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ভূতমেো 

কিিিেন িশ্বত্ত্বর িশ্বক্ষ িথা িলা কিজ্ঞানীরা প্রায়িই সৃষ্টিিােশ্বি 

অকভজ্ঞিালব্ধ সমথ েন এিং তিজ্ঞাকনি িশ্বঠারিার অভাি িশ্বল মশ্বন 

িশ্বরন। িারা র্ুত্রক্ত সেন সর্ সষৃ্টিিােশ্বি কিজ্ঞাশ্বনর িাঠযক্রশ্বমর অন্তভভ েক্ত 

িরা উকচি নয়, িারণ এষ্টি িৃকথিীশ্বি ্ ীিশ্বনর তিকচিয এিং ্ ষ্টিলিার 

্নয তিজ্ঞাকনিভাশ্বি প্রমাকণি িযাখযা প্রোন িরশ্বি িযথ ে হয়। 

অনযকেশ্বি, কিিিেন িশ্বত্ত্ব ফাাঁি এিং উিরহীন প্রশ্ন রশ্বয়শ্বছ, কিশ্বিষ 

িশ্বর ্ীিশ্বনর উৎিকি এিং ত্কিি িযিস্থার ্ষ্টিলিা সম্পশ্বিে। 

প্রািৃকিি কনি োচন এিং কমউশ্বিিন ্ীিন্ত প্রাণীর মশ্বধ্য িকরলকক্ষি 

্ষ্টিল িাঠাশ্বমা এিং িার্ েিাকরিা িযাখযা িরার ্নয র্শ্বথি নয়। 

িেিুকর, কিিিেন িত্ত্ব শুধ্মুাি কিেযমান ্ীিন্ত প্রাণীর সক্ষশ্বি প্রশ্বর্া্য 

এিং ্ীিশ্বনর উৎিকি সম্পশ্বিে সিানও আশ্বলাচনা িশ্বর না। উিরন্তু, 

এষ্টি অনুমান এিং অনুমানমূলি িুনগ্ েঠশ্বনর উির িযািিভাশ্বি কনভের 

িশ্বর, র্ার ফশ্বল ্ীিশ্বনর তিকচশ্বিযর ্নয এিষ্টি কিসিৃ্ি িযাখযা 

কহসাশ্বি এর তিধ্িা চযাশ্বলঞ্জ িশ্বর।  

এই িইষ্টি মহাকিশ্বের সৃষ্টি, িকৃথিীর অননযিা এিং ্ীিশ্বনর উৎিকি 

কনশ্বয় আশ্বলাচনা িশ্বর সৃষ্টি এিং কিিিেশ্বনর মশ্বধ্য কিিিে অশ্বেষণ িরার 

্নয সলখা। 

প্রথম অংশ্বি , আমরা মহাকিশ্বের সেকণকিনযাস িাঠাশ্বমার সাশ্বথ 

িকরচয় িকরশ্বয় সেি এিং স্যাকিকি েেযার ির্ েশ্বিক্ষশ্বণর মাধ্যশ্বম প্রিাকিি 

মহাকিশ্বের সৃষ্টি কনশ্বয় আশ্বলাচনা িরি। িারির, আমরা িরীক্ষা িরি 

সর্ িাইশ্বিশ্বল িকণ েি মহাকিশ্বের সৃষ্টি স্যাকিকি েেযার আকিষ্কাশ্বরর সাশ্বথ 

সামঞ্জসযিূণ ে কিনা, িৃকথিীর িয়স ৬,০০০ িছর কিনা, এিং মহাকিশ্বের 

সূক্ষ্ম-সরুকক্ষি প্রিৃকিষ্টি ঘকনষ্ঠভাশ্বি সেখি । 

কিিীয় অংশ্বি িৃকথিী সম্পশ্বিে েিষ্টি আশ্চর্ ে্ নি িথয উিস্থািন 

িরা হশ্বয়শ্বছ, র্া ্ীিনশ্বি সমথ েন িরার ্নয এর অননয উির্ুক্তিার 

উির স্ার সেয় এিং উশ্বেিযমূলি নিিার প্রমাণ কনশ্বেেি িশ্বর। 

িৃিীয় অংশ্বি, ্ীিশ্বনর উৎিকি অশ্বেষণ িরা হশ্বয়শ্বছ, প্রচকলি 

কিিিেনীয় িত্ত্বগুকলশ্বি চযাশ্বলঞ্জ িশ্বর এিং ঐেকরি সৃষ্টির প্রমাণ 

কহশ্বসশ্বি ত্কিি িযিস্থার ্ষ্টিলিা িভ শ্বল ধ্রা হশ্বয়শ্বছ। 'ডারউইশ্বনর 
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কিিিেন িত্ত্ব' িব্দষ্টির র্থার্থিা িরীক্ষা িরা হয়, িারিশ্বর মানুষ িানর 

সথশ্বি কিিকিেি হশ্বয়শ্বছ কিনা িা কনশ্বয় এিষ্টি িেন্ত িরা হয়। 

অকিকরক্তভাশ্বি, িুত্রিমান নিিার ধ্ারণাষ্টি চালু িরা হয়, এিং িণা 

িোথ েকিেযার উির আশ্বলাচনার মাধ্যশ্বম সৃষ্টিিাে অশ্বেষণ িরা হয়, 

িকহ্োগ্কিি ্ীিশ্বনর অত্রস্তত্ব, প্রাণীশ্বের প্রিৃকি এিং প্রিৃকিশ্বি িাওয়া 

গ্কণি। 

িইষ্টি সিষ হশ্বয়শ্বছ কিোশ্বসর প্রকি আন্তকরি আমন্ত্রণ কেশ্বয়, র্া 

িাঠিশ্বের িাশ্বের আধ্যাত্রিি র্ািা সম্পশ্বিে কচন্তা িরশ্বি এিং 

কিোশ্বসর রূিান্তরিারী িত্রক্ত কিশ্বিচনা িরশ্বি উৎসাকহি িশ্বর। এষ্টি 

সুসমাচাশ্বরর সাশ্বথ িকরচয় িকরশ্বয় সেয় এিং কিোসশ্বি িীভাশ্বি 

আকলঙ্গন িরশ্বি হয় সস সম্পশ্বিে িযিহাকরি কনশ্বেেিনা প্রোন িশ্বর , 

র্ার মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ অনন্ত ্ীিন সিাঝার এিং গ্রহণ িরার 

িেশ্বক্ষিগুকল, র্ারা ঈেশ্বরর সাশ্বথ আরও গ্ভীর সংশ্বর্াগ্ স্থািন িরশ্বি 

চান িাশ্বের ্নয আিা এিং আোস প্রোন িশ্বর। 

আকম আিা িকর এই িইষ্টি সৃষ্টি সম্পশ্বিে নিভন জ্ঞান প্রোন িরশ্বি, 

মহাকিশ্বের ্ষ্টিল নিিা এিং উশ্বেিয সম্পশ্বিে আিনার সিাধ্গ্মযিা 

আরও গ্ভীর িরশ্বি এিং ঐেকরি স্রিা ঈেশ্বরর অসীম অনগু্রহ, প্রজ্ঞা 

এিং িত্রক্তর উির ধ্যান িরার সুশ্বর্াগ্ সেশ্বি, কর্কন সিকিছভ  ষ্টিকিশ্বয় 

রাশ্বখন এিং িাাঁর হস্তিশ্বম ে আমাশ্বের কিত্রিি হশ্বি আমন্ত্রণ ্ানান। 

 

ডংচান কিম (cyberspacedckim@gmail.com) 
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১. মহোতবনের সৃষ্টি 

সছািশ্বিলায়, িভ কম হয়শ্বিা গ্রামাঞ্চশ্বল অথিা িাহাশ্বড়র উাঁচভ শ্বি িযাম্ম্পং 

িশ্বর িািাশ্বনা রািগুশ্বলার িথা মশ্বন িরশ্বি িাশ্বরা, সর্খাশ্বন আমরা 

কিিাল কিসিৃ্কিশ্বি ত্রঝকিকমকি িরা অসংখয িারার কেশ্বি িাকিশ্বয় 

থািিাম, অথিা অন্ধিার আিাি ্শু্বড় সুন্দরভাশ্বি উাঁকি সেওয়া 

িারার কেশ্বি িাকিশ্বয় থািিাম। এই ধ্রশ্বনর অকভজ্ঞিা প্রায়িই 

আমাশ্বের কিিয় এিং কিিশ্বয় ভকরশ্বয় সেয়, মহাকিশ্বের অিকরসীম 

সসৌন্দর্ ে এিং আিাশ্বরর প্রকি গ্ভীর উিলকব্ধ। সসই মুহিূ েগুকলশ্বি, িভ কম 

হয়শ্বিা মহাকিশ্বের সাশ্বথ গ্ভীর সংশ্বর্াগ্ অনুভি িশ্বর থািশ্বি িাশ্বরা, 

এর সাশ্বথ এর মশ্বধ্য সিামার স্থান সম্পশ্বিে নম্রিার অনুভূকিও ্াকগ্শ্বয় 

িভলশ্বি িাশ্বরা। সিামার মশ্বন প্রশ্ন ্াগ্শ্বি িাশ্বর: আিাশ্বি িি িারা 

আশ্বছ? আমাশ্বের িৃকথিীর িাইশ্বর কি ্ীিন থািশ্বি িাশ্বর? মহাকিে 

িীভাশ্বি শুরু হশ্বয়কছল এিং িীভাশ্বি এর সিষ হশ্বি িাশ্বর? সি সিকিছভ  

সৃষ্টি িশ্বরশ্বছ? রাশ্বির আিাশ্বির োসরুিির সসৌন্দর্ ে এিং রহসযময় 

প্রিৃকি সিৌিূহল ্াকগ্শ্বয় সিাশ্বল, মহাকিশ্বের উৎিকি এিং এর মশ্বধ্য 

আমাশ্বের উশ্বেিয সম্পশ্বিে প্রকিফলনশ্বি আমন্ত্রণ ্ানায়। মুগ্ধিার 

এই মুহিূ েগুকল এিষ্টি স্থায়ী ছাি সরশ্বখ র্ায়, ্ীিশ্বনর সি েশ্বেষ্ঠ রহশ্বসযর 

উির খুা্ঁ শ্বি আমাশ্বের অনপু্রাকণি িশ্বর। 

এই অধ্যাশ্বয়, আমরা স্যাকিকি েেযা এিং িাইশ্বিশ্বলর উভয় েৃষ্টিশ্বিাণ 

সথশ্বিই মহাকিশ্বের উৎিকি অশ্বেষণ িরি। এই েুষ্টি েৃষ্টিশ্বিাণ িভলনা 

িশ্বর আমরা আকেিসু্তশ্বি িকণ েি সৃষ্টির সরিশ্বডের ্নয তিজ্ঞাকনি 

সমথ েন প্রোন িরি। উিরন্তু, আমরা িরীক্ষা িরি সি প্রথশ্বম সৃষ্টি 

হশ্বয়কছল, িৃকথিী না সরূ্ ে, িকৃথিী ৬,০০০ িছর িয়সী কিনা, এিং এিষ্টি 

সূক্ষ্মভাশ্বি সরুকক্ষি মহাকিে। 

 

ে . ইউ তনভোনস ির উচ্চোতভেোষীয় েোঠোনমো  

মহাকিশ্বের উৎিকি কনশ্বয় আশ্বলাচনা িরার ্নয, প্রথশ্বম এর 

সেকণকিনযাকসি িাঠাশ্বমা অশ্বেষণ িরা র্াি। আমরা আমাশ্বের 

সসৌর্গ্ৎ কেশ্বয় শুরু িরি এিং গ্যালাত্রি , িকহরাগ্ি ছায়ািথ, 

ছায়ািথ , সিুারক্লাস্টার এিং সুিারক্লাস্টার িমশ্বেশ্বির ক্লাস্টার । 
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i . সসৌর িযিস্থা 

সসৌর্গ্ৎ সরূ্ ে নামি এিষ্টি নক্ষি, এষ্টিশ্বি প্রেকক্ষণিারী আিষ্টি 

গ্রহ, মঙ্গল ও িৃহস্পকির মধ্যিিী গ্রহাণু সিল্ট, িুইিার সিল্ট এিং 

সিশ্বচশ্বয় িাইশ্বরর সেসয, ওিে ক্লাউড কনশ্বয় গ্ষ্টঠি। এিষ্টি নক্ষিশ্বি 

িারমাণকিি সংশ্বর্া্ন িারা চাকলি এিষ্টি স্ব-আশ্বলাকিি স্বগ্ীয় িস্তু 

কহসাশ্বি সংজ্ঞাকয়ি িরা হয়, র্খন এিষ্টি গ্রহ হল এিষ্টি স্বগ্ীয় িস্তু র্া 

এিষ্টি নক্ষি সথশ্বি আশ্বলা প্রকিফকলি িশ্বর। 

িৃকথিী সূর্ ে সথশ্বি িৃিীয় গ্রহ। িৃকথিী সথশ্বি চাাঁশ্বের েরূত্ব ৩৮৪,০০০ 

কিকম, কিমাশ্বন ১,০০০ কিকম/ঘো সিশ্বগ্ সিৌৌঁছাশ্বি ১৬ কেন সময় লাশ্বগ্। 

িৃকথিী সথশ্বি সূশ্বর্ ের েরূত্ব প্রায় ১৫ সিাষ্টি কিশ্বলাকমিার িা এি 

স্যাকিকি েেযা ইউকনি (AU), র্া কিমাশ্বন সিৌৌঁছাশ্বি ১৭ িছর সময় 

লাগ্শ্বি। সনিচভ শ্বনর েরূত্ব ৩০ AU, িুইিার সিল্ট ৩০ সথশ্বি ৫০ AU 

এিং ওিে ক্লাউড ২,০০০ সথশ্বি ২০০,০০০ AU। আশ্বলার গ্কিশ্বি, 

িৃকথিী সথশ্বি সূশ্বর্ ে সিৌৌঁছাশ্বি ৮.৩ কমকনি, সনিচভ শ্বন সিৌৌঁছাশ্বি ৪ ঘো 

এিং ওিে ক্লাউশ্বডর সভিশ্বরর প্রাশ্বন্ত সিৌৌঁছাশ্বি ৯.৫ মাস (০.৭৯ 

আশ্বলািিষ ে) সময় লাগ্শ্বি। কিমাশ্বন সিৌৌঁছাশ্বি প্রায় ৮৫০,০০০ িছর 

সময় লাগ্শ্বি। 

 

কচি ১.১. িুইিার সিল্ট এিং ওিে ক্লাউড সহ সসৌর্গ্ৎ 
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ধ্ূমশ্বিিভগুকলশ্বি স্বল্প-সময়ােী এিং েীঘ ে-সময়ােী ধ্ূমশ্বিিভ  কহশ্বসশ্বি 

সেণীিি িরা সর্শ্বি িাশ্বর। িুইিার সিল্ট হল স্বল্প-সময়ােী ধ্ূমশ্বিিভর 

উৎস, এিং উিে ক্লাউড হল েীঘ ে-সময়ােী ধ্ূমশ্বিিভর উৎস। িাশ্বের 

উৎিকির িারশ্বণ, ধ্মূশ্বিিভগুকলর িক্ষিথ অিযন্ত উিিৃিািার এিং 

িৃহৎ কিশ্বিত্রন্দ্রি। সরূ্ ে িকৃথিীর আিাশ্বরর ১০৯ গুণ, ভশ্বরর ৩,৩৩,০০০ 

গুণ এিং আিিেনিাল প্রায় ২৫ কেন । 

 

ii. নাক্ষত্রিি িযিস্থা 

সথশ্বি সিকরশ্বয় আসার ির , আিকন িারার রাশ্ব্য প্রশ্বিি িশ্বরন। 

িৃকথিীর সিশ্বচশ্বয় িাশ্বছর নক্ষি হল প্রত্রিমা সসোউকর, র্া সূশ্বর্ ের 

আিাশ্বরর ১৪%, ভশ্বরর ১২% এিং প্রায় ৪.২ আশ্বলািিষ ে েশূ্বর। কিমাশ্বন 

সসখাশ্বন ভ্রমণ িরা। প্রায় ৪.৬ কমকলয়ন িছর সময় লাগ্শ্বি। 

 রাশ্বির আিাশ্বি কমষ্টিকমষ্টি িশ্বর জ্বলশ্বি থািা িারাগুশ্বলা র্কে 

ভাশ্বলাভাশ্বি ির্ েশ্বিক্ষণ িশ্বরা, িাহশ্বল লক্ষয িরশ্বি সর্ িাশ্বের কিকভন্ন 

রঙ আশ্বছ। এিষ্টি িারার রঙ িার িৃশ্বষ্ঠর িািমািার উির কনভের িশ্বর: 

িীিল িারাগুশ্বলা লালশ্বচ সেখায়, আর গ্রম িারাগুশ্বলা সাোশ্বি। 

উোহরণস্বরূি, সিশ্বিলত্র্উস (α ওকর) লাল, সূর্ ে হলুে এিং রাশ্বির 

আিাশ্বির সিশ্বচশ্বয় উজ্জ্বল িারা কসকরয়াস (α CMA) নীলাভ সাো। 

 

কচি ১. ২. িারা কিকভন্ন রশ্বঙর প্রেি েন িশ্বর 
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এিষ্টি নক্ষশ্বির ভর িার কনউকক্লয়ার কফউিন হার কনধ্ োরণ িশ্বর, র্া 

িার উজ্জ্বলিা এিং আয়ষু্কাল কনয়ন্ত্রণ িশ্বর। িম ভশ্বরর নক্ষশ্বির 

িভলনায় সিকি িৃহৎ নক্ষি িাশ্বের জ্বালাকন দ্রুি িযিহার িশ্বর। 

নক্ষিগুকল সেি িামন, কনউট্রন িারা িা িৃষ্ণগ্হ্বর কহসাশ্বি িাশ্বের 

্ীিন সিষ িশ্বর। ১.৪ সসৌর ভশ্বরর িম মূল ভশ্বরর িারাগুকল সেি 

িামন হশ্বয় র্ায়, ১.৪ সথশ্বি ৩ সসৌর ভশ্বরর মশ্বধ্য মূল ভশ্বরর িারাগুকল 

কনউট্রন িারা হশ্বয় সিুারশ্বনাভা কহসাশ্বি কিশ্বিাকরি হয় এিং ৩ সসৌর 

ভশ্বরর সিকি মূল ভশ্বরর িারাগুকল কনউট্রন িারা ির্ োশ্বয় র্াওয়ার িশ্বর 

িৃষ্ণগ্হ্বশ্বর িকরণি হয়। সিুারশ্বনাভা কিশ্বিারশ্বণর অিকিিাংিগুকল 

নিভন িারা তিকরর ্নয িুনি েযিহার িরা সর্শ্বি িাশ্বর। 

আেি ে িকরকস্থকিশ্বি গ্রামাঞ্চশ্বল প্রায় এি হা্ার িারা সেখা র্ায় । এই 

িারাগুকলর সিকিরভাগ্ই অিস্থান িশ্বর ৫০ আশ্বলািিশ্বষ ের মশ্বধ্য িৃকথিী 

সথশ্বি । 

 

iii . আমাশ্বের গ্যালাত্রি (কমকিওশ্বয়) 

কমকিওশ্বয় হল এিষ্টি িাধ্ার্কু্ত সকি েল ছায়ািথ সর্খাশ্বন ২০০ সথশ্বি 

৪০০ কিকলয়ন িারা, কিিুল িকরমাশ্বণ গ্যাস, ধ্ুশ্বলা এিং অন্ধিার িোথ ে 

রশ্বয়শ্বছ। এর িযাস প্রায় ১০০,০০০ আশ্বলািিষ ে কিসিৃ্ি, র্খন এর িরুুত্ব 

প্রায় ১,০০০ আশ্বলািিষ ে, র্া এষ্টিশ্বি সিন্দ্রীয় িীকি সহ 

িভলনামূলিভাশ্বি সমিল এিং কডশ্বের মশ্বিা িাঠাশ্বমাশ্বি িকরণি িশ্বর। 

সূর্ ে গ্যালািষ্টিি সিন্দ্র সথশ্বি প্রায় ২৬,০০০ আশ্বলািিষ ে েশূ্বর 

অিকস্থি, প্রকি ২২ সিাষ্টি িছশ্বর এিিার সরূ্ েশ্বি প্রেকক্ষণ িশ্বর, এই 

সময়িালশ্বি গ্যালািষ্টিি িছর িলা হয়। আমাশ্বের সসৌর্গ্ৎ ওকরয়ন 

স্পাশ্বরর িাশ্বছ অিকস্থি, র্া ধ্নু এিং িাকস েয়াশ্বসর সকি েল িাহুর মশ্বধ্য 

অিকস্থি এিষ্টি কু্ষদ্র িাহু। গ্যালািষ্টিি সমিল সথশ্বি প্রায় ৬০ 

আশ্বলািিষ ে উিশ্বর অিকস্থি, এই অিস্থানষ্টি গ্যালািষ্টিি কডশ্বের মশ্বধ্য 

ঘন ধ্ুশ্বলা এিং গ্যাশ্বসর নূযনিম িাধ্া সহ মহাকিেশ্বি এিাকধ্ি কেশ্বি 

ির্ েশ্বিক্ষণ িরার ্নয এিষ্টি সুকিধ্া্নি েৃষ্টিশ্বিাণ প্রোন িশ্বর। 
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কচি ১.৩। আমাশ্বের গ্যালাত্রি (কমকিওশ্বয়) 

iv. ছায়ািথ , ছায়ািশ্বথর C েীকি, এিং S- upclusters  

অযাশ্বরাকমডা গ্যালাত্রি (M31) হল কমকিওশ্বয়র সিশ্বচশ্বয় িাশ্বছর 

গ্যালাত্রি, র্া িৃকথিী সথশ্বি প্রায় 2.5 কমকলয়ন আশ্বলািিষ ে েশূ্বর অিকস্থি। 

এষ্টি উির সগ্ালাধ্ ে সথশ্বি খাকল সচাশ্বখ সেখা র্ায় (েৃিযমান মািা = 3.4) 

এিং এর আিৃকি কমকিওশ্বয়র মশ্বিা। অযাশ্বরাকমডা গ্যালাত্রি প্রায় 110 

কিকম/সসশ্বিন্ড সিশ্বগ্ কমকিওশ্বয়র কেশ্বি একগ্শ্বয় আসশ্বছ এিং প্রায় 4 

কিকলয়ন িছশ্বরর মশ্বধ্য এর সাশ্বথ সংঘষ ে হশ্বি িশ্বল আিা িরা হশ্বে ।  

ছায়ািথগুকলশ্বি কিসিৃ্িভাশ্বি কিনষ্টি প্রধ্ান রূিগ্ি সেণীশ্বি ভাগ্ 

িরা সর্শ্বি িাশ্বর: সকি েল, উিিৃিািার এিং অকনয়কমি। র্খন েুষ্টি 

সকি েল ছায়ািথ সংঘশ্বষ ে কলি হয়, িখন িাশ্বের মহািষীয় কমথত্রিয়া 

নািিীয় রূিান্তশ্বরর কেশ্বি িকরচাকলি িশ্বর, র্ার ফশ্বল প্রায়িই এিষ্টি 

উিিৃিািার ছায়ািথ তিকর হয়। এই প্রত্রক্রয়াষ্টি সাধ্ারণি 

কমথত্রিয়ািারী ছায়ািথগুকলর সাশ্বথ ্কড়ি ির্ োয়গুকলর মধ্য কেশ্বয় 

উে্ভূি হয়, িারিশ্বর এিষ্টি আশ্বলাকিি ইনফ্রাশ্বরড ছায়ািথ (LIRG) 

িা অকি-আশ্বলাকিি ইনফ্রাশ্বরড ছায়ািথ (ULIRG) ির্ োয় আশ্বস। 
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কচি ১.৪। সকি েল ছায়ািথ y, উিিৃিািার ছায়ািথ y, এিং অকনয়কমি ছায়ািথ 

র্কে ৫০ষ্টিরও িম ছায়ািথ মহািষীয়ভাশ্বি আিি থাশ্বি, িাহশ্বল 

িাশ্বেরশ্বি 'ছায়ািশ্বথর েল' িলা হয়, এিং র্কে িি িি িা হা্ার 

হা্ার আিি থাশ্বি, িাহশ্বল িাশ্বেরশ্বি 'ছায়ািশ্বথর েল' িলা হয়। 

কমকিওশ্বয় এিং অযাশ্বরাকমডা সহ আশ্বিিাশ্বির ৪০ষ্টিরও সিকি ছায়ািথ 

স্থানীয় সগ্াষ্ঠীর অন্তভভ েক্ত। স্থানীয় সগ্াষ্ঠী এিং িনযা সগ্াষ্ঠী ভাশ্বগ্ ো 

সুিারক্লাস্টাশ্বরর অংি, র্া িরিিীশ্বি লযাকনয়াকিয়া সিুারক্লাস্টাশ্বরর 

অংি। 

এিষ্টি সুিারক্লাস্টার িমশ্বেি, র্া গ্যালািষ্টিি কফলাশ্বমে িা 

সুিারক্লাস্টার সচইন নাশ্বমও িকরকচি, মহাকিশ্বের এিষ্টি কিিাল িৃহৎ 

আিাশ্বরর িাঠাশ্বমা, র্া অসংখয গ্যালাত্রি সিুারক্লাস্টার িারা গ্ষ্টঠি র্া 

ছায়ািথ, গ্যাস এিং অন্ধিার িোশ্বথ ের কিিাল সনিওয়ািে িারা 

আন্তঃসংর্ুক্ত। এই আন্তঃসংর্ুক্ত অঞ্চলগুকল এিষ্টি ্াশ্বলর মশ্বিা 

িযািান ে তিকর িশ্বর এিং মহাকিশ্বে কিেযমান িৃহিম িাঠাশ্বমার 

প্রকিকনকধ্ত্ব িশ্বর। এগুকল অকিোসয েরূত্ব কিসিৃ্ি িশ্বর, িি িি 

কমকলয়ন সথশ্বি কিকলয়ন আশ্বলািিষ ে ির্ েন্ত কিস্িৃি, সছাি মহা্াগ্কিি 

িাঠাশ্বমাশ্বি সছাি িশ্বর সিাশ্বল। এর মশ্বধ্য, হারকিউকলস-িশ্বরানা 

সিাকরয়াকলস সগ্রি ওয়াল িহৃিম িকরকচি সুিারক্লাস্টার িমশ্বেি 

কহসাশ্বি োাঁকড়শ্বয় আশ্বছ, র্া মহাকিশ্বের সেশ্বলর এিষ্টি কিিয়ির প্রমাণ। 

ির্ েশ্বিক্ষণশ্বর্াগ্য মহাকিশ্বে, আনুমাকনি 200 কিকলয়ন ছায়ািথ রশ্বয়শ্বছ, 

র্া প্রায় 93 কিকলয়ন আশ্বলািিশ্বষ ের কিিয়ির েরূত্ব ্শু্বড় ছকড়শ্বয় 

রশ্বয়শ্বছ, প্রকিষ্টি মহা্াগ্কিি িাঠাশ্বমার ্ষ্টিল সিশ্বিকিশ্বি অিোন 

রাশ্বখ। 
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কচি ১.৫। িাছািাকছ s upercluster s (হলুে রঙ: Laniakea supercluster) 

খ. মহোতবনের সৃষ্টি 

মহাকিশ্বের উৎিকি িীভাশ্বি হশ্বয়কছল? এষ্টি কি সি েো কিেযমান কছল, 

নাকি এষ্টি ঈেশ্বরর িারা সৃি ? এই কিষয়ষ্টি অশ্বেষণ িরার ্ নয, আমরা 

স্যাকিকি েেযায় ির্ েশ্বিক্ষণ িরা এিং িাইশ্বিশ্বলর আকেিুস্তশ্বি িকণ েি 

মহাকিশ্বের উৎিকি িরীক্ষা িরি। 

 

স্যাকিকি েেযায় মহাকিশ্বের সৃষ্টি  

মহাকিশ্বের উৎিকি সম্পশ্বিে সি োকধ্ি সমকথ েি িত্ত্ব হল কিগ্ িযাং 

কথওকর , র্া োকি িশ্বর সর্ মহাকিে প্রায় ১৩.৮ কিকলয়ন িছর আশ্বগ্ 

এিষ্টি অকিোসযভাশ্বি উিি এিং ঘন কিন্দ ুকহশ্বসশ্বি শুরু হশ্বয়কছল র্া 

দ্রুি প্রসাকরি হশ্বয়কছল। এষ্টি স্বাভাকিিভাশ্বিই এিষ্টি সিৌিূহশ্বলােীিি 

প্রশ্ন উত্থািন িশ্বর: ' কিগ্ িযাংশ্বয়র আশ্বগ্ িী কছল ? ' এিষ্টি প্রধ্ান 

অনমুান ক্রমিধ্ েমান সমথ েশ্বনর সাশ্বথ োকি িশ্বর সর্ কিগ্ িযাংশ্বয়র আশ্বগ্, 

মহাকিে এিষ্টি িনূযস্থাশ্বনর মশ্বধ্য সিায়াোম ওঠানামার অিস্থায় 
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কিেযমান কছল, এিষ্টি গ্কিিীল এিং সম্ভািয কভকি র্া সথশ্বি আমাশ্বের 

মহাকিশ্বের উদ্ভি হশ্বয়কছল। 

িল কডরাশ্বির আশ্বগ্, িনূযস্থানশ্বি িনূযস্থান কহশ্বসশ্বি ভািা হি র্ার 

সভিশ্বর কিছভ ই সনই। ১৯২৮ সাশ্বল, কডরাি আশ্বিকক্ষি গ্কিশ্বি 

ইশ্বলিট্রশ্বনর আচরণ িণ েনা িরার ্নয সিায়াোম িলকিেযা এিং 

কিশ্বিষ আশ্বিকক্ষিিা িত্ত্বশ্বি এিত্রিি িশ্বরকছশ্বলন। ম্ার কিষয় হল, 

সমীিরণষ্টি ইশ্বলিট্রশ্বনর ্নয েুষ্টি সমাধ্ান প্রস্তাি িশ্বরকছল: এিষ্টি 

ধ্নািি িত্রক্ত সম্পন্ন ইশ্বলিট্রশ্বনর ্নয এিং অনযষ্টি ঋণািি িত্রক্ত 

সম্পন্ন ইশ্বলিট্রশ্বনর ্নয। কডরাি প্রস্তাি িশ্বরকছশ্বলন সর্ িনূযস্থানষ্টি 

সিানও খাকল স্থান নয় িরং ঋণািি িত্রক্ত সম্পন্ন অসীম সংখযি 

ইশ্বলিট্রন (িত্র্ট্রন) কেশ্বয় িূণ ে। এই িারশ্বণ, িূনযস্থানশ্বি িখনও 

িখনও কডরাি সাগ্র িলা হয়। 

 

কচি ১.৬। িূনযস্থাশ্বন সিায়াোম ওঠানামার ত্রিমাত্রিি মশ্বডল 

র্কেও কডরাি সাগ্র কস্থর িশ্বল মশ্বন হয়, হাইশ্ব্নিাশ্বগ্ ের অকনশ্চয়িা 

নীকির িারশ্বণ এষ্টি িখনই কস্থর নয় । িণা এিং প্রকিিণা স্াড়া 

স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি আকিভূেি হয় (স্াড়া-উৎিােন) এিং অেৃিয হশ্বয় 

র্ায় (স্াড়া-কিলুকি) এিষ্টি এশ্বলাশ্বমশ্বলা িিকিশ্বি। সময় সেল 10 -

21 সসশ্বিন্ড এিং মানুশ্বষর সচাশ্বখ অেৃিয, কিন্তু র্কে এমন এিষ্টি 

িযাশ্বমরা থাশ্বি র্া এষ্টি ধ্ারণ িরশ্বি িাশ্বর, িশ্বি এষ্টি এিষ্টি 
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ওঠানামািারী সমুশ্বদ্রর কেশ্বি সেখার মশ্বিা হশ্বি। এষ্টিশ্বিই 'সিায়াোম 

ওঠানামা' িলা হয়। কিগ্ িযাং সিায়াোম ওঠানামার সমুদ্র সথশ্বি এিষ্টি 

এিি কিন্দশু্বি উেভূ্ি হশ্বয়কছল। কিগ্ িযাং কনশ্ব্ই মহাকিশ্বের সূচনা। 

কিগ্ িযাং-এর িরিরই, মহাকিশ্বের িািমািা এিং ঘনত্ব অিযন্ত 

উচ্চ হওয়ায় দ্রুি িকরিিেন ঘশ্বি। ১০-৪৩ সসশ্বিন্ড (েযাঙ্ক সময়) সথশ্বি 

১০ -৩৬ সসশ্বিশ্বন্ডর মশ্বধ্য, মহাকিে গ্রযান্ড ইউকনকফশ্বিিন কথওকর িারা 

িকরচাকলি হশ্বয়কছল সর্খাশ্বন স্টযান্ডাডে মশ্বডশ্বল কিনষ্টি িল (িত্রক্তিালী, 

েুি েল, িকড়ৎ সচৌম্বিীয় িল) এিত্রিি হয় । এরির এষ্টি ১০ -৩৬ সসশ্বিন্ড 

সথশ্বি মদু্রািীকির র্ুশ্বগ্ প্রশ্বিি িশ্বর ১০ -৩২ সসশ্বিন্ড, ১০ -৩২ সসশ্বিন্ড 

সথশ্বি িকড়ৎ-েিু েল র্ুগ্ ১০ -১২ সসশ্বিন্ড, সিায়ািে র্ুগ্ ১০ -১২ সসশ্বিন্ড 

সথশ্বি ১০ -৬ সসশ্বিন্ড, হযাড্রন র্ুগ্ ১০ -৬ সসশ্বিন্ড ১ সসশ্বিন্ড ির্ েন্ত, 

এিং সলিিন র্ুগ্ ১ সসশ্বিন্ড সথশ্বি ১০ সসশ্বিন্ড ির্ েন্ত। 

সলিিন র্ুশ্বগ্র সিশ্বষ, এিষ্টি নািিীয় এিং গুরুত্বিণূ ে ঘিনা ঘশ্বি। 

সলিিন এিং অযাকেশ্বলিিন স্াড়া, মূলি ইশ্বলিট্রন এিং িত্র্ট্রন 

িারা গ্ষ্টঠি, িারস্পকরি ধ্বংশ্বসর মধ্য কেশ্বয় র্ায়। এই প্রত্রক্রয়াষ্টি কিিুল 

সংখযি সফািন (আশ্বলাি িণা) কনগ্ েি িশ্বর, িার্ েিরভাশ্বি মহাকিেশ্বি 

আশ্বলায় ভশ্বর সেয়। এই সফািনগুকল মহাকিশ্বে িত্রক্তর প্রধ্ান রূশ্বি 

িকরণি হয়, র্া সফািন র্ুগ্ নাশ্বম িকরকচি এিষ্টি সূচনাশ্বি কচকিি িশ্বর 

। কিগ্ িযাংশ্বয়র প্রায় 10 সসশ্বিন্ড সথশ্বি 380,000 িছর ির্ েন্ত স্থায়ী এই 

র্ুগ্ষ্টি মুক্ত ইশ্বলিট্রন, কনউকক্লয়াস এিং সফািশ্বনর এিষ্টি উিি, ঘন 

ো্মা িারা কচকিি িরা হশ্বয়কছল। এই সমশ্বয়র মশ্বধ্য, সফািনগুকল 

মুক্ত ইশ্বলিট্রন এিং সপ্রািন িারা ছকড়শ্বয় কছষ্টিশ্বয় কছল, র্া িাশ্বের 

অিাশ্বধ্ ভ্রমণ িরশ্বি িাধ্া সেয় এিং মহাকিেশ্বি অস্বে িশ্বর সিাশ্বল। 

সফািন র্ুশ্বগ্র সিশ্বষ , আশ্বরিষ্টি গুরুত্বিণূ ে ঘিনা ঘশ্বি , সর্খাশ্বন 

আশ্বরিষ্টি গুরুত্বিণূ ে ঘিনা ঘশ্বি। ইশ্বলিট্রন সপ্রািশ্বনর সাশ্বথ কমকলি 

হশ্বয় কনরশ্বিক্ষ হাইশ্বড্রাশ্ব্ন এিং কহকলয়াম তিকর িশ্বর । এষ্টিই িোথ ে-

প্রধ্ান র্ুশ্বগ্র সচূনা । র্খন এষ্টি ঘশ্বি , িখন ো্মা-িূণ ে মহাকিে ধ্ীশ্বর 

ধ্ীশ্বর স্বে হশ্বয় ওশ্বঠ এিং মহািাশ্বি রূিান্তকরি হয় র্াশ্বি আমরা 

আিাি িলশ্বি িাকর। র্খন এষ্টি ঘশ্বি, িখন সফািন র্ুশ্বগ্ উৎিন্ন কিন্তু 

িূশ্বি ে ো্মা িারা আিি সফািনগুকল এখন স্বে মহাকিশ্বের চারিাশ্বি 
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অিাশ্বধ্ চলাচল িরশ্বি িাশ্বর। এই অিাশ্বধ্ চলমান সফািনগুকল খিু 

উজ্জ্বল আশ্বলা কহসাশ্বি ির্ েশ্বিক্ষণ িরা হয় এিং মহা্াগ্কিি 

মাইশ্বক্রাওশ্বয়ভ িিভূকম কিকিরণ তিকর িশ্বর। 

আ্ আমরা সর্ নক্ষি এিং ছায়ািথগুকল সেখশ্বি িাই িা িনুকম েলন 

র্ুশ্বগ্র সময় সৃি িরমাণু সথশ্বি তিকর হশ্বয়কছল। িখন সথশ্বি, কিগ্ িযাং-

এর িশ্বর মহাকিে প্রসাকরি হশ্বি থাশ্বি। র্খন মহাকিশ্বের িয়স ৯.৮ 

কিকলয়ন িছর, িখন অন্ধিার িত্রক্তর আকধ্িিয শুরু হয়, র্া অন্ধিার 

িত্রক্ত-প্রভাকিি র্ুশ্বগ্র সূচনা িশ্বর। এই র্ুশ্বগ্, মহাকিে ত্বকরি হাশ্বর 

প্রসাকরি হশ্বি থাশ্বি। এই ত্বকরি সম্প্রসারণই মহাকিশ্বের িিেমান 

অিস্থা। 

 

ii. মহাকিশ্বের ভাগ্য (আিার কিগ্ িযাং? ) 

মহাকিশ্বের ভাগ্য কনভের িশ্বর এর সামকগ্রি ঘনশ্বত্বর উির। WMAP 

সথশ্বি িকরমাি অনুসাশ্বর, মহাকিশ্বের িিেমান ঘনত্ব প্রায় 0.5% ত্রুষ্টির 

িযিধ্াশ্বন সমাশ্বলাচনামূলি ঘনশ্বত্বর (প্রায় 10 –29 g cm -3 ) সমান। 

িশ্বি, এই অকনশ্চয়িার অথ ে হল আরও সুকনকেেি িকরমাি না িাওয়া 

ির্ েন্ত আমরা এখনও মহাকিশ্বের চূড়ান্ত ভাগ্য কনধ্ োরণ িরশ্বি িাকর না। 

র্কে মহাকিশ্বের ঘনত্ব সমাশ্বলাচনামূলি ঘনশ্বত্বর সচশ্বয় সিকি হয়, 

িাহশ্বল মহািষীয় িল অিশ্বিশ্বষ সম্প্রসারণশ্বি অকিক্রম িরশ্বি, র্ার 

ফশ্বল মহাকিে আিার কনশ্ব্র মশ্বধ্য সভশ্বঙ িড়শ্বি, র্া এিষ্টি িি 

মহাকিশ্বের তিকিিয, র্া কিগ্ ক্রাঞ্চ নাশ্বম িকরকচি এিষ্টি কিির্ েয়ির 

ঘিনায় িকরণি হশ্বি । 

কিিরীিভাশ্বি, র্কে ঘনত্ব ক্রাকন্তিালীন ঘনশ্বত্বর সচশ্বয় িম হয়, 

িাহশ্বল মহাকিে কচরিশ্বর ত্বকরি হাশ্বর প্রসাকরি হশ্বি থািশ্বি, র্ার ফশ্বল 

কিগ্ করি নাশ্বম িকরকচি এিষ্টি েৃিযিি তিকর হশ্বি, র্া এিষ্টি উনু্মক্ত 

মহাকিশ্বের তিকিিয। এই সক্ষশ্বি, সম্প্রসারশ্বণর সাশ্বথ সাশ্বথ মহাকিশ্বের 

িািমািা ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর িীিল হশ্বি এিং নক্ষি সৃষ্টির ্নয প্রশ্বয়া্নীয় 

আন্তঃনাক্ষত্রিি মাধ্যশ্বমর ক্ষয়ক্ষকির িারশ্বণ নক্ষি গ্ঠন অিশ্বিশ্বষ 

িন্ধ হশ্বয় র্াশ্বি। সমশ্বয়র সাশ্বথ সাশ্বথ, মহাকিে ক্রমি অন্ধিার এিং 

ঠান্ডা হশ্বয় উঠশ্বি, এই প্রত্রক্রয়াষ্টিশ্বি প্রায়িই 'িাশ্বির মিৃভ য' িলা হয়। 
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কিেযমান নক্ষিগুকলর জ্বালাকন ফুকরশ্বয় র্াশ্বি এিং িারা জ্বলশ্বি না। 

িরিিীিাশ্বল, গ্রযান্ড ইউকনফাইড কথওকরর ভকিষযিাণী অনুসাশ্বর 

সপ্রািন ক্ষয় ঘশ্বি র্খন মহাকিশ্বের িয়স প্রায় ১০,৩২ িছর । প্রায় ১০,৪৩ 
িছর িশ্বর , হকিং কিকিরশ্বণর মাধ্যশ্বম িৃষ্ণগ্হ্বরগুকল িাষ্পীভূি হশ্বি শুরু 

িরশ্বি। সমস্ত িযাকরওকনি িোথ ে ক্ষয়প্রাি হশ্বয় সগ্শ্বল এিং সমস্ত 

িৃষ্ণগ্হ্বর িাষ্পীভূি হশ্বয় সগ্শ্বল, মহাকিে কিকিরশ্বণ িূণ ে হশ্বয় র্াশ্বি। 

মহাকিশ্বের িািমািা িরম িূশ্বনয ঠান্ডা হশ্বয় র্াশ্বি এিং সিকিছভ  

অন্ধিার এিং িূনয হশ্বয় র্াশ্বি, র্া কিগ্ িযাংশ্বয়র আশ্বগ্ মহাকিশ্বের 

সিায়াোম ওঠানামার অিস্থার অনুরূি। 

 

কচি ১.৭। মহাকিশ্বের ভাগ্য এিং িাষ্পীভূি িৃষ্ণগ্হ্বর 

সম্প্রকি, িৃকথিী সথশ্বি ৭ কিকলয়ন আশ্বলািিষ ে েশূ্বর কিগ্ কডিাশ্বরর 

কেশ্বি েুষ্টি মহা্াগ্কিি সমগ্ািািচার আকিষৃ্কি হশ্বয়শ্বছ। ২০২২ সাশ্বল 

আকিষৃ্কি ্ায়াে আিে এিং ২০২৪ সাশ্বল আকিষৃ্কি কিগ্ করং, 

মহা্াগ্কিি নীকিশ্বি চযাশ্বলঞ্জ িশ্বর সর্ মহাকিে িৃহৎ িকরসশ্বর 

সম্ািীয় এিং সমশ্বিাণীয়। এই সমগ্ািািচারগুকলর এিষ্টি সষ্টঠি 

িযাখযা প্রশ্বয়া্ন। এিষ্টি সম্ভািয িযাখযা হল সর্ এগুকল কিিাল 

মহা্াগ্কিি কিং িা িিূ েিিী কিগ্ িযাং সথশ্বি সুিারমযাকসভ ব্ল্যাি 

সহাল (হকিং িশ্বয়ে) এর হকিং িাষ্পীভিন সথশ্বি প্রাি অিকিিাংি।  

এই িযাখযাষ্টি র্ার সিনশ্বরাশ্ব্র িনফম োল সাইকক্লি িসশ্বমালত্র্ 

(CCC) এর সাশ্বথ সম্পকিেি। CCC হল সাধ্ারণ আশ্বিকক্ষিিার উির 

কভকি িশ্বর তিকর এিষ্টি মহা্াগ্কিি মশ্বডল, সর্খাশ্বন মহাকিে 

কচরিশ্বর প্রসাকরি হয় র্িক্ষণ না সমস্ত িোথ ে ক্ষয়প্রাি হয় এিং 
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িৃষ্ণগ্হ্বর সছশ্বড় র্ায়। CCC-সি, মহাকিে অসীম চশ্বক্রর মধ্য কেশ্বয় 

িুনরািৃকি িশ্বর, ক্রমিধ্ েমান িিেমান কিগ্ িযাং-এর মশ্বধ্য এিষ্টি নিভন 

কিগ্ িযাং-এর আকিভোি ঘশ্বি। 

 

কচি ১.৮। িড় করং (নীল) এিং িড় চাি (লাল ) 

িযত্রক্তগ্িভাশ্বি, আকম CCC সি আিষ েণীয় মশ্বন িকর িারণ এষ্টি 

গ্যালাত্রি কিিিেশ্বনর কিছভ  সমসযার সম্ভািয সমাধ্ান প্রোন িশ্বর। এিষ্টি 

িৃষ্ণগ্হ্বশ্বরর ভর এিং নাক্ষত্রিি সিশ্বগ্র কিেভ রশ্বণর (M-কসগ্মা 

সম্পিে) মশ্বধ্য এিষ্টি সম্পিে রশ্বয়শ্বছ। এই সম্পশ্বিের কভকিশ্বি, এিষ্টি 

িৃষ্ণগ্হ্বশ্বরর ভর িার ছায়ািশ্বথর ভশ্বরর প্রায় 0.1%। সম্প্রকি, চন্দ্র এিং 

JWST মহািষীয় সলত্রসংশ্বয়র মাধ্যশ্বম এিষ্টি আিষ েণীয় ছায়ািথ, 

UHZ1 আকিষ্কার িশ্বরশ্বছন। UHZ1 ১৩.২ কিকলয়ন আশ্বলািিষ ে েশূ্বর 

অিকস্থি , র্খন আমাশ্বের মহাকিে িার িিেমান িয়শ্বসর মাি ৩ িিাংি 

কছল। UHZ1 এর আনুমাকনি িৃষ্ণগ্হ্বশ্বরর ভর সহাস্ট গ্যালাত্রির সচশ্বয় 

িড় িশ্বল প্রমাকণি হশ্বয়শ্বছ। এই িৃহৎ িৃষ্ণগ্হ্বশ্বরর ভর িিেমান 

িৃষ্ণগ্হ্বশ্বরর ভর িত্ত্ব িারা িযাখযা িরা র্ায় না িশ্বি CCC িারা িযাখযা 

িরা সর্শ্বি িাশ্বর। এষ্টি সিাঝা সর্শ্বি িাশ্বর র্কে UHZ1 এর িৃষ্ণগ্হ্বরষ্টি 

িূি েিিী কিগ্ িযাং সথশ্বি এিষ্টি িুনি েযিহৃি িৃষ্ণগ্হ্বর হয় এিং িিেমান 

কিগ্ িযাংশ্বয়র সময় UHZ1 এর এিষ্টি িী্ িৃষ্ণগ্হ্বশ্বর িকরণি হয়।  
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িিেমান কিগ্ িযাং র্খন প্রসাকরি হশ্বে, িখন নিভন কিগ্ িযাং িীভাশ্বি 

ঘশ্বি িা আমরা ্াকন না। আমরা হাইিারশ্বস্পশ্বসর ধ্ারণাষ্টি িযিহার 

িরার সচিা িরশ্বি িাকর। এই িকরকস্থকিশ্বি, মহাকিে ত্রিমাত্রিি স্থাশ্বন 

প্রসাকরি হশ্বে। িশ্বি, আমাশ্বের ত্রিমাত্রিি মহাকিেশ্বি এিষ্টি উচ্চ-

মাত্রিি স্থান (হাইিারশ্বস্পস) এর মশ্বধ্য অিকস্থি এিষ্টি িৃষ্ঠ কহসাশ্বি 

িল্পনা িরুন। এই উচ্চ-মাত্রিি স্থানষ্টি এিষ্টি চার-মাত্রিি স্থান (িা 

িার সিকি) হশ্বি িাশ্বর সর্খাশ্বন আমাশ্বের সমগ্র মহাকিে সিিল এিষ্টি 

'স্লাইস' িা 'সেন'। 

আমাশ্বের মহাকিে র্খন প্রসাকরি হশ্বি থাশ্বি, িখন এষ্টি অিশ্বিশ্বষ 

এই উচ্চ-মাত্রিি হাইিারশ্বস্পশ্বস এিষ্টি এিি কিন্দশু্বি এিত্রিি হশ্বি 

িাশ্বর, ষ্টঠি সর্মন এিষ্টি কি-মাত্রিি িৃষ্ঠ ত্রি-মাত্রিি স্থাশ্বনর এিষ্টি 

কিন্দশু্বি িক্র এিং এিত্রিি হশ্বি িাশ্বর। হাইিারশ্বস্পশ্বস এই কিন্দষু্টি 

এিষ্টি সক্লইন সিািশ্বলর ঘাশ্বড়র অনুরূি হশ্বি িাশ্বর, এিষ্টি উচ্চ-

মাত্রিি আিৃকি সর্খাশ্বন িৃষ্ঠষ্টি কনশ্ব্র উির কফশ্বর আশ্বস। 

র্খন ত্রিমাত্রিি মহািাশ্বি মহাকিশ্বের সম্প্রসারণ হাইিারশ্বস্পশ্বসর 

এই এিি কিন্দশু্বি এিত্রিি হয়, িখন এষ্টি এমন িকরকস্থকি তিকর 

িরশ্বি িাশ্বর সর্খাশ্বন িত্রক্তর ঘনত্ব অিযন্ত সিকি হশ্বয় র্ায়। র্কে 

হাইিারশ্বস্পশ্বসর এই এিি কিন্দ ু িিেমান সম্প্রসারণিীল মহাকিে 

সথশ্বি আসা কিিাল িত্রক্ত এিং ভযািুয়াম িত্রক্তর প্রিাহশ্বি ধ্ারণ িরশ্বি 

না িাশ্বর, িাহশ্বল এষ্টি এিষ্টি কিশ্বিারশ্বণর িারণ হশ্বি িাশ্বর। এই 

কিশ্বিারণষ্টি এিষ্টি নিভন কিগ্ িযাংশ্বয়র সচূনা িরশ্বি, র্া এিষ্টি নিভন 

মহাকিে তিকর িরশ্বি। 

এইভাশ্বি, ক্রমিধ্ েমান িিেমান কিগ্ িযাং মহাকিে হাইিারশ্বস্পস 

িাঠাশ্বমার মশ্বধ্য এিষ্টি নিভন মহাকিে গ্ঠশ্বনর কেশ্বি িকরচাকলি িরশ্বি 

িাশ্বর, সর্খাশ্বন এিষ্টি এিি কিন্দশু্বি অকভসৃকি CCC চশ্বক্রর মশ্বধ্য সসিভ  

কহশ্বসশ্বি িা্ িরশ্বি। এই উচ্চ-মাত্রিি অকভসৃকি িিেমান মহাকিশ্বের 

প্রসারশ্বণর সময় কিগ্ িযাংগুকলর ক্রমাগ্ি চশ্বক্রর ্নয এিষ্টি প্রত্রক্রয়া 

প্রোন িশ্বর এিং এই প্রসারমান মহাকিশ্বের িত্রক্ত িার ত্বরণশ্বি চাকলি 

িরশ্বি অন্ধিার িত্রক্তশ্বিও অিোন রাখশ্বি িাশ্বর। 
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কচি ১.৯। িনফম োল সাইকক্লি িসশ্বমালত্র্ 

iii . িাইশ্বিশ্বল মহাকিশ্বের সৃষ্টি  

এই কিভাশ্বগ্, আকম িাইশ্বিশ্বল িকণ েি মহাকিশ্বের সৃষ্টিশ্বি স্যাকিকি েেযার 

েৃষ্টিশ্বিাণ সথশ্বি অশ্বেষণ িরি, িাইশ্বিশ্বলর কিিরণ আধ্ুকনি তিজ্ঞাকনি 

সিাধ্গ্মযিার সাশ্বথ িীভাশ্বি সামঞ্জসযিূণ ে হশ্বি িাশ্বর িা িরীক্ষা িরি। 

এই কিশ্বেষণষ্টি িাস্ত্রীয় কিিরণ এিং স্যাকিকি েেযা ির্ েশ্বিক্ষশ্বণর মশ্বধ্য 

সম্ভািয সমান্তরালিাগুকল খকিশ্বয় সেখশ্বি। র্কেও এই িিকিষ্টি এিষ্টি 

আিষ েণীয় েৃষ্টিশ্বিাণ প্রোন িশ্বর, িশ্বি এষ্টি স্বীিার িরা গুরুত্বিূণ ে সর্ 

িাইশ্বিশ্বল সৃষ্টির কিিরণ িযাখযা িরার অনযানয উিায়ও রশ্বয়শ্বছ। এই 

িযাখযাগুকল ধ্ম েিাত্রত্ত্বি, োি েকনি এিং সাংেৃকিি সপ্রক্ষািশ্বির উির 

কভকি িশ্বর িকরিকিেি হশ্বি িাশ্বর, প্রকিষ্টিই মহাকিশ্বের উৎিকির গ্ভীর 

িণ েনায় অননয অন্তেৃেষ্টি প্রোন িশ্বর। 

 

ি ) ঈের মহাকিশ্বের সৃষ্টি সঘাষণা িশ্বরকছশ্বলন 

িাইশ্বিশ্বলর প্রথম িই, আকেিুস্তশ্বি মহাকিশ্বের সৃষ্টির িণ েনা সেওয়া 

হশ্বয়শ্বছ। 
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" আকেশ্বি, ঈের আিািমণ্ডল ও িৃকথিী সৃষ্টি িশ্বরকছশ্বলন । " 

(আকেিসু্তি ১:১) 

এই আয়াশ্বি ঈেশ্বরর সৃষ্টির ত্রক্রয়াষ্টি উিস্থািন িরা হশ্বয়শ্বছ, োকি 

িরা হশ্বয়শ্বছ সর্ কিকনই সিকিছভ র সূচনািারী। "আিাি ও িৃকথিী" 

িািযাংিষ্টি সমস্ত সৃষ্টিশ্বি অন্তভভ েক্ত িশ্বর, র্া মহাকিশ্বের সামকগ্রিিা 

কনশ্বেেি িশ্বর। 

"িৃকথিী িখন আিারহীন ও িনূয কছল, এিং গ্ভীর ্শ্বলর উিশ্বর 

অন্ধিার কছল। আর ঈেশ্বরর আিা ্ শ্বলর উিশ্বর কিচরণ িরকছশ্বলন।" 

(আকেিসু্তি ১:২) 

"িৃকথিী" িব্দষ্টি এখাশ্বন সভৌি, িস্তুগ্ি সষৃ্টি (অথ োৎ, িযাকরওকনি 

িোথ ে) সি প্রকিকনকধ্ত্ব িশ্বর র্া ঈের িরিিীশ্বি গ্ঠন িরশ্বিন। 

"িৃকথিী আিৃকিহীন কছল" িািযাংিষ্টি িূনযিার এিষ্টি আকেম অিস্থা 

িণ েনা িশ্বর িযাখযা িরা সর্শ্বি িাশ্বর, সর্খাশ্বন এখনও কিছভ ই তিকর হয়কন। 

"িনূযিা" িব্দষ্টি এিষ্টি িনূয স্থানশ্বি সিাঝায়, এিং র্কে সসই স্থাশ্বনর 

মশ্বধ্য কিছভ ই না থাশ্বি, িশ্বি এষ্টিশ্বি তিধ্ভাশ্বি এিষ্টি িূনযস্থান িলা 

সর্শ্বি িাশ্বর। অিএি, "িকৃথিী আিৃকিহীন কছল এিং িূনয কছল" 

িািযাংিষ্টি ইকঙ্গি সেয় সর্, শুরু সথশ্বিই, মহাকিে এিষ্টি িনূযস্থান 

কহসাশ্বি কিেযমান কছল, িনূযিার এিষ্টি প্রাথকমি অিস্থা। িরিিী 

িািযাংি "অন্ধিার গ্ভীরিার উির কছল" এর এিষ্টি গ্ভীর অথ ে 

রশ্বয়শ্বছ। " অন্ধিার " হল কহব্রু ভাষায় ך  এিং আক্ষকরি (choshek ) חֹשֶׁ

অশ্বথ ে সিানও আশ্বলা ছাড়াই সম্পণূ ে অন্ধিার। " গ্ভীর " হল কহব্রু 

ভাষায় הוֹם সথশ্বি উে্ভূি। (hom) অথ הום এিং এষ্টি (tehom) תְּ ে ' 

সিালাহল ' িা ' উচ্ছ্বাস ' । সিুরাং, "িৃকথিী কছল আিৃকিহীন এিং িনূয, 

এিং গ্ভীর ্শ্বলর উির অন্ধিার কছল" - এই িযাখযাষ্টি অন্ধিার এিং 

ওঠানামার অিস্থায় িূনযস্থান সথশ্বি মহাকিশ্বের উৎিকি িণ েনা িশ্বর 

িযাখযা িরা সর্শ্বি িাশ্বর। এই িযাখযাষ্টি মহাকিশ্বের প্রাথকমি ির্ োশ্বয় - 

কিগ্ িযাংশ্বয়র ষ্টঠি আশ্বগ্ - র্খন এষ্টি সিায়াোম ওঠানামার মধ্য কেশ্বয় 
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এিষ্টি িনূযস্থান কহসাশ্বি কিেযমান কছল িার অিস্থার সাশ্বথ ঘকনষ্ঠভাশ্বি 

সামঞ্জসযিূণ ে । 

 

খ ) আশ্বলার সৃষ্টি 

প্রথম কেশ্বনর প্রধ্ান ঘিনা হল আশ্বলার সৃষ্টি। 

“আর ঈের িলশ্বলন, 'আশ্বলা সহাি,' আর আশ্বলা হল । ” 

(আকেিসু্তি ১:৩) 

এই িেষ্টিশ্বি িলা হশ্বয়শ্বছ সর্ ঈের আশ্বলা সৃষ্টি িশ্বর মহাকিশ্বের সৃষ্টি 

শুরু িশ্বরকছশ্বলন। এিইভাশ্বি, কিগ্ িযাং দ্রুি র্ুশ্বগ্র এিষ্টি 

ধ্ারািাকহিিা কেশ্বয় শুরু হশ্বয়কছল, র্া এি সসশ্বিশ্বন্ডরও িম সময় স্থায়ী 

হশ্বয়কছল, র্া সিষ ির্ েন্ত সফািন র্ুশ্বগ্র সময় আশ্বলার (সফািন) সৃষ্টির 

কেশ্বি িকরচাকলি িশ্বর। আকেিসু্তি ১:৩ িশ্বে আশ্বলার সৃষ্টি সফািন 

র্ুশ্বগ্র সময় আশ্বলার সৃষ্টির সাশ্বথ উশ্বেখশ্বর্াগ্যভাশ্বি কমশ্বল র্ায় - র্া 

িাইশ্বিশ্বলর কিিরণশ্বি প্রাথকমি মহাকিশ্বের এই গুরুত্বিূণ ে মুহশূ্বিের সাশ্বথ 

িত্রক্তিালীভাশ্বি সামঞ্জসযিূণ ে িশ্বর সিাশ্বল।   

 

গ্) আিাশ্বির সৃষ্টি 

সৃষ্টির কিিীয় কেশ্বনর প্রধ্ান ঘিনা হল আিাি (আিাি) সৃষ্টি । 

“ আর ঈের ভল্ট তিকর িরশ্বলন এিং … , ঈের ভশ্বল্টর নাম কেশ্বলন 

আিাি ... ” ( আকেিসু্তি ১:৭ , ৮ ) 

আকেিুস্তশ্বি িকণ েি আিাশ্বির সৃষ্টি কিগ্ িযাং মহা্াগ্কিিিার 

িুনকম েলন র্ুশ্বগ্র সাশ্বথ সম্পকিেি হশ্বি িাশ্বর। এই র্ুশ্বগ্র আশ্বগ্, মহাকিে 

অস্বে কছল, ইশ্বলিট্রন, কনউট্রন, সপ্রািন এিং সফািশ্বনর ঘন, উিি 

ো্মা কেশ্বয় িণূ ে কছল। এই ো্মা সফািনগুকলশ্বি ছকড়শ্বয় কেশ্বয়কছল, 

র্া িাশ্বের অিাশ্বধ্ ভ্রমণ িরশ্বি িাধ্া কেশ্বয়কছল এিং মহাকিেশ্বি 

কিকিরশ্বণর ্নয অস্বে িশ্বর িভ শ্বলকছল। এই সমশ্বয়, মহাকিে প্রায় ১০ 

আশ্বলািিষ ে কিসিৃ্ি কছল, র্ার অথ ে েৃিযমান 'আিাি'-এর ্নয 
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সিানও িকরষ্কার স্থান কছল না। 

িশ্বি, িুনকম েলশ্বনর র্ুশ্বগ্, মহাকিে র্শ্বথি িকরমাশ্বণ ঠান্ডা হশ্বয় র্ায় 

র্াশ্বি ইশ্বলিট্রন এিং সপ্রািন এিত্রিি হশ্বয় কনরশ্বিক্ষ হাইশ্বড্রাশ্ব্ন 

িরমাণু তিকর িরশ্বি িাশ্বর। এই প্রত্রক্রয়াষ্টি ো্মা িকরষ্কার িশ্বর, 

মহাকিেশ্বি স্বে িশ্বর সিাশ্বল এিং সফািনগুকলশ্বি মহািাশ্বি অিাশ্বধ্ 

ভ্রমণ িরশ্বি সেয়। ফলস্বরূি, এিষ্টি কিিাল, স্বে কিস্তার - র্াশ্বি 

আমরা েৃিযমান আিাি কহসাশ্বি কচকন - অত্রস্তত্ব লাভ িশ্বর, র্ার িযাসাধ্ ে 

প্রায় 42 কমকলয়ন আশ্বলািিষ ে। সুিরাং, আকেিসু্তি 1:7-8 িশ্বে 

আিাশ্বির সৃষ্টিশ্বি মহা্াগ্কিি ইকিহাশ্বসর এই গুরুত্বিূণ ে ঘিনার 

উশ্বেখ কহসাশ্বি িযাখযা িরা সর্শ্বি িাশ্বর । 

কনশ্বচর সারণীশ্বি িাইশ্বিশ্বল িকণ েি এিং স্যাকিকি েেযার িযাখযা অনুসাশ্বর 

মহাকিশ্বের সৃষ্টির সারসংশ্বক্ষি িভ শ্বল ধ্রা হশ্বয়শ্বছ। িভলনাষ্টি সেখায় সর্ 

আকেিুস্তশ্বি িকণ েি সষৃ্টির কিিরণ স্যাকিকি েেযার িশ্বথযর সাশ্বথ 

উশ্বেখশ্বর্াগ্যভাশ্বি সামঞ্জসযিূণ ে, র্া কনত্রশ্চি িশ্বর সর্ ঈের কিজ্ঞাশ্বনর 

িারা আকিষৃ্কি হওয়ার অশ্বনি আশ্বগ্ই িাইশ্বিশ্বলর মাধ্যশ্বম এই 

সিযগুকল প্রিাি িশ্বরকছশ্বলন। 

আতদপুস্তে জ্যোতিতব িদযো 

ভযািুয়াম ওঠানামা 

(আকেিুস্তি ১:২ – সৃষ্টির আশ্বগ্) 

ভযািুয়াম ওঠানামা 

(কিগ্ িযাং এর আশ্বগ্) 

আশ্বলার সৃষ্টি 

(আকেিুস্তি ১:৩ – সৃষ্টির প্রথম 

কেন) 

আশ্বলার সৃষ্টি 

(সফািন রু্গ্) 

আিাশ্বির সৃষ্টি। 

(আকেিুস্তি ১:৭-৮ – সৃষ্টির 

কিিীয় কেন) 

আিাশ্বির সৃষ্টি। 

(িুনকম েলন রু্গ্) 

সারকণ ১.১। আকেিুস্তি এিং স্যাকিকি েেযায় সৃষ্টির িভলনা 

গ. জেোনষ্টি প্রথনম সৃষ্টি হনয়তিে , পৃতথবী নো সূর্ ি ? 

আকেিুস্তশ্বি সৃষ্টির িৃিীয় কেশ্বন প্রধ্ান ঘিনা হল শুষ্ক ভূকম এিং 

সমুশ্বদ্রর সৃষ্টি। এষ্টি সসই সময়িাল কহসাশ্বি সিাঝা সর্শ্বি িাশ্বর র্খন 
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িৃকথিী গ্ষ্টঠি এিং গ্ঠন িরা হশ্বয়কছল। ্ল সংগ্রহ এিং শুষ্ক ভূকম 

প্রিাশ্বির প্রত্রক্রয়া িৃকথিীর িৃষ্ঠ এিং সভৌশ্বগ্াকলি তিকিশ্বিযর কিিািশ্বি 

কনশ্বেেি িশ্বর। আকেিসু্তশ্বি চিভথ ে কেশ্বনর প্রধ্ান ঘিনা হল সূশ্বর্ ের সৃষ্টি। 

সুিরাং, িৃকথিী সূশ্বর্ ের আশ্বগ্ সৃষ্টি হশ্বয়কছল। িাইশ্বিশ্বলর কিিরণ 

স্যাকিকি েেযা সংক্রান্ত ির্ েশ্বিক্ষশ্বণর সাশ্বথ সামঞ্জসযিূণ ে কিনা িা িরীক্ষা 

িরা আিষ েণীয় হশ্বি । আসনু এষ্টি অশ্বেষণ িকর। 

সমঘ সথশ্বি তিকর । আণকিি সমঘ প্রায় ৯৮% গ্যাস ( প্রায় ৭০% 

হাইশ্বড্রাশ্ব্ন এিং ২৮ % কহকলয়াম ) এিং ২% ধ্ুশ্বলা ( িাি েন , 

নাইশ্বট্রাশ্ব্ন , অত্রিশ্ব্ন , সলাহা, ইিযাকে )। সিকিরভাগ্ নক্ষি এিং 

স্াকভয়ান গ্রহ গ্যাস কেশ্বয় তিকর, এিং সিকিরভাগ্ িাকথ েি গ্রহ ধ্ূকলিণা 

কেশ্বয় তিকর । আণকিি সমঘ র্খন িাশ্বের কন্স্ব মাধ্যািষ েণ িত্রক্তর 

প্রভাশ্বি সভশ্বঙ িশ্বড় িখন সপ্রাশ্বিাস্টার তিকর হয়। এই প্রত্রক্রয়া 

চলািালীন, আণকিি সমঘ সথশ্বি অিকিি উিাোনগুকল 

সপ্রাশ্বিােযাশ্বনিাকর কডে নাশ্বম িকরকচি এিষ্টি ঘণূ োয়মান কডে তিকর 

িশ্বর, র্া সসই অঞ্চল সর্খাশ্বন গ্রহগুকল অিশ্বিশ্বষ আিার ধ্ারণ িশ্বর। 

মহািষীয় িিন সিাশ্বরর উিাি এিং সংশ্বিাচশ্বনর সূচনা িশ্বর, র্ার 

ফশ্বল এিষ্টি সপ্রাশ্বিাস্টাশ্বরর ্ন্ম হয়, র্খন চারিাশ্বির ঘূণ োয়মান কডে 

গ্রশ্বহর সেহ গ্ঠন এিং কিিিেশ্বনর ্নয িকরশ্বিি সরিরাহ িশ্বর। 

সপ্রাশ্বিাস্টার র্খন সংশ্বিাচন িরশ্বি থাশ্বি, িখন এষ্টি এিষ্টি প্রাি-

প্রধ্ান-ক্রম নক্ষশ্বি িকরণি হয় এিং হািে্স্প্রং-রাশ্বসল কচশ্বি 

(এইচআর কচি) হায়াকি ট্রযাি (িম-ভর নক্ষশ্বির ্নয) এিং সহকনশ্বয় 

ট্রযাি (উচ্চ-ভর নক্ষশ্বির ্নয) নাশ্বম িকরকচি নক্ষিীয় কিিিেন ট্রযাি 

অনসুরণ িশ্বর। p িনুরায় প্রধ্ান ক্রম র্কে িাশ্বের ভর ২ সসৌর ভশ্বরর 

সচশ্বয় িম হয়, িাহশ্বল িাশ্বেরশ্বি T Tauri িারা কহশ্বসশ্বি সেখা সর্শ্বি 

িাশ্বর, এিং র্কে িাশ্বের ভর ২ সসৌর ভশ্বরর সচশ্বয় সিকি হয়, িাহশ্বল 

Herbig Ae/Be িারা কহশ্বসশ্বি সেখা সর্শ্বি িাশ্বর। p re-main ক্রম 

নক্ষশ্বির অভযন্তরীণ িািমািা ১০ সথশ্বি ২০ কমকলয়ন কডকগ্র ির্ েন্ত িৃত্রি 

না িাওয়া ির্ েন্ত সংশ্বিাচন অিযাহি থাশ্বি। এই সমশ্বয়, p িনুরায় 

প্রধ্ান ক্রম নক্ষি হাইশ্বড্রাশ্ব্ন কনউকক্লয়ার কফউিন শুরু িশ্বর এিং 

আিাশ্বি এিষ্টি প্রিৃি নক্ষশ্বি িকরণি হয়। এই ির্ োশ্বয়র 
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নক্ষিগুকলশ্বি প্রধ্ান ক্রম নক্ষি িলা হয়। 

  

কচি ১.১০। সপ্রাশ্বিাস্টার এিং সপ্রাশ্বিােযাশ্বনিাকর কডে, এিং এইচআর ডায়াগ্রাম 

নাক্ষত্রিি কিিিেন িত্ত্ব এিং সহকলওকস্শ্বমালত্র্ গ্শ্বিষণা অনসুাশ্বর, 

সূর্ ে p- প্রধ্ান ক্রশ্বম অিস্থান িশ্বরকছল প্রায় ৪ সথশ্বি ৫ সিাষ্টি িছর 

ধ্শ্বর , এরির এষ্টি এিষ্টি প্রধ্ান ধ্ারায় িকরণি হশ্বয়শ্বছ িারিা। 

র্খন নক্ষিষ্টি সিশ্বন্দ্র তিকর হশ্বে, িখন সপ্রাশ্বিােযাশ্বনিাকর কডশ্বে 

গ্রহগুকল তিকর হশ্বে। ধ্ূকলিণা এিং গ্যাশ্বসর সংঘশ্বষ ে নুকড় তিকর হয়, 

নুকড় িাথশ্বর িকরণি হয় এিং কিলাগুকল গ্রহস্তশ্বর িকরণি হয় । এই 

গ্রহস্তশ্বর 

সম্প্রকি সপ্রাশ্বিােযাশ্বনিাকর কডশ্বে গ্রহ গ্ঠশ্বনর প্রত্রক্রয়ার কিস্তাকরি 

অধ্যয়ন সত্রক্রয়ভাশ্বি িরা হশ্বয়শ্বছ। গ্শ্বিষণায় ভকিষযিাণী িরা হশ্বয়শ্বছ 

সর্ ১ কমকম আিাশ্বরর নুকড় সথশ্বি িৃকথিীর আিাশ্বরর এিষ্টি গ্রহ তিকর 

হশ্বি িশ্বয়ি কমকলয়ন িছর সময় লাগ্শ্বি। এই ভকিষযিাণীষ্টি প্রিৃি 

ির্ েশ্বিক্ষশ্বণর মাধ্যশ্বম িরীক্ষা িরা সর্শ্বি িাশ্বর, র্ার মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ ষ্টি 

িাউকর িারিা এইচএল িাউ এিং কিকডএস ৭০ এর ALMA সাি-

কমকলকমিার ছকি। 

এইচএল িাউ-এর ভর আনমুাকনি েুই সসৌর ভশ্বরর সমান এিং এর 

িয়স প্রায় েি লক্ষ িছর। সপ্রাশ্বিােযাশ্বনিাকর কডশ্বের ফাাঁি কেশ্বয় কচিষ্টি 

প্রিাি িশ্বর সর্ সিি িশ্বয়িষ্টি গ্রহ ইকিমশ্বধ্যই গ্ষ্টঠি হশ্বয়শ্বছ এিং 

সিন্দ্রীয় প্রাি-প্রধ্ান ক্রম নক্ষিশ্বি প্রেকক্ষণ িরশ্বছ। কিকডএস ৭০- 

এর ভর প্রায় ০.৭৬ সসৌর ভর es, এিং এর িয়স প্রায় ৫.৪ লক্ষ িছর। 
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েুষ্টি িকহগ্র েহ, কিকডএস ৭০কি এিং কিকডএস ৭০কস সরাসকর ESO VLT 

িারা কচত্রিি িরা হশ্বয়শ্বছ। ২০২৩ সাশ্বল, স্মস ওশ্বয়ি সস্পস 

সিকলশ্বোশ্বির িণ োলী ির্ েশ্বিক্ষণ সপ্রাশ্বিােযাশ্বনিাকর কডশ্বের স্থল্ গ্রহ-

গ্ঠনিারী অঞ্চশ্বল ্ল সনাক্ত িশ্বর এিং িরামি ে সেয় সর্ েুষ্টি িা 

িশ্বিাকধ্ি স্থল্ গ্রহ তিকর হশ্বয়শ্বছ। এিা মশ্বন রাখা গুরুত্বিূণ ে সর্ HL 

Tau-সি সেখা গ্যাস এিং ধ্ূকলিণার সমঘগুকল PDS 70-এ মূলি 

সরাশ্বনা হশ্বয়কছল এিং এর সিশ্বন্দ্র ্ল ধ্ারণিারী িাকথ েি গ্রহগুকল তিকর 

হশ্বয়শ্বছ। 

স্থল্ গ্রহ তিকর হশ্বি ৫৪ লক্ষ িছর সময় সলশ্বগ্শ্বছ, কিন্তু র্কে ১ 

সিাষ্টি িছরও সলশ্বগ্ থাশ্বি, িিওু সূশ্বর্ ের এিষ্টি প্রধ্ান ক্রম নক্ষশ্বি 

িকরণি হশ্বি ৪ সিাষ্টি সথশ্বি ৫ সিাষ্টি িছশ্বরর সচশ্বয় অশ্বনি িম সময় 

লাগ্শ্বি। এর সথশ্বি সিাঝা র্ায় সর্ িৃকথিী সূশ্বর্ ের আশ্বগ্ তিকর হশ্বয়কছল, 

সর্মনষ্টি স্শ্বনকসশ্বস িলা হশ্বয়শ্বছ, এিং স্যাকিকি েেযার ির্ েশ্বিক্ষশ্বণর 

সাশ্বথ সামঞ্জসযিণূ ে। 

 

কচি ১.১১। এইচএল িাউ এিং কিকডএস ৭০ 

িৃিীয় কেশ্বন ঈেশ্বরর আশ্বরিষ্টি প্রধ্ান ঘিনা কছল গ্াছিালা এিং 

গ্াশ্বছর সৃষ্টি। নাত্রস্তি এিং কিিিেনিােীরা প্রায়িই ত্র্জ্ঞাসা িশ্বরন সর্ 

চিভথ ে কেশ্বন সূশ্বর্ ের সৃষ্টি হশ্বল এই গ্াছিালা এিং গ্াছগুকল িীভাশ্বি সিাঁশ্বচ 

থািশ্বি িারি। এই প্রশ্বশ্নর উির িারার কিিিেন িশ্বত্ত্বর সপ্রক্ষািশ্বি 

সেওয়া সর্শ্বি িাশ্বর। িকৃথিী র্খন তিকর হশ্বয়কছল, িখন সূর্ ে এখনও ষ্টি 

িাউকর নক্ষি ির্ োশ্বয় কছল। র্কেও ষ্টি িাউকর নক্ষিগুকল প্রধ্ান-ক্রশ্বমর 
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নক্ষি নয়, িাশ্বের িৃশ্বষ্ঠর িািমািা 4,000 সথশ্বি 5,000 সিলকভশ্বনর 

মশ্বধ্য। এই িািমািায় ব্ল্যািিকড কিকিরণ েৃিযমান িরঙ্গদেশ্বঘ েযর 

সশ্বি োচ্চ স্তশ্বর থাশ্বি। িেিুকর, ষ্টি িাউকর নক্ষি কহসাশ্বি সূশ্বর্ ের আিার 

িার িিেমান আিাশ্বরর সচশ্বয় িশ্বয়িগুণ িড় কছল। অিএি, এষ্টি উত্রদ্ভে 

এিং গ্াছগুকলশ্বি সাশ্বলািসংশ্বেষণ সক্ষম িরার ্নয েৃিযমান 

িরঙ্গদেঘ েয িকরসশ্বর ির্ োি িত্রক্ত সরিরাহ িরশ্বি িাশ্বর। 

 

ঘ . পৃতথবী তে ৬,০০০ গ্ েম্বো ? 

' র্িুিী িৃকথিী সৃষ্টিিাে ' হল কিোস সর্ িৃকথিী এিং মহাকিে 

িভলনামূলিভাশ্বি িরুণ, সাধ্ারণি প্রায় 6,000 সথশ্বি 10,000 িছর 

িয়সী, র্া িাইশ্বিশ্বলর আকেিুস্তশ্বি িকণ েি সৃষ্টির কিিরশ্বণর আক্ষকরি 

িযাখযার উির কভকি িশ্বর তিকর। িরুণ িৃকথিী সৃষ্টিিােীরা কিোস িশ্বরন 

সর্ িৃকথিী ছয়ষ্টি 24 ঘোর কেশ্বন তিকর হশ্বয়কছল এিং িৃকথিী এিং 

মহাকিশ্বের িয়স সম্পশ্বিে আধ্ুকনি তিজ্ঞাকনি ঐিযমশ্বিযর 

সিকিরভাগ্ই প্রিযাখযান িশ্বর । ভূিত্ত্ব, স্যাকিকি েেযা এিং িোথ েকিেযা 

সহ কিকভন্ন সক্ষশ্বির িত্রক্তিালী তিজ্ঞাকনি প্রমাণ ইকঙ্গি সেয় সর্ িৃকথিীর 

িয়স প্রায় 4.6 কিকলয়ন িছর এিং মহাকিশ্বের িয়স প্রায় 13.8 কিকলয়ন 

িছর । র্কেও এই কিিাল প্রমাশ্বণর সাশ্বথ , িরুণ িৃকথিী সৃষ্টিিােীরা 

এিমি নন। এই িকরকস্থকি গ্যাকলকলও গ্যাকলকলর সমশ্বয় ভূ-সিত্রন্দ্রি 

এিং সরূ্ েশ্বিত্রন্দ্রি মশ্বডশ্বলর মশ্বধ্য কিিশ্বিের িথা মশ্বন িকরশ্বয় সেয়। 

মূল আশ্বলাচনায় র্াওয়ার আশ্বগ্, আসনু িশ্বয়িষ্টি উোহরণ কিশ্বিচনা 

িকর র্া সথশ্বি সিাঝা সহ্ হয় সর্ িৃকথিী এিং মহাকিে িমিশ্বক্ষ 

িশ্বয়ি কমকলয়ন িছর িরুশ্বনা। 

িৃকথিীর ভূত্বি সিিশ্বিাকনি সেি িারা গ্ষ্টঠি র্া ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর নড়াচড়া 

িশ্বর, র্ার ফশ্বল ভূকমিম্প হয়। সিউ এই সিয অস্বীিার িরশ্বি না। 

হি স্পি হশ্বলা এমন এিষ্টি কিন্দ ু সর্খাশ্বন মযাগ্মা ভূত্বশ্বির নীশ্বচর 

আিরশ্বণর গ্ভীর সথশ্বি সিকরশ্বয় আশ্বস এিং এর সিন্দ্রস্থল কস্থর থাশ্বি। 

র্খন মযাগ্মা ভূত্বশ্বির উির প্রিাকহি হয় এিং ঠান্ডা হয়, িখন এষ্টি 

ভূকম তিকর িশ্বর। হাওয়াই িীিিঞু্জ এই প্রত্রক্রয়ার এিষ্টি প্রধ্ান 

উোহরণ। হাওয়াইয়ার কিগ্ আইলযাশ্বন্ড, কিলাউয়া এখনও এিষ্টি সত্রক্রয় 
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আশ্বেয়কগ্কর, এিং মযাগ্মা র্খন সমুশ্বদ্রর ্শ্বল ঠান্ডা হয় িখন নিভন 

ভূকম তিকর হয়। সেি সিিশ্বিাকনশ্বির িারশ্বণ নিগ্ষ্টঠি ভূকম প্রকি িছর 

প্রায় ৭-১০ সসকম হাশ্বর উির-িত্রশ্চশ্বম সশ্বর র্ায় এিং এই প্রত্রক্রয়াষ্টি 

হাওয়াইশ্বয়র কিকভন্ন িীিিুশ্বঞ্জর সৃষ্টি িশ্বরশ্বছ। এষ্টি এখনও ঘিশ্বছ, এিং 

এষ্টি এিষ্টি অনস্বীিার্ ে সিয। 

সিিশ্বিাকনি সেিগুকলর গ্কি কিশ্বিচনা িশ্বর, হাওয়াই িীিিুশ্বঞ্জর 

িয়স কনম্নরূি অনমুান িরা হয়: কিগ্ আইলযান্ড ৪০০,০০০ িছর, 

মাউই ১০ লক্ষ িছর, সমাশ্বলািাই ১.৫-২ লক্ষ িছর, ওহু (সর্খাশ্বন 

ওয়াইকিকি অিকস্থি) ৩-৪ লক্ষ িছর এিং িাউয়াই প্রায় ৫০ লক্ষ িছর 

িুরাশ্বনা। কিগ্ আইলযাশ্বন্ড, সিউ সেখশ্বি িায় সর্ সিকিরভাগ্ ্কম 

এখনও িাশ্বলা আশ্বেয়কগ্করর মাষ্টিশ্বি ঢািা, র্া নূযনিম আিহাওয়ার 

ইকঙ্গি সেয়। কিিরীশ্বি, িাউয়াই উশ্বেখশ্বর্াগ্য আিহাওয়ার মধ্য কেশ্বয় 

সগ্শ্বছ, র্া গ্াছিালাশ্বি কিিাশ্বির সুশ্বর্াগ্ িশ্বর কেশ্বয়শ্বছ, র্ার ফশ্বল এষ্টি 

'েয গ্াশ্বডেন আইল' ডািনাম সিশ্বয়শ্বছ। এই উোহরণষ্টি সরাসকর প্রমাণ 

সেয় সর্ িৃকথিী িমিশ্বক্ষ িশ্বয়ি কমকলয়ন িছর িয়সী। 

 

কচি। ১. ১ ২. হাওয়াইয়ান িীিিুশ্বঞ্জর ভূিাত্রত্ত্বি ইকিহাস 

মহাকিশ্বের িয়স িমিশ্বক্ষ িশ্বয়ি কমকলয়ন িছর, িা সরাসকর িঝুশ্বি 
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হশ্বল সিিল এই িথা সমশ্বন কনশ্বি হশ্বি সর্ আশ্বলা প্রকি সসশ্বিশ্বন্ড 

৩০০,০০০ কিকম সিশ্বগ্ ভ্রমণ িশ্বর। সরূ্ ে িৃকথিী সথশ্বি ১৫ সিাষ্টি কিকম 

েশূ্বর। সুিরাং, আমরা এখন সর্ সূর্ োশ্বলাি িাই িা ৮.৩ কমকনি আশ্বগ্ 

সূশ্বর্ ের উির উৎিন্ন হশ্বয়কছল। সূর্ ে চাাঁশ্বের সচশ্বয় প্রায় ৪০০ গুণ িড়, 

কিন্তু সর্শ্বহিভ  এষ্টি অশ্বনি েশূ্বর, িাই এষ্টি আিাশ্বি চাাঁশ্বের আিাশ্বরর 

প্রায় এিই িশ্বল মশ্বন হয়। সিউই এষ্টি অস্বীিার িরশ্বি না। 

অযাশ্বরাকমডা গ্যালাত্রি আিাশ্বর আমাশ্বের কমকিওশ্বয়র মশ্বিা কিন্তু ২.৫ 

কমকলয়ন আশ্বলািিষ ে েশূ্বর, র্ার ফশ্বল এষ্টি চাাঁশ্বের আিাশ্বরর প্রায় 

চারগুণ সেখা র্ায়। আমরা অযাশ্বরাকমডা গ্যালাত্রি সেখশ্বি িাত্রে িার 

অথ ে হল আমরা সর্ আশ্বলা ির্ েশ্বিক্ষণ িরকছ িা অযাশ্বরাকমডায় ২৫ 

লক্ষ িছর আশ্বগ্ তিকর হশ্বয়কছল এিং এখনই আমাশ্বের িাশ্বছ সিৌৌঁশ্বছশ্বছ। 

আিকন র্কে অযাশ্বরাকমডা গ্যালাত্রি সেশ্বখ থাশ্বিন, িাহশ্বল আিকন এই 

সিযষ্টি অস্বীিার িরশ্বি িারশ্বিন না। এষ্টি সরাসকর প্রমাণ সর্ মহাকিে 

িমিশ্বক্ষ িশ্বয়ি কমকলয়ন িছর িুরাশ্বনা। 

এই িথয সশ্বত্ত্বও, র্কে সিউ এখনও স্ার কেশ্বয় িশ্বল সর্ িৃকথিী 

৬,০০০ িছর িরুশ্বনা, িাহশ্বল এষ্টি সুসমাচার প্রচাশ্বর সাহার্য িরার 

িকরিশ্বিে িাধ্া হশ্বয় োাঁড়াশ্বি িাশ্বর, র্া অশ্বনি মানষুশ্বি এর সথশ্বি েশূ্বর 

সকরশ্বয় কেশ্বি িাশ্বর। অিএি, িরুণ িৃকথিী সৃষ্টিিাশ্বের িশ্বক্ষ িথা িলার 

িকরিশ্বিে, িাইশ্বিশ্বল স্শ্বনকসস সািধ্াশ্বন িড়া এিং সমাধ্ান খুাঁশ্ব্ সির 

িরার সচিা িরা আরও র্তু্রক্তসঙ্গি হশ্বি িাশ্বর। 

মানুশ্বষর ্নয, সময় সি েো িিেমান সথশ্বি ভকিষযশ্বি প্রিাকহি হয় 

এিং িখনও কিছশ্বনর কেশ্বি প্রিাকহি হয় না। আমরা এিষ্টি কেনশ্বি 

24 ঘো কহসাশ্বি সংজ্ঞাকয়ি িকর, কিন্তু র্কে আমরা অনয গ্রশ্বহ সৃষ্টি হই, 

িাহশ্বল এিষ্টি কেন 24 ঘো হশ্বি না। উোহরণস্বরূি, র্কে আমরা শুক্র 

গ্রশ্বহ সৃষ্টি হই, িাহশ্বল এিষ্টি কেন হশ্বি 243 িৃকথিী কেন, এিং িৃহস্পকির 

উির, এিষ্টি কেন হশ্বি 10 িৃকথিী ঘো। অিএি, র্কে না আমরা ভূ-

সিত্রন্দ্রি েৃষ্টিশ্বিাণ সথশ্বি সমশ্বয়র সংজ্ঞা এিং ধ্ারণা িকরিিেন িকর, 

িাহশ্বল এই সমসযাষ্টির সমাধ্ান িরা িষ্টঠন হশ্বি। আসনু এই িথযগুকল 

মাথায় সরশ্বখ এষ্টি আরও আশ্বলাচনা িকর। 
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i. আকেিসু্তশ্বি সলখা কেনগুকল 

প্রথশ্বম, আসনু স্শ্বনকসশ্বসর িশ্বথযর উির কভকি িশ্বর মহাকিশ্বের 

িয়স অনুমান িকর। স্শ্বনকসস অনসুাশ্বর, ঈের মহাকিে এিং এর 

মশ্বধ্য থািা সিকিছভ  ছয় কেশ্বন তিকর িশ্বরকছশ্বলন। আেম সথশ্বি সনাহ 

ির্ েন্ত সময়িাল আকেিসু্তি ৫:৩-৩২ িশ্বে িকণ েি িংিিাকলিা 

িযিহার িশ্বর অনুমান িরা সর্শ্বি িাশ্বর। সনাশ্বহর িয়স র্খন ৬০০ িছর 

কছল িখন সনাশ্বহর িনযা হশ্বয়কছল এিং আেম সথশ্বি িনযা ির্ েন্ত সমাি 

িছশ্বরর সংখযা ১,৬৫৬ িছর। আমরা ্াকন না িখন সনাশ্বহর িনযা 

হশ্বয়কছল। কিছভ  িাইশ্বিলীয় িত্রণ্ডি এিং ঐকিহয িাইশ্বিশ্বলর িংিিাকলিা 

িযিহার িশ্বর িনযার িাকরখ কনধ্ োরণ িরার সচিা িশ্বরন, অনমুান িশ্বরন 

সর্ এষ্টি প্রায় ২৩০০-২৪০০ কিস্টিিূ োশ্বব্দ ঘশ্বিকছল। অিএি, এই িযাখযা 

অনসুাশ্বর, মহাকিশ্বের িয়স ৭ কেন + ১,৬৫৬ িছর + ৪,৪০০ িছর = 

৬,০৫৬ িছর। িরুণ িৃকথিী সৃষ্টিিােীশ্বের োকির িাত্রত্ত্বি কভকি এষ্টি সর্ 

িৃকথিী ৬,০০০ িছর িয়সী। 

কেন-র্ুশ্বগ্র সমসযা সমাধ্াশ্বনর ্নয , আসনু স্শ্বনকসশ্বসর কেশ্বি 

এিিভ  ন্র সেই। র্কেও স্শ্বনকসশ্বস িংিগ্কির সরিডে কনশ্বয় সিানও 

সমসযা সনই িশ্বল মশ্বন হয়, সনাশ্বহর িনযার সষ্টঠি িছর কনশ্বয় কিছভ  

কিিিে থািশ্বি িাশ্বর। িশ্বি, সনাশ্বহর িনযা ৪,৪০০ িছর আশ্বগ্ হশ্বয়কছল 

নাকি ৪৪,০০০ িছর আশ্বগ্, এষ্টি ১৩.৮ কিকলয়ন িছশ্বরর তিজ্ঞাকনি 

সপ্রক্ষািশ্বি সিাঝা মহাকিশ্বের িয়সশ্বি উশ্বেখশ্বর্াগ্যভাশ্বি প্রভাকিি িশ্বর 

না। িাহশ্বল, কেন-র্ুশ্বগ্র সমসযা সমাধ্াশ্বনর মূল চাকিিাষ্টঠ সিাথায়? 

সম্ভিি আিকন ইকিমশ্বধ্যই লক্ষয িশ্বরশ্বছন - মূল চাকিিাষ্টঠ সৃষ্টির প্রথম 

সাি কেশ্বনর িযাখযার মশ্বধ্য কনকহি। 

িারণষ্টি সহ্: এিষ্টি কেনশ্বি আমরা সর্ গ্রশ্বহর উির িাস িকর িার 

আিিেশ্বনর সময়িাল কহসাশ্বি সংজ্ঞাকয়ি িরা হয়। এিষ্টি কেনশ্বি 

সংজ্ঞাকয়ি িরার ্নয, সরূ্ ে এিং িৃকথিী উভশ্বয়রই আশ্বগ্ সথশ্বিই 

অত্রস্তত্ব থািশ্বি হশ্বি। র্াইশ্বহাি, আকেিসু্তি কলকিিি িশ্বর সর্ িৃকথিী 

িৃিীয় কেশ্বন এিং সরূ্ ে চিভথ ে কেশ্বন সৃষ্টি হশ্বয়কছল, িিুও ঈের 'কেন' এিং 

'রাত্রি' িব্দগুকল িাশ্বের সৃষ্টির আশ্বগ্ই িযিহার িশ্বরকছশ্বলন। এর অথ ে 

হল আকেিসু্তশ্বি 'কেন' আমরা সর্মনষ্টি সংজ্ঞাকয়ি িকর সিমন 24 
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ঘোর কেন নয়, িরং ঈের িারা সংজ্ঞাকয়ি এিষ্টি 'কেন'। িরুণ িৃকথিী 

সৃষ্টিিােীশ্বের ভভল ধ্ারণা িাশ্বের ভভল ধ্ারণার মশ্বধ্য কনকহি সর্ 

আকেিুস্তশ্বি উশ্বেকখি 'কেন' আক্ষকরি অশ্বথ ে 24 ঘোর মানি কেনশ্বি 

সিাঝায়, র্ার ফশ্বল আকেিসু্তশ্বির কিিরশ্বণ 'কেন' িব্দষ্টির ভভল িযাখযা 

িরা হশ্বয়শ্বছ । 

 

কচি ১.১৩। এিষ্টি কেনশ্বি সংজ্ঞাকয়ি িরার ্নয, িৃকথিী এিং সূশ্বর্ ের অত্রস্তত্ব 

আশ্বগ্ সথশ্বিই থািশ্বি হশ্বি। 

র্কে আকেিসু্তশ্বি উশ্বেকখি কেনগুকল মানুশ্বষর িারা সংজ্ঞাকয়ি ২৪ 

ঘোর সময়িাল না হয়, িাহশ্বল আিকন হয়শ্বিা ভািশ্বি িাশ্বরন 

'মানুশ্বষর কেশ্বনর িকরশ্বপ্রকক্ষশ্বি আকেিসু্তশ্বি িকণ েি কেনগুকল িি েীঘ ে?' 

। র্কেও আমরা সষ্টঠি উির ্ াকন না, িিুও আমরা আকেিুস্তশ্বি িকণ েি 

সৃষ্টির ঘিনাগুকলর সাশ্বথ কিগ্ িযাংশ্বয়র ঘিনাগুকলর িভলনা িশ্বর এিষ্টি 

আনুমাকনি সময়িাল অনমুান িরশ্বি িাকর। 

সৃষ্টির প্রথম কেশ্বনর প্রধ্ান ঘিনা হল আশ্বলার সৃষ্টি। কিগ্ িযাং-এর 

সফািন র্ুগ্ এই ঘিনার সাশ্বথ কমশ্বল র্ায়, প্রথম কেশ্বনর মানুশ্বষর 

সময়িাল ৩,৮০,০০০ িছর। সৃষ্টির কিিীয় কেশ্বনর প্রধ্ান ঘিনা হল 

আিাশ্বির সৃষ্টি। িুনকম েলন র্ুগ্ এই ঘিনার সাশ্বথ কমশ্বল র্ায়, কিিীয় 

কেশ্বনর মানুশ্বষর সময়িাল ১০০,০০০ িছর। িৃিীয় কেশ্বনর প্রধ্ান ঘিনা 

হল িৃকথিীর সষৃ্টি। সর্মনষ্টি আমরা আশ্বগ্র অংশ্বি সেশ্বখকছ, িৃকথিী 

তিকর হশ্বি প্রায় ১ সিাষ্টি িছর সময় লাশ্বগ্, িাই সৃষ্টির িৃিীয় কেনষ্টি ১ 

সিাষ্টি িছশ্বররও সিকি সময় ধ্শ্বর চশ্বল। এিইভাশ্বি, চিভথ ে কেশ্বনর প্রধ্ান 
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ঘিনা হল সূশ্বর্ ের সষৃ্টি। সর্শ্বহিভ  সরূ্ ে তিকর হশ্বি প্রায় ৪ সথশ্বি ৫ সিাষ্টি 

িছর সময় লাশ্বগ্, িাই সৃষ্টির চিভথ ে কেনষ্টি ৪ সিাষ্টি িছশ্বররও সিকি সময় 

ধ্শ্বর চশ্বল। কনম্নকলকখি সারণীশ্বি উিশ্বরর ফলাফলগুকল সংকক্ষি িরা 

হশ্বয়শ্বছ। 

সৃষ্টির 

তদন 

আতদপুস্তনের 

ঘিনো 
জ্যোতিতব িদযোয় ঘিনো 

মোনুষ 

সময় 

কেন ১ আশ্বলার সৃষ্টি। 
সফািন রু্শ্বগ্ আশ্বলার 

সৃষ্টি 

৩,৮০,০০০ 

িছর 

কেন ২ 
আিাশ্বির 

সৃষ্টি। 

িুনকম েলন রু্শ্বগ্ 

আিাশ্বির সৃষ্টি 

১০০,০০০ 

িছর 

কেন ৩ িৃকথিীর সৃষ্টি িৃকথিীর সৃষ্টি 
> ১ সিাষ্টি 

িছর 

কেন ৪ সূশ্বর্ ের সৃষ্টি সূশ্বর্ ের সৃষ্টি 
> ৪ সিাষ্টি 

িছর 

সারকণ ১.২। আকেিুস্তশ্বি সৃষ্টির কেনগুকল মানি সমশ্বয় িযাখযা িরা হশ্বয়শ্বছ 

এখাশ্বন, আমরা ঈেশ্বরর িযিহৃি সমশ্বয়র ধ্ারণা সম্পশ্বিে কিছভ  

অপ্রিযাকিি িথয লক্ষয িকর। সৃষ্টির কিিরশ্বণ কেনগুকল মানুশ্বষর ২৪ 

ঘোর কেশ্বনর িভলনায় অশ্বনি েীঘ ে। অকধ্িন্তু, ঈেশ্বরর সময় কস্থর নয় 

িরং িকরিকিেি হয়, লক্ষ লক্ষ িছর সথশ্বি শুরু িশ্বর ৪ সিাষ্টি িছশ্বররও 

সিকি সময় ির্ েন্ত। আমরা এষ্টি িীভাশ্বি িুঝশ্বি িাকর? কিছভ  অশ্বথ ে, এষ্টি 

সিানও আশ্চর্ ে্ নি ফলাফল নয় িরং এিষ্টি প্রিযাকিি ফলাফল। 

 

ii. সমশ্বয়র স্রিা 

আকেিুস্তশ্বি িযিহৃি ' কেন ' হল yom ( יום ) কহব্রু ভাষায়। ইশ্বয়াম 

িব্দষ্টি কিকভন্নভাশ্বি িযাখযা িরা সর্শ্বি িাশ্বর , র্ার মশ্বধ্য এিষ্টি হশ্বলা র্ুগ্ 

িা েীঘ ে সময়িাল। এই িযাখযা সথশ্বি সিাঝা র্ায় সর্ সৃষ্টির প্রকিষ্টি 'কেন' 

এিষ্টি েীঘ ে র্ুশ্বগ্র প্রকিকনকধ্ত্ব িশ্বর র্ার মশ্বধ্য সষৃ্টির কনকেেি িা্গুকল 

সংঘষ্টিি হশ্বয়কছল। আশ্বরিষ্টি িযাখযা হল, 'ইশ্বয়াম' অকনকেেি তেশ্বঘ েযর 

এিষ্টি সময়িালশ্বি কনশ্বেেি িশ্বর। এই েৃষ্টিভকঙ্গ অনরু্ায়ী ঈেশ্বরর 

কেনগুকল মানুশ্বষর সময়সীমািিিার িারা আিি নয়, স্বীিার িশ্বর সর্ 
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ঈের, সমশ্বয়র স্রিা কহশ্বসশ্বি, আমাশ্বের সামকয়ি সীমািিিার িাইশ্বর 

িা্ িশ্বরন। এই িযাখযার উোহরণ িাইশ্বিশ্বল িাওয়া র্াশ্বি। 

নিভন কনয়শ্বমর ২য় কিিশ্বর সলখা আশ্বছ : 

“ কিন্তু কপ্রয় িনু্ধরা, এই এিিা িথা ভভ শ্বল সর্ও না: প্রভভর িাশ্বছ এি 

কেন হা্ার িছশ্বরর সমান, আর হা্ার িছর এি কেশ্বনর সমান। ” (২ 

কিির ৩:৮) 

এই অনুশ্বেেষ্টি িাশ্বের উৎসাকহি িরার ্নয র্ারা ঈেশ্বরর 

প্রকিশ্রুকির ্নয তধ্র্ ে ধ্শ্বর অশ্বিক্ষা িশ্বর। এষ্টি এমনও ইকঙ্গি কেশ্বি 

িাশ্বর সর্ সমশ্বয়র প্রকি ঈেশ্বরর েৃষ্টিভকঙ্গ মানুশ্বষর েৃষ্টিভকঙ্গ সথশ্বি 

আলাো, র্ার অথ ে হল ঈের িাাঁর ইোমশ্বিা সময়শ্বি প্রসাকরি িা 

সংিুকচি িরশ্বি িাশ্বরন। আমরা িঝুশ্বি িাকর সর্ সময় সিানও কনকেেি 

িকরমাণ নয়। কিশ্বিষ আশ্বিকক্ষিিা অনুসাশ্বর, এিই ্ড় িাঠাশ্বমাশ্বি 

কিোমরি ির্ েশ্বিক্ষশ্বির িভলনায় চলমান ির্ েশ্বিক্ষশ্বির 𝑡 = 𝑡0/

√1 − (𝑣/𝑐)2 জ ্নয সময় আরও ধ্ীশ্বর চশ্বল ( )। সাধ্ারণ 

আশ্বিকক্ষিিায়, এিষ্টি িত্রক্তিালী মহািষীয় সক্ষশ্বির ( 𝑡 =

𝑡0√1 − (2𝐺𝑀/𝑟𝑐2)) মশ্বধ্য সময় আরও ধ্ীশ্বর চশ্বল। 

 

কচি ১.১৪। সমশ্বয়র প্রসারশ্বণর কচিণ 

ঈের সিিল প্রসাকরি িা সংিুকচিই িশ্বরন না, িরং সময়শ্বিও 
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থাকমশ্বয় সেন। িরুািন কনয়শ্বমর কর্শ্বহািূশ্বয়র িইশ্বি সলখা আশ্বছ : 

" সূর্ ে আিাশ্বির মাঝখাশ্বন সথশ্বম সগ্ল এিং প্রায় িুশ্বরা এি কেন অস্ত 

সর্শ্বি সেকর িরল" ( স্াশুয়া 10:13) । 

এই অশ্বলৌকিি ঘিনাষ্টি ইশ্বমারীয়শ্বের সাশ্বথ কর্শ্বহািূশ্বয়র র্শু্বির সময় 

ঘশ্বিকছল এিং এষ্টি প্রমাণ িশ্বর সর্ ঈেশ্বরর সময়শ্বি কস্থর িরার ক্ষমিা 

রশ্বয়শ্বছ। িেুিকর, ঈের আরও আশ্চর্ ে্ নি অশ্বলৌকিি িা্ 

িশ্বরকছশ্বলন, সর্মনষ্টি িরুািন কনয়শ্বমর ২ রা্ার িইশ্বি কলকিিি 

রশ্বয়শ্বছ: 

" িখন ভািিােী কর্িাইয় সোপ্রভভ শ্বি ডািশ্বলন , আর সোপ্রভভ  

আহশ্বসর কসাঁকড়র েি ধ্াি নীশ্বচ সনশ্বম র্াওয়া ছায়াষ্টিশ্বি কিছশ্বন সকরশ্বয় 

কেশ্বলন।" (২ রা্ািকল ২০:১১) 

উিশ্বরর িেষ্টি রা্া কহকষ্কশ্বয়র েীঘ ে ্ীিশ্বনর ্নয অশ্রুকসক্ত 

প্রাথ েনার প্রকি ঈেশ্বরর প্রকিত্রক্রয়া প্রকিফকলি িশ্বর। িাাঁর িরুণায়, 

ঈের কহকষ্কশ্বয়র িথা শুশ্বনকছশ্বলন এিং িাশ্বি আরও ১৫ িছর োন 

িশ্বরকছশ্বলন। িাাঁর প্রকিশ্রুকি কনত্রশ্চি িরার ্নয, ঈের এিষ্টি 

অশ্বলৌকিি কচি প্রেি েন িশ্বরকছশ্বলন, র্ার ফশ্বল আহশ্বসর কসাঁকড়র ছায়া 

(সূর্ েময়) েি ধ্াি কিছশ্বন সশ্বর কগ্শ্বয়কছল। এই অশ্বলৌকিি ঘিনাষ্টি 

ইকঙ্গি সেয় সর্ ঈেশ্বরর সময়শ্বি কিিরীি িরার ক্ষমিা আশ্বছ, এমন 

এিষ্টি ধ্ারণা র্া আমাশ্বের িিেমান তিজ্ঞাকনি সিাঝার িাইশ্বর।  

 

কচি ১.১৫। আহশ্ব্র কসাঁকড় (সুত্রন্দয়াল) 
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মানুশ্বষর ্ নয, সময় িিেমান সথশ্বি ভকিষযশ্বি এিমখুীভাশ্বি প্রিাকহি 

হয়, কিন্তু ঈেশ্বরর ্ নয, সর্মন িাইশ্বিশ্বল সেখাশ্বনা হশ্বয়শ্বছ, সময় এিষ্টি 

িকরিিেনিীল র্া কিকন কনয়ন্ত্রণ িরশ্বি িাশ্বরন। ঈের প্রািৃকিি 

কনয়শ্বমর উির িাাঁর সাি েশ্বভৌমত্ব প্রেি েন িশ্বর এিং মানুশ্বষর সীমািিিা 

এিং িাাঁর অসীম িত্রক্তর মশ্বধ্য তিিরীিয িভ শ্বল ধ্শ্বর সময়শ্বি সংকক্ষি, 

প্রসাকরি, কস্থর িা এমনকি কিিরীি িরশ্বি িাশ্বরন।  

 

ঙ . সূক্ষ্ম-সুরর্কু্ত মহোতবে 

সূক্ষ্মভাশ্বি সরুকক্ষি মহাকিে এই সিযষ্টি প্রিাি িশ্বর সর্ মহাকিে 

গ্ঠনিারী এিং িকরচালনািারী সমৌকলি সভৌি ধ্রুিিগুকল মহাকিশ্বে 

্ীিশ্বনর অত্রস্তশ্বত্বর ্ নয অিযন্ত কনভভ েলিার সাশ্বথ সকূ্ষ্মভাশ্বি িকরিকিেি 

হশ্বয়শ্বছ । 

র্কে মহাকিশ্বের ঘনত্ব ক্রাকন্তিালীন ঘনশ্বত্বর সচশ্বয় সিকি হি, িাহশ্বল 

মহাকিে গ্ঠশ্বনর িরিরই সংিুকচি হশ্বয় সর্ি। কিিরীশ্বি, র্কে এষ্টি 

ক্রাকন্তিালীন ঘনশ্বত্বর সচশ্বয় সছাি হি, িাহশ্বল মহাকিে খুি দ্রুি 

প্রসাকরি হি, র্ার ফশ্বল নক্ষি এিং ছায়ািশ্বথর গ্ঠন িাধ্াগ্রস্ত হি। 

উভয় সক্ষশ্বিই, আমরা এই িৃকথিীশ্বি থািিাম না। 

"েয এশ্বম্পরর'স কনউ মাইন্ড" িইশ্বি , কিগ্ িযাং-এর সম্ভািযিা 

অনমুান িরার ্নয ব্ল্যাি সহাশ্বলর এনট্রকির ্নয সিশ্বিনস্টাইন-

হকিং সিূ িযিহার িশ্বরকছশ্বলন। কিকন গ্ণনা িশ্বরকছশ্বলন সর্ মহাকিশ্বের 

অত্রস্তত্ব এমনভাশ্বি আসার সম্ভািনা র্া আমরা ্াকন সর্ ্ীিনশ্বি 

কিিাি এিং সমথ েন িরশ্বি, ১০-১২৩ িত্রক্তর সাশ্বথ ১০-এর ১ ভাগ্ । 

এষ্টি ইকঙ্গি সেয় সর্ আমাশ্বের মহাকিে সিানও এশ্বলাশ্বমশ্বলা সুশ্বর্াগ্ িা 

প্রত্রক্রয়া সথশ্বি উে্ভূি হয়কন িরং ঐেকরি স্রিার অসাধ্ারণ সকূ্ষ্ম 

সমেশ্বয়র মাধ্যশ্বম উে্ভূি হশ্বয়শ্বছ! 

িোথ েকিেযার সমৌকলি ধ্রুিি সর্মন মহািষীয় ধ্রুিি , আশ্বলার 

ভযািুয়াম গ্কি, েযাশ্বঙ্কর ধ্রুিি , সিাল্ট্মযাশ্বনর ধ্রুিি, তিেুযকিি 

ধ্রুিি, সমৌকলি আধ্ান এিং সকূ্ষ্ম-িাঠাশ্বমা ধ্রুিি ইিযাকেশ্বি 

সূক্ষ্মভাশ্বি সমেয় িরশ্বি হশ্বি। র্কে এই ধ্রুিিগুকল সামানযও কভন্ন হি, 

িাহশ্বল মহাকিে ্ীিনশ্বি সমথ েন িরশ্বি অক্ষম হি । 
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উোহরণস্বরূি, র্কে মহািষীয় ধ্রুিি িিেমাশ্বনর িভলনায় সছাি হি, 

িাহশ্বল মাধ্যািষ েণ িল েুি েল হি। এই হ্রাসপ্রাি মহািষীয় িাশ্বনর ফশ্বল 

িোশ্বথ ের নক্ষি, ছায়ািথ এিং গ্রহগুকলশ্বি এিত্রিি হওয়া অসম্ভি হশ্বয় 

িড়ি , র্ার মশ্বধ্য আমরা আ্ সর্ িৃকথিীশ্বি িাস িকর। র্কে েযাশ্বঙ্কর 

ধ্রুিি িিেমাশ্বনর সচশ্বয় িড় হি, িাহশ্বল সভৌি মহাকিশ্বে সিি কিছভ  

সমৌকলি িকরিিেন ঘিি। প্রথমি, সসৌর কিকিরশ্বণর িীেিা হ্রাস সিি, 

র্ার ফশ্বল সূর্ ে সথশ্বি িৃকথিীশ্বি িত্রক্ত সিৌৌঁছাশ্বনার িকরমাণ িম হি। 

িত্রক্তর এই হ্রাস ্লিায় ুএিং আিহাওয়ার ধ্রণ সহ অশ্বনি প্রািৃকিি 

প্রত্রক্রয়ার উির প্রভাি সফলি। অকিকরক্তভাশ্বি, িৃহির েযাশ্বঙ্কর ধ্রুিি 

মান িরমাণরু আিার িৃত্রি িরি, িারণ িারমাণকিি িত্রক্তর স্তশ্বরর 

িকরমাণ িকরিিেন হি। এই িৃত্রি িরমাণু এিং অণরু িন্ধন িত্রক্তশ্বি 

েুি েল িশ্বর িভলি, র্ার ফশ্বল রাসায়কনি কিত্রক্রয়াগুকল িম কস্থকিিীল 

হি। উত্রদ্ভশ্বের সাশ্বলািসংশ্বেষণ, র্া িাি েন ডাই অিাইড এিং ্লশ্বি 

গ্্লুশ্বিাশ্ব্ রূিান্তর িরার ্নয আশ্বলাি িত্রক্তর সুকনকেেি সিাষশ্বণর 

উির কনভের িশ্বর, িম েক্ষ হশ্বয় উঠি। সিায়াোম সমিাকনশ্বির 

িিেমান ভারসাশ্বমযর উির কনভেরিীল সামকগ্রি ত্ি রাসায়কনি এিং 

সভৌি প্রত্রক্রয়াগুকল িকরিকিেি হি, র্ার ফশ্বল ্ীিশ্বনর ্নয 

নািিীয়ভাশ্বি কভন্ন এিং িম কস্থকিিীল িকরশ্বিি তিকর হি । 

সমৌকলি ধ্রুিিগুকলর মশ্বধ্য, সূক্ষ্ম-িাঠাশ্বমা ধ্রুিি িোথ েকিেশ্বের 

কিশ্বিষ মশ্বনাশ্বর্াগ্ আিষ েণ িশ্বরশ্বছ । গ্রীি অক্ষর িারা কচকিি সকূ্ষ্ম-

িাঠাশ্বমা ধ্রুিিষ্টি αজপ্রাথকমি চা্ের্ুক্ত িণাগুকলর মশ্বধ্য িকড়ৎ 

সচৌম্বিীয় কমথত্রিয়ার িত্রক্ত িকরমাি িশ্বর। 

α = 
1

4𝜋𝜀0
 
𝑒2

ℏc
 ≈  

1

137
  

এষ্টি এিষ্টি মািাকিহীন রাকি র্ার আনুমাকনি মান ১/১৩৭, এষ্টি 

আকিষ্কাশ্বরর ির সথশ্বি িোথ েকিেশ্বের মশ্বধ্য সিৌিূহল তিকর িশ্বর 

আসশ্বছ। মহাকিশ্বের কস্থকিিীলিা এিং ্ীিশ্বনর অত্রস্তশ্বত্বর ্নয এর 

সুকনকেেি মান অিযন্ত গুরুত্বিূণ ে। র্কে এষ্টি িার িিেমান মূলয সথশ্বি 

সামানযও কভন্ন হি, িাহশ্বল আমরা সর্ ্ীিনশ্বি ্াকন িা কিেযমান 

থািি না। 



38 

 

র্কে αজ১/১৩৭ এর সিকি হি, িাহশ্বল িণাগুকলর মশ্বধ্য িকড়ৎ-

সচৌম্বিীয় কমথত্রিয়া আরও িত্রক্তিালী হি। এর ফশ্বল ইশ্বলিট্রনগুকল 

কনউকক্লয়াশ্বসর সাশ্বথ আরও িক্তভাশ্বি আিি হি, িরমাণরু আিার 

হ্রাস সিি এিং ভারী উিাোনগুকলর গ্ঠন সহ্ হি, অনযকেশ্বি 

হাইশ্বড্রাশ্ব্শ্বনর মশ্বিা হালিা উিাোনগুকলর গ্ঠশ্বনর সম্ভািনা িম 

হি। সর্শ্বহিভ  হাইশ্বড্রাশ্ব্ন িারমাণকিি সংশ্বেষশ্বণর ্নয এিষ্টি 

গুরুত্বিণূ ে িাাঁচামাল, িাই এই িকরিিেন সরূ্ ে এিং নক্ষিগুকলশ্বি িত্রক্ত 

উৎিােশ্বনর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় হাইশ্বড্রাশ্ব্শ্বনর প্রািযিা সীকমি িশ্বর 

্ীিশ্বনর সিাঁশ্বচ থািার উির সরাসকর প্রভাি সফলি। কিিরীশ্বি, র্কে 

α১/১৩৭ এর সচশ্বয় সছাি হি, িাহশ্বল িণাগুকলর মশ্বধ্য িকড়ৎ-সচৌম্বিীয় 

কমথত্রিয়া েিু েল হশ্বয় িড়ি। ইশ্বলিট্রনগুকল কনউকক্লয়াশ্বসর সাশ্বথ িম 

িক্তভাশ্বি আিি হি, র্ার ফশ্বল অকস্থর িরমাণু এিং অণু তিকর হি। 

এই ধ্রশ্বনর অকস্থরিা িরমাণু এিং অণুগুকলশ্বি আরও সহশ্ব্ই ক্ষয় 

িরশ্বি িাধ্য িরি, র্া ্ীিশ্বনর ্নয অিকরহার্ ে কডএনএ এিং 

সপ্রাষ্টিশ্বনর মশ্বিা ্ষ্টিল অণগুুকলর গ্ঠনশ্বি িাধ্া কেি। সুিরাং, সকূ্ষ্ম-

গ্ঠন ধ্রুিশ্বির সর্ সিানও উশ্বেখশ্বর্াগ্য িকরিিেন িোশ্বথ ের গ্ঠন এিং 

মহাকিশ্বে ্ীিশ্বনর সম্ভািনার উির গ্ভীর প্রভাি সফলি। 

≈ 1/137 এর উৎিকি ্াকন না α জ। কডরাি কস এর উৎিকিশ্বি 

সমথ েন িশ্বরনα 'িোথ েকিেযার সিশ্বচশ্বয় সমৌকলি অমীমাংকসি সমসযা 

' হশ্বি হশ্বি । ফাইনমযান িণ েনা িশ্বরশ্বছন α"ঈেশ্বরর সংখযা" িা "র্ােু 

সংখযা" র্া মহাকিেশ্বি আিৃকি সেয়, এিং এষ্টি আমাশ্বের িাশ্বছ না 

িুশ্বঝই আশ্বস। আিকন হয়শ্বিা িলশ্বি িাশ্বরন 'ঈেশ্বরর হাি' সসই 

সংখযাষ্টি কলশ্বখশ্বছ, এিং 'আমরা ্াকন না কিকন িীভাশ্বি িার সিত্রসলষ্টি 

সঠশ্বলশ্বছন।' 

র্কে আমরা এর সমীিরণষ্টি িুনকল েখন িকর α, িাহশ্বল এষ্টি সিি 

িশ্বয়িষ্টি অনিুাি উিস্থািন িরশ্বি িাশ্বর: ইশ্বলিট্রশ্বনর সিগ্ আশ্বলার 

গ্কির সাশ্বথ (অথ োৎ, আশ্বলা ইশ্বলিট্রশ্বনর সচশ্বয় ১৩৭ গুণ সিকি দ্রুি 

ভ্রমণ িশ্বর), এিষ্টি এিি সফািশ্বনর িত্রক্তর সাশ্বথ ইশ্বলিট্রস্টযাষ্টিি 

কিিষ েণ এিং ইশ্বলিট্রশ্বনর হ্রাসপ্রাি িম্পিন িরঙ্গদেশ্বঘ েযর সাশ্বথ 

ক্লাকসিযাল ইশ্বলিট্রন িযাসাধ্ ে। অকিকরক্তভাশ্বি, িকড়ৎ সচৌম্বিীয় িশ্বলর 
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িত্রক্তর সাশ্বথ মহািষীয় িশ্বলর অনিুাি ১০ ৩৬ এিং িকড়ৎ সচৌম্বিীয় 

িশ্বলর সাশ্বথ িত্রক্তিালী িশ্বলর অনিুাি ১/১৩৭। সুিরাং, মািাকিহীন 

ধ্রুিশ্বির সংখযাসচূি মান αজচারষ্টি সমৌকলি িশ্বলর ্নয এিষ্টি 

সরফাশ্বরস কিন্দ ুকহশ্বসশ্বি িা্ িরশ্বি িাশ্বর। 

"িণা িোথ েকিেযা এিং সৃষ্টি" অধ্যায় ৩-এ উশ্বেখ িরা হশ্বয়শ্বছ, 

মহাকিশ্বের সমস্ত িোথ ে (িযাকরয়ন) স্টযান্ডাডে মশ্বডল িারা িকণ েি 

সমৌকলি িণা - সিায়ািে, সলিিন, সগ্্ সিাসন এিং কহগ্স সিাসন - 

িারা গ্ষ্টঠি - সমাি সংখযা ১৭। প্রকিষ্টি িণার কন্স্ব অননয ভর, চা্ে 

এিং ম্স্পন রশ্বয়শ্বছ। র্কে এই সমৌকলি তিকিিযগুকলর মশ্বধ্য সিানওষ্টি 

সামানয কভন্ন হি, িশ্বি আমরা সর্ িারমাণকিি, আণকিি, ত্কিি এিং 

মহা্াগ্কিি িাঠাশ্বমা ্াকন িা কিেযমান থািি না। 

উোহরণস্বরূি, র্কে উিশ্বরর সিায়ািে এিং নীশ্বচর সিায়াশ্বিের মশ্বধ্য 

ভশ্বরর িাথ েিয িকরিিেন িরা হি, িাহশ্বল সপ্রািনশ্বি কস্থকিিীল এিং 

কনউট্রনশ্বি সিিল সামানয ভারী িশ্বর সিাশ্বল এমন সকূ্ষ্ম ভারসাময 

িযাহি হি। এই সক্ষশ্বি, হাইশ্বড্রাশ্ব্ন তিকর হশ্বি িারি না িা ভারী 

কনউকক্লয়াস সংশ্বেকষি হশ্বি িারি না, র্ার ফশ্বল িরমাণ ুঅসম্ভি হশ্বয় 

িড়ি। র্কে ইশ্বলিট্রশ্বনর ভর উশ্বেখশ্বর্াগ্যভাশ্বি কভন্ন হি, িাহশ্বল 

িারমাণকিি আিার এিং িত্রক্তর স্তর িকরিিেন হি এিং কস্থকিিীল 

রাসায়কনি িন্ধন আর ঘিি না, র্া ্ষ্টিল অণু গ্ঠশ্বন িাধ্া কেি। র্কে 

কহগ্স সিাসশ্বনর তিকিিয িকরিিেন িরা হি, িাহশ্বল সমস্ত সমৌকলি 

িণাশ্বি ভর প্রোনিারী প্রত্রক্রয়াষ্টি িকরিকিেি হি, র্া মহাকিশ্বের 

িাঠাশ্বমাশ্বি িুনগ্ েঠন িরি। 

অকধ্িন্তু, র্কে সপ্রািন এিং ইশ্বলিট্রশ্বনর তিেুযকিি চা্ে ষ্টঠি সমান 

এিং কিিরীি না হি, িাহশ্বল কনরশ্বিক্ষ িরমাণুর অত্রস্তত্ব থািশ্বি 

িারি না। র্কে সিায়াশ্বিের চা্ে কভন্ন হি, িাহশ্বল সপ্রািন এিং 

কনউট্রশ্বনর তিকিিয িকরিকিেি হি, র্া িারমাণকিি কনউকক্লয়াশ্বসর 

সম্ভািনাশ্বি কু্ষণ্ন িরি। র্কে ইশ্বলিট্রশ্বনর ম্স্পন ১/২ না থািি, 

িাহশ্বল িাউকল ি্েন নীকি ষ্টিশ্বি থািি না এিং িরমাণুগুকল িাশ্বের 
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গ্ঠন ি্ায় রাখশ্বি িারি না। এিইভাশ্বি, র্কে সিাসশ্বনর িূণ েসংখযা 

ম্স্পন মান না থািি, িাহশ্বল িকড়ৎশ্বচৌম্বিত্ব, িত্রক্তিালী িল এিং েিু েল 

িশ্বলর মশ্বিা িলগুকলশ্বি িা্ িরার অনমুকি সেয় এমন সিায়াোম 

সক্ষি িাঠাশ্বমা সভশ্বঙ িড়ি। অিশ্বিশ্বষ, র্কে কহগ্স সিাসন এিষ্টি 

ম্স্পন-০ িণা না হি, িাহশ্বল ভর-উি্িােন প্রত্রক্রয়া কনশ্ব্ই িযথ ে হি 

এিং িণাগুকল িাশ্বের িিেমান আিাশ্বর কিেযমান থািশ্বি িারি না। 

সূক্ষ্মভাশ্বি সুরকক্ষি মহাকিে সমস্ত কিছভ র অত্রস্তশ্বত্বর কিছশ্বন সর্ 

আশ্চর্ ে্ নি ভারসাময এিং কনভভ েলিা রশ্বয়শ্বছ িা প্রকিফকলি িশ্বর। 

মহাকিশ্বের সমাশ্বলাচনামূলি ঘনত্ব অিল্পনীয় কনভভ েলিার সাশ্বথ সসি 

িরা সথশ্বি শুরু িশ্বর, সিনশ্বরাশ্ব্র এই ধ্রশ্বনর প্রাথকমি অিস্থার 

অেৃিযমান কু্ষদ্র সম্ভািনার গ্ণনা, মহািষীয় ধ্রুিি, েযাশ্বঙ্কর ধ্রুিি 

এিং সূক্ষ্ম-গ্ঠন ধ্রুিশ্বির সূক্ষ্ম মান ির্ েন্ত, প্রকিষ্টি কিিরণ এমন 

এিষ্টি মহাকিশ্বের কেশ্বি কনশ্বেেি িশ্বর র্া ্ীিশ্বনর ্নয সকূ্ষ্মভাশ্বি 

ক্রমাত্রঙ্কি। এমনকি সমৌকলি িণাগুকল - সিায়ািে, সলপ্টন, সিাসন 

এিং কহগ্স - িরমাণু, অণ,ু িারা এিং সিষ ির্ েন্ত ্ীিন্ত প্রাণীশ্বের 

অত্রস্তশ্বত্বর অনুমকি সেওয়ার ্নয সষ্টঠি ভর, চা্ে এিং ঘণূ েশ্বনর 

অকধ্িারী। এই ধ্রশ্বনর সামঞ্জসযশ্বি র্ুত্রক্তসঙ্গিভাশ্বি অন্ধ সুশ্বর্াশ্বগ্র 

সাশ্বথ র্ুক্ত িরা র্ায় না। 

এই অসাধ্ারণ কনভভ েলিা সিিল কিিয়শ্বিই অনুপ্রাকণি িশ্বর না িরং 

মহাকিশ্বের উৎিকি এিং উশ্বেিয সম্পশ্বিে আরও গ্ভীর প্রশ্ন ত্র্জ্ঞাসা 

িরশ্বি আমাশ্বের িাধ্য িশ্বর। সভৌি আইশ্বনর কনরিত্রেন্ন িারস্পকরি 

ত্রক্রয়া ইোিৃি নিিার কচি িহন িশ্বর এিং ঐেকরি সৃষ্টির ধ্ারণাষ্টি 

এিষ্টি গ্ভীর এিং আিষ েণীয় িযাখযা প্রোন িশ্বর। ষ্টঠি সর্মন এিষ্টি 

অশ্বিেিা সিিল িখনই এিষ্টি সুন্দর কসম্ফকন তিকর িশ্বর র্খন প্রকিষ্টি 

র্ন্ত্র কনখুাঁিভাশ্বি সুর িরা হয়, সিমকন মহাকিেও সৃষ্টিিিোর জ্ঞান এিং 

িত্রক্তর সাক্ষয সেয়, কর্কন সমস্ত কিছভ শ্বি উশ্বেিয এিং অথ ে কেশ্বয় আশ্বেি 

িশ্বরশ্বছন। 

র্ারা মহাকিশ্বের সমৌকলি নীকিগুকল - মাধ্যািষ েণ, আশ্বিকক্ষিিা, 
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অকনশ্চয়িা নীকি, িাওকলর ি্েন নীকি এিং কহগ্স প্রত্রক্রয়া - আকিষ্কার 

িশ্বরশ্বছন িাশ্বের র্কে প্রকিভা কহসাশ্বি সম্মাকনি িরা হয় এিং সনাশ্বিল 

িুরষ্কার সেওয়া হয়, িাহশ্বল ঈের, স্রিা কর্কন সিিল এই আইন এিং 

নীকিগুকলই তিকর িশ্বরনকন, িরং সমগ্র মহাকিেশ্বি অত্রস্তশ্বত্ব 

এশ্বনকছশ্বলন, কিকন িি মহান? 
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২. ঈেনরর জেষ্ঠ তশল্প, পৃতথবী 

আমরা সর্ িৃকথিীশ্বি িাস িকর, সসখাশ্বন ্ীিন্ত প্রাণীর সিাঁশ্বচ থািার 

্নয প্রশ্বয়া্নীয় সিি কিছভ  সকূ্ষ্ম-সুরকক্ষি অিস্থা রশ্বয়শ্বছ। এই 

অিস্থাগুকল এিিাই সুকনকেেি সর্ প্রায়িই এগুকল সূক্ষ্ম-সরুকক্ষি 

মহাকিশ্বের সম্প্রসারণ কহশ্বসশ্বি িা্ িশ্বর। 

এই প্রসশ্বঙ্গ, আমরা িৃকথিীর েিষ্টি কিশ্বিষ অিস্থা অশ্বেষণ িরি র্া 

আমাশ্বের ্ানা ্ীিনশ্বি ষ্টিকিশ্বয় রাখার ্নয কিশ্বিষভাশ্বি অননয 

এিং গুরুত্বিূণ ে। এই অিস্থাগুকল ্ীিন্ত প্রাণীশ্বের ষ্টিকিশ্বয় রাখার ্নয 

প্রশ্বয়া্নীয় অসাধ্ারণ ভারসাময এিং কনভভ েলিা িভ শ্বল ধ্শ্বর, র্া আমাশ্বের 

গ্রহশ্বি মহাকিশ্বের কিিাল কিস্িৃকিশ্বি এিষ্টি িযকিক্রমী মরূেযান িশ্বর 

সিাশ্বল। এই অননয তিকিিযগুকল িরীক্ষা িশ্বর, আমরা িৃকথিীশ্বি 

্ীিনশ্বি সমৃি িরশ্বি সক্ষম িশ্বর এমন িারণগুকলর ্ষ্টিল 

িারস্পকরি সম্পশ্বিে আরও গ্ভীর উিলকব্ধ অ্েন িরশ্বি িাকর। 

 

ে. সূর্ ি জথনে ডোন দরূত্ব  

্ীিশ্বনর ্নয িরল িাকনর উিকস্থকি অিযন্ত গুরুত্বিূণ ে । িরল 

িাকন থািার ্নয, এিষ্টি গ্রহশ্বি িার সিন্দ্রীয় নক্ষশ্বির চারিাশ্বি 

এিষ্টি কনকেেি অঞ্চশ্বলর মশ্বধ্য িক্ষিশ্বথ ঘরুশ্বি হশ্বি। র্কে গ্রহষ্টি 

নক্ষশ্বির খিু িাশ্বছ থাশ্বি, িাহশ্বল সমস্ত ্ল ফুশ্বি উঠশ্বি এিং র্কে 

এষ্টি খিু েশূ্বর থাশ্বি, িাহশ্বল সমস্ত ্ল িরফ হশ্বয় র্াশ্বি। সর্ িক্ষিশ্বথ 

্ল ফুশ্বি ওশ্বঠ না িা িরফ হয় না িাশ্বি 'িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চল' িলা হয়। 

আমাশ্বের সসৌর্গ্শ্বির আনুমাকনি িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চল 0.95 AU এিং 

1.15 AU (1 AU হল িৃকথিী সথশ্বি সূশ্বর্ ের েরূত্ব) এর মশ্বধ্য। সিুরাং, 

িৃকথিী র্কে সূশ্বর্ ের 5% িাছািাকছ িা 15% েশূ্বর থািি, িাহশ্বল আমরা 

এখাশ্বন থািিাম না। 

সনিচভন (30 AU) ির্ েন্ত কিসিৃ্ি গ্রহাণু সমিশ্বলর িাসশ্বর্াগ্য 

অঞ্চশ্বলর িিাংি মাি 0.05%। িৃকথিীর িক্ষিশ্বথর কিশ্বিন্দ্রীিরণ 

িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চশ্বলর িকরসরশ্বি প্রভাকিি িশ্বর এমন আশ্বরিষ্টি 

গুরুত্বিণূ ে কিষয়। উোহরণস্বরূি, র্কে কিশ্বিন্দ্রীিরণ 0.5 এর সচশ্বয় 
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সিকি হি, িাহশ্বল সমস্ত ্ল সিকরশ্বহকলয়শ্বনর িাশ্বছ িছশ্বর েিুার ফুিি 

এিং অযাশ্বিকলয়শ্বনর িাশ্বছ িছশ্বর েিুার ্শ্বম সর্ি। সসৌভাগ্যিিি, 

িৃকথিীর কিশ্বিন্দ্রীিরণ মাি 0.017, র্ার ফশ্বল এিষ্টি প্রায় িৃিািার 

িক্ষিথ তিকর হয়। 

 

কচি ২.১। সসৌর্গ্শ্বির িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চল (সিু্) 

খ . ডোন তদনের েোি  

িৃকথিীর ঘূণ েন অক্ষ প্রায় ২৩.৫ কডকগ্র সহশ্বল আশ্বছ । এই িারশ্বণ, 

আমাশ্বের চারষ্টি ঋিভ  এিং হালিা আিহাওয়া থািশ্বি িাশ্বর। ঘণূ েন অক্ষ 

র্কে সহশ্বল না থাশ্বি (০ কডকগ্র , িুধ্ গ্রশ্বহ অক্ষীয় ঢাল = ০.০ কডকগ্র) 

অথিা সম্পূণ ে সহশ্বল থাশ্বি (৯০ কডকগ্র , ইউশ্বরনাশ্বস অক্ষীয় ঢাল = ৮২.২ 

কডকগ্র) িাহশ্বল িী হশ্বি ? 

র্কে িৃকথিীর ঘণূ েন অক্ষ সহশ্বল না থািি, িাহশ্বল ্লিায়ু, ঋিভ  এিং 

িাসশ্বর্াগ্যিার সক্ষশ্বি সিি কিছভ  উশ্বেখশ্বর্াগ্য িকরিিেন ঘিি । 

কিষুিশ্বরখা সারা িছর ধ্শ্বর অকিরাম, সরাসকর সরূ্ োশ্বলাি সিি, র্ার ফশ্বল 

িািমািা ক্রমাগ্ি গ্রম থািি। কিিরীশ্বি, সমরুগুকল সি েো নূযনিম 

সূর্ োশ্বলাি সিি, র্ার ফশ্বল স্থায়ী ঠান্ডা থািি। এই িীে িািমািার 

তিিরীিয কিেিযািী ্লিায়ু এিং আিহাওয়ার ধ্রণশ্বি 

উশ্বেখশ্বর্াগ্যভাশ্বি প্রভাকিি িরশ্বি। 

ঋিভর অনিুকস্থকি িাস্তুিন্ত্র এিং িৃকষর উির গ্ভীর প্রভাি সফলশ্বি। 

কিষুিশ্বরখার িাছািাকছ অঞ্চলগুকল অশ্বনি ফসল এিং ্ীশ্বির 

কিিাশ্বির ্নয খিু সিকি উিি হশ্বয় উঠশ্বি িাশ্বর, অনযকেশ্বি সমরু 

অঞ্চলগুকল অপ্রিযাকিিভাশ্বি ঠান্ডা থািশ্বি। মধ্য অক্ষাংিগুকল 



44 

 

প্রাথকমিভাশ্বি িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চশ্বল িকরণি হশ্বি, িশ্বি এই 

অঞ্চলগুকলশ্বিও ঋিভ  িকরিিেশ্বনর অভাি থািশ্বি র্া অশ্বনি উত্রদ্ভে 

এিং প্রাণী ্ীিনচক্র এিং প্র্নশ্বনর ্নয কনভের িশ্বর।  

মানি সমা্ গুরুির চযাশ্বলশ্বঞ্জর মুশ্বখামকুখ হশ্বি, র্ার মশ্বধ্য িৃকষ 

উৎিােনিীলিা হ্রাস এিং িাসশ্বর্াগ্য ্কমর উির চাি িতৃ্রি অন্তভভ েক্ত। 

ঋিভগ্ি সংশ্বিশ্বির অভাি িকরিকিেি ঋিভর উির কনভেরিীল 

সাংেৃকিি এিং অথ েদনকিি িম েিাণ্ডশ্বিও িযাহি িরশ্বি িাশ্বর। 

সামকগ্রিভাশ্বি, এিষ্টি অ-সহকিি িৃকথিী ্ীিশ্বনর ্নয িম গ্কিিীল 

এিং িম অকিকথিরায়ণ িকরশ্বিশ্বির কেশ্বি িকরচাকলি িরশ্বি। 

 

কচি ২.২। িৃকথিীর অক্ষীয় ঢাল। সিান ঢাল সনই ( িাশ্বম) এিং ৯০ কডকগ্র ঢাল 

(ডাশ্বন) 

র্কে িৃকথিীর ঘণূ েন অক্ষ সম্পূণ েরূশ্বি ৯০ কডকগ্র সহশ্বল থাশ্বি, িাহশ্বল 

গ্রশ্বহর ্লিায় ুএিং িকরশ্বিশ্বির উির এর গ্ভীর এিং নািিীয় প্রভাি 

িড়শ্বি। এই িকরকস্থকিশ্বি, এি সগ্ালাশ্বধ্ ে িছশ্বরর অশ্বধ্ েি সময় ধ্শ্বর 

এিিানা কেশ্বনর আশ্বলা থািশ্বি এিং অনয সগ্ালাশ্বধ্ ে থািশ্বি অকিরাম 

অন্ধিার, এিং িারির িছশ্বরর িাকি অশ্বধ্ েি সময় িকরকস্থকি কিিরীি 

হশ্বি। 

প্রকিষ্টি সগ্ালাশ্বধ্ ে চরম ঋিভ  িকরিিেন ঘিশ্বি। গ্রীষ্মিাশ্বল, এিষ্টি 

সগ্ালাশ্বধ্ ে অকিরাম সরূ্ োশ্বলাি থািশ্বি, র্ার ফশ্বল েীঘ ে সময় ধ্শ্বর িীে 

িাি এিং সম্ভািয মরুভূকমর মশ্বিা িকরকস্থকি থািশ্বি। কিিরীশ্বি, 
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িীিিাশ্বল, এিই সগ্ালাশ্বধ্ ে ক্রমাগ্ি অন্ধিার এিং কহমাশ্বঙ্কর িািমািা 

থািশ্বি। 

আশ্বলা এিং িািমািার িীে িকরিিেন িাস্তুিন্ত্রশ্বি মারািিভাশ্বি 

িযাহি িরশ্বি। অশ্বনি উত্রদ্ভে এিং প্রাণী িিেমান ঋিভচশ্বক্রর সাশ্বথ খাি 

খাইশ্বয় কনশ্বয়শ্বছ এিং এই ধ্রশ্বনর চরম িকরিিেন িাশ্বের সিাঁশ্বচ থািার 

্নয হুমকিস্বরূি। 

িৃকষ, র্া িিূ োভাসশ্বর্াগ্য ঋিভর উির কনভেরিীল, িা উশ্বেখশ্বর্াগ্যভাশ্বি 

ক্ষকিগ্রস্ত হশ্বি। িিেমাশ্বন িৃকষিাশ্ব্র ্নয উির্ুক্ত অঞ্চলগুকল 

িসিাশ্বসর অশ্বর্াগ্য হশ্বয় উঠশ্বি িাশ্বর, র্ার ফশ্বল খােয ঘািকি সেখা 

কেশ্বি িাশ্বর এিং িৃকষ িিকিশ্বি িড় ধ্রশ্বনর অকভশ্বর্া্শ্বনর প্রশ্বয়া্ন 

হশ্বি িাশ্বর। 

সামকগ্রিভাশ্বি, এিষ্টি সম্পণূ ে সহশ্বল থািা অক্ষ িৃকথিীশ্বি ্ীিশ্বনর 

্নয অশ্বনি িম অকিকথিরায়ণ িশ্বর িভলশ্বি, চরম এিং অকস্থকিিীল 

িকরশ্বিিগ্ি িকরকস্থকি তিকর িরশ্বি। 

 

গ . ডোন অননুোদ এবং অতব িিোে পযোনরোডস 

িৃকথিীর আিিেশ্বনর সময়িাল ২৪ ঘো, র্ার মশ্বধ্য কেন এিং রাি 

প্রায় ১২ ঘো। আমাশ্বের ত্কিি ছন্দ িৃকথিীর আিিেশ্বনর সময়িাল 

িারা গ্ষ্টঠি হশ্বয়কছল। ২৪ ঘোর আিিেশ্বনর সময়িাল ৮ ঘো িা্, 

৮ ঘো ঘুম এিং ৮ ঘো অিসর সমশ্বয়র ্নয এিষ্টি সশ্বি োিম সময় 

ব্ল্ি প্রোন িশ্বর। িশ্বি, সসৌর্গ্শ্বির সমস্ত গ্রশ্বহর আিিেশ্বনর 

সময়িাল সশ্বি োিম নয়। উোহরণস্বরূি, িৃহস্পকির আিিেশ্বনর 

সময়িাল প্রায় ১০ ঘো সর্খাশ্বন শুশ্বক্রর আিিেশ্বনর সময়িাল ২৪৩ 

কেন। 

র্কে িৃকথিীর ঘণূ েনিাল ১০ ঘোয় িমাশ্বনা হয়, িাহশ্বল এষ্টি গ্রশ্বহর 

িকরশ্বিি এিং ্ীিশ্বনর উির উশ্বেখশ্বর্াগ্য প্রভাি সফলশ্বি। দ্রুি 

ঘূণ েশ্বনর ফশ্বল কেন এিং রাত্রি সছাি হশ্বি, র্ার ফশ্বল কেশ্বনর আশ্বলা এিং 

অন্ধিাশ্বরর মশ্বধ্য দ্রুি িকরিিেন ঘিশ্বি। এষ্টি অশ্বনি ্ীশ্বির 

সািোকডয়ান ছন্দশ্বি িযাহি িরশ্বি িাশ্বর, র্া ঘুশ্বমর ধ্রণ, খাওয়াশ্বনার 

আচরণ এিং প্র্নন চক্রশ্বি প্রভাকিি িরশ্বি িাশ্বর। 
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ঘূণ েন গ্কি িৃত্রির ফশ্বল িত্রক্তিালী সিাকরওকলস প্রভািও সেখা সেশ্বি, 

আিহাওয়ার ধ্রণ িীে হশ্বি এিং সম্ভািযভাশ্বি আরও িীে ঝড় ও 

হাকরশ্বিন তিকর হশ্বি। দ্রুি ঘূণ েন িৃকথিীর সিিশ্বিাকনি িার্ েিলাশ্বির 

উিরও প্রভাি সফলশ্বি িাশ্বর। িকধ্ েি সিন্দ্রাকিগ্ িল আরও ঘন ঘন এিং 

িীে ভূকমিম্প এিং আশ্বেয়কগ্করর অেুযৎিাশ্বির কেশ্বি িকরচাকলি 

িরশ্বি িাশ্বর। 

অনযকেশ্বি, র্কে িকৃথিীর আিিেনিাল শুক্র গ্রশ্বহর মশ্বিা ২৪৩ কেন 

হি , িাহশ্বল গ্রহ এিং এর িাকসন্দাশ্বের ্নয এর িকরণকি ভয়ািহ হি। 

এি ধ্ীর আিিেশ্বনর অথ ে অিযন্ত েীঘ ে কেন এিং রাি হি, প্রকিষ্টি প্রায় 

১২০ কেন স্থায়ী হি।  

সূশ্বর্ ের কেশ্বি মখু িরা কেিষ্টি েীঘ ে সময় ধ্শ্বর উিাি অনুভি িরশ্বি, 

র্ার ফশ্বল িািমািা িীে হশ্বি, অনযকেশ্বি কিিরীি কেশ্বি মখু িরা 

কেিষ্টি েীঘ ে অন্ধিার এিং িীে িীিলিা সহয িরশ্বি, র্ার ফশ্বল সম্ভিি 

্শ্বম র্াশ্বি। এই িািমািার চরমিা সিকিরভাগ্ ধ্রশ্বণর ্ীিশ্বনর ্নয 

সিাঁশ্বচ থািাশ্বি চযাশ্বলত্রঞ্জং িশ্বর িভলশ্বি। েীঘ োকয়ি িাি এিং িীিলিার 

সময়িাল িায়মুণ্ডলীয় সঞ্চালনশ্বি িযাহি িরশ্বি, র্ার ফশ্বল সম্ভিি 

চরম আিহাওয়ার ধ্রণ তিকর হশ্বি। হাকরশ্বিন, কিিাল ঝড় এিং 

েীঘ েস্থায়ী খরা িা িনযা সাধ্ারণ হশ্বয় উঠশ্বি িাশ্বর। 

েীঘ ে সময় ধ্শ্বর কেশ্বনর আশ্বলা এিং অন্ধিাশ্বরর ফশ্বল উত্রদ্ভে এিং 

প্রাণীর ্ীিনচক্র মারািিভাশ্বি িযাহি হশ্বি, র্া সাশ্বলািসংশ্বেষণ, 

প্র্নন এিং খােয গ্রহশ্বণর ধ্রণশ্বি প্রভাকিি িরশ্বি। 

মানকিি িার্ েিলাি, িৃকষ এিং অিিাঠাশ্বমার িশ্বঠার এিং 

িকরিকিেি িকরকস্থকির সাশ্বথ সমািাকিলা িরার ্নয উশ্বেখশ্বর্াগ্য 

অকভশ্বর্া্শ্বনর প্রশ্বয়া্ন হশ্বি, র্া সিাঁশ্বচ থািা এিং তেনত্রন্দন 

্ীিনর্ািার ্নয এিষ্টি কিিাল চযাশ্বলঞ্জ তিকর িরশ্বি। 

িৃকথিীর িক্ষিশ্বথর সময়িাল মানুশ্বষর সিাঁশ্বচ থািার ্নযও 

গুরুত্বিণূ ে। িৃকথিীর িক্ষিশ্বথর সময়িাল ৩৬৫ কেন, র্ার মশ্বধ্য িসন্ত, 

গ্রীষ্ম, িরৎ এিং িীিিাল ৩ মাস। প্রকিষ্টি ঋিভর তেঘ েয সুষম, র্াশ্বি 

সিানও ঋিভ  খুি সছাি িা খিু েীঘ ে না হয়। িৃকষ চক্র, উত্রদ্ভে িৃত্রি, প্রাণী 

স্থানান্তশ্বরর সময় এিং অনযানয িকরশ্বিিগ্ি প্রত্রক্রয়ার ্নয এই 
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ভারসাময অিযন্ত গুরুত্বিণূ ে। 

র্কে িৃকথিীর িক্ষিশ্বথর সময়িাল িুশ্বধ্র মশ্বিা ৮৮ কেশ্বনর মশ্বিা 

সছাি হয়, িাহশ্বল িী হশ্বি ? এই িকরকস্থকিশ্বি, প্রকিষ্টি ঋিভ  মাি ৩ সিাহ 

স্থায়ী হশ্বি। িৃকথিীর সিকিরভাগ্ ফসল িসশ্বন্ত িিন সথশ্বি িরৎিাশ্বল 

ফসল িািা ির্ েন্ত ৬ সথশ্বি ৯ মাস সময় সনয়। িশ্বি, প্রকি ৩ সিাশ্বহ 

ঋিভ  িকরিিেশ্বনর ফশ্বল, ফসল িকরিক্ক হওয়ার ্ নয ির্ োি সময় িাশ্বি 

না, র্ার ফশ্বল মারািি খােয ঘািকি সেখা সেশ্বি এিং মানুশ্বষর সিাঁশ্বচ 

থািার উির সরাসকর প্রভাি িড়শ্বি। 

কিিরীিভাশ্বি, র্কে িৃকথিীর িক্ষিশ্বথ চলার সময়িাল সনিচভ শ্বনর 

মশ্বিা ১৬৪ িছশ্বরর মশ্বিা েীঘ ে হয়, িাহশ্বল িী হশ্বি ? প্রকিষ্টি ঋিভ  প্রায় 

৪০ িছর স্থায়ী হশ্বি। েীঘ ে গ্রীষ্মিাল েীঘ ে িািপ্রিাহ এিং সম্ভািয 

মরুভূকমর কেশ্বি িকরচাকলি িরশ্বি, অনযকেশ্বি েীঘ ে িীিিাল েীঘ ে সময় 

ধ্শ্বর ঠান্ডা এিং িরশ্বফর সৃষ্টি িরশ্বি, র্া িৃকষ এিং িাস্তুিশ্বন্ত্রর উির 

প্রভাি সফলশ্বি। খােয ঘািকি এড়াশ্বি মানষু মাকনশ্বয় কনশ্বি িাশ্বর, িনয 

প্রাণীরা ৪০ িছর েীঘ ে িীিিাশ্বল খােয খুাঁশ্ব্ সিশ্বি লড়াই িরশ্বি। 

েীঘ েস্থায়ী িশ্বঠার িকরকস্থকি সিকিরভাগ্ িনযপ্রাণীর সিাঁশ্বচ থািা প্রায় 

অসম্ভি িশ্বর িভলশ্বি, র্ার ফশ্বল িযািি কিলুকি ঘিশ্বি। 

 

ঘ . সষ্টঠে আেোর  

িভ কম হয়শ্বিা এিা কনশ্বয় ভাশ্বিাকন, কিন্তু িৃকথিীর আিার মানুশ্বষর সিাঁশ্বচ 

থািার ্নয অিযন্ত গুরুত্বিূণ ে । গ্রশ্বহর আিার এর মহািষীয় 

আিষ েণশ্বি প্রভাকিি িশ্বর, র্া ্ীিন-ষ্টিকিশ্বয় রাখার ্নয িকরশ্বিি 

ধ্শ্বর রাখা সথশ্বি শুরু িশ্বর কস্থকিিীল ্লািয়শ্বি সমথ েন িরার ক্ষমিা 

এিং এিষ্টি প্রকিরক্ষামূলি সচৌম্বি সক্ষি ি্ায় রাখার ক্ষমিা ির্ েন্ত 

সিকিছভ শ্বিই প্রভাকিি িশ্বর। 

র্কে িৃকথিী িার িিেমান আিাশ্বরর অশ্বধ্ েি হশ্বিা, িাহশ্বল মাধ্যািষ েণ 

িত্রক্ত িিেমান মাধ্যািষ েণ িত্রক্তর অশ্বধ্ েশ্বি সনশ্বম আসি । হ্রাসপ্রাি 

মাধ্যািষ েণ িত্রক্ত গ্রশ্বহর ্ীিন ধ্ারশ্বণর ক্ষমিার উির উশ্বেখশ্বর্াগ্য 

এিং সম্ভািয ধ্বংসািি প্রভাি সফলি। হ্রাসপ্রাি মাধ্যািষ েণ িত্রক্ত ঘন 

িায়ুমণ্ডল ধ্শ্বর রাখার ্নয র্শ্বথি িত্রক্তিালী নাও হশ্বি িাশ্বর। এই 
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িািলা িায়মুণ্ডল ক্ষকিিারি সসৌর কিকিরণ এিং উিাকিণ্ড সথশ্বি িম 

সুরক্ষা প্রোন িরশ্বি এিং ্ীিশ্বনর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় কস্থকিিীল 

আিহাওয়ার ধ্রণগুকলশ্বি সমথ েন নাও িরশ্বি িাশ্বর। 

মাধ্যািষ েণ িত্রক্ত হ্রাশ্বসর ফশ্বল িরল ্ল ধ্শ্বর রাখার উিরও প্রভাি 

িড়শ্বি, র্ার ফশ্বল িাষ্পীভিশ্বনর হার িৃত্রি িাশ্বি এিং সমশ্বয়র সাশ্বথ 

সাশ্বথ ভূিৃশ্বষ্ঠর ্শ্বলর ক্ষকি হশ্বি িাশ্বর। এর ফশ্বল সমদু্র, নেী এিং 

হ্রেগুকলশ্বি ষ্টিকিশ্বয় রাখা িষ্টঠন হশ্বয় িড়শ্বি, র্া কিকভন্ন িাস্তুিন্ত্র এিং 

মানি সভযিার ্নয অিযন্ত গুরুত্বিণূ ে। 

অকধ্িন্তু, সছাি িৃকথিীর সচৌম্বি সক্ষি হ্রাস িাশ্বি, র্া সসৌর িায়ু সথশ্বি 

িম সুরক্ষা প্রোন িরশ্বি। এষ্টি িায়মুণ্ডলশ্বি কিত্রেন্ন িশ্বর কেশ্বি িাশ্বর 

এিং িৃষ্ঠশ্বি ক্ষকিিারি মহা্াগ্কিি এিং সসৌর কিকিরশ্বণর সংস্পশ্বি ে 

আনশ্বি িাশ্বর, র্ার ফশ্বল গ্রহষ্টি মানুষ এিং অনযানয ধ্রশ্বণর ্ীিশ্বনর 

্নয অশ্বনি িম অকিকথিরায়ণ হশ্বয় িড়শ্বি। 

র্কে িৃকথিী িার িিেমান আিাশ্বরর কিগুণ হি, িাহশ্বল মাধ্যািষ েণ 

এিং িালাশ্বনার সিশ্বগ্র উির প্রভাি িাৎির্ েিূণ ে হি এিং গ্রশ্বহর 

্ীিশ্বনর উির এর গ্ভীর প্রভাি িড়ি। মাধ্যািষ েণ িতৃ্রি সিি, র্ার 

ফশ্বল িৃকথিীর সিকিছভ  ভারী মশ্বন হি এিং িালাশ্বনার সিগ্ও কিগুণ 

হি। এই িকধ্ েি মাধ্যািষ েণ মানষু এিং অনযানয ্ ীশ্বির ্ নয চলাচলশ্বি 

আরও িষ্টঠন িশ্বর িভলি, র্ার ফশ্বল সমশ্বয়র সাশ্বথ সাশ্বথ িারীকরি চাি 

এিং অকভশ্বর্া্ন িৃত্রি সিশ্বি িাশ্বর। 

িকধ্ েি মাধ্যািষ েণ এিং িালাশ্বনার সিশ্বগ্র সংকমেণ িায়ুমণ্ডশ্বলর 

উিরও প্রভাি সফলশ্বি। এিষ্টি িত্রক্তিালী মাধ্যািষ েণ িান িকন এিং 

িৃহস্পকির িায়ুমণ্ডশ্বলর মশ্বিা কমশ্বথন এিং অযাশ্বমাকনয়ার মশ্বিা কিষাক্ত 

গ্যাস সহ আরও গ্যাস ধ্শ্বর রাখশ্বি। এই গ্যাসগুকল ক্ষকিিারি মািায় 

্মা হশ্বি িাশ্বর, র্া সিকিরভাগ্ ্ীশ্বির ্নয অনুির্ুক্ত এিষ্টি কিষাক্ত 

িকরশ্বিি তিকর িরশ্বি িাশ্বর। 

উিরন্তু, িকধ্ েি মাধ্যািষ েণ ভূিাত্রত্ত্বি প্রত্রক্রয়াগুকলশ্বি প্রভাকিি 

িরশ্বি িাশ্বর, র্ার ফশ্বল আরও িীে আশ্বেয়কগ্করর িার্ েিলাি এিং 

উচ্চ িি েিমালা তিকর হশ্বি িাশ্বর। সামকগ্রিভাশ্বি, িকধ্ েি মাধ্যািষ েণ 

এিং অিযাহকি সিগ্ সহ এিষ্টি িৃহির িৃকথিী ্ীিশ্বনর সিাঁশ্বচ থািার 
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্নয উশ্বেখশ্বর্াগ্য চযাশ্বলঞ্জ তিকর িরশ্বি, র্ার ফশ্বল সম্ভািযভাশ্বি আরও 

প্রকিিূল এিং অকস্থকিিীল িকরশ্বিি তিকর হশ্বি। 

 

কচি ২.৩। সসৌর্গ্শ্বির গ্রহগুকলর আিাশ্বরর িভলনা 

ঙ . মযোগননোস্ফিয়োনরর অস্ফস্তত্ব 

িৃকথিী সচৌম্বিমণ্ডল নাশ্বম িকরকচি এিষ্টি সচৌম্বি সক্ষি িারা 

সিষ্টিি, র্া ক্ষকিিারি সসৌর এিং মহা্াগ্কিি কিকিরণ সথশ্বি গ্রহশ্বি 

রক্ষা িশ্বর। িৃকথিীশ্বি ্ীিন ি্ায় রাখার ্নয এই প্রকিরক্ষামূলি 

ঢাল অিযন্ত গুরুত্বিণূ ে। সচৌম্বিমণ্ডল থািার ্নয েুষ্টি কিষয় 

অিকরহার্ ে: সষ্টঠি ঘূণ েন গ্কি এিং এিষ্টি ধ্ািি িরল িকহঃশ্বিাশ্বণর 

অত্রস্তত্ব। সসৌভাগ্যিিি, িৃকথিীশ্বি উভয়ই রশ্বয়শ্বছ। গ্রশ্বহর ঘূণ েন িরল 

িকহঃশ্বিাশ্বণর মশ্বধ্য িরল গ্কি (িকরচলন) প্রশ্বরাকচি িশ্বর, র্া 

সচৌম্বিমণ্ডল গ্ঠনিারী িত্রক্তিালী সচৌম্বি সক্ষি তিকর িশ্বর। 

র্কে আমাশ্বের সচৌম্বিমণ্ডল না থািি িাহশ্বল িী হি? র্কে িৃকথিীশ্বি 

সচৌম্বিমণ্ডল না থািি, িাহশ্বল ্ীি্গ্ৎ এিং িায়মুণ্ডশ্বলর উির এর 

িকরণকি ভয়ািহ হি। এই প্রকিরক্ষামূলি ঢাল ছাড়া, ক্ষকিিারি সসৌর 

এিং মহা্াগ্কিি কিকিরণ গ্রশ্বহর উির আক্রমণ িরি, র্া ্ীিন্ত 

প্রাণীর িযাসার এিং ত্র্নগ্ি িকরিিেশ্বনর ঝুাঁ কি উশ্বেখশ্বর্াগ্যভাশ্বি িতৃ্রি 

িরি। উিরন্তু, সচৌম্বিমণ্ডল সসৌর িায়ু সথশ্বি চাত্র্েি িণাগুকলশ্বি 

কিচভ যি িশ্বর িায়মুণ্ডলীয় ক্ষকি সরাধ্ িরশ্বি সাহার্য িশ্বর। এষ্টি ছাড়া, 

এই িণাগুকল সমশ্বয়র সাশ্বথ সাশ্বথ সু্পিাকরং প্রত্রক্রয়ার মাধ্যশ্বম 

িায়ুমণ্ডলশ্বি নি িশ্বর সেশ্বি, অত্রিশ্ব্ন এিং নাইশ্বট্রাশ্ব্শ্বনর মশ্বিা 

প্রশ্বয়া্নীয় গ্যাসগুকল হ্রাস িরশ্বি। এই িায়ুমণ্ডলীয় ক্ষশ্বয়র ফশ্বল 
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িায়ুমণ্ডল িািলা হশ্বয় র্াশ্বি, িৃশ্বষ্ঠর চাি হ্রাস িাশ্বি এিং িািমািার 

চরম িারিময ঘিশ্বি, র্ার ফশ্বল িৃকথিী ্ীিশ্বনর ্নয অশ্বর্াগ্য হশ্বয় 

িড়শ্বি। 

মঙ্গল গ্রশ্বহর সচৌম্বি সক্ষশ্বির িত্রক্ত িৃকথিীর প্রায় ০.০১%। েুি েল 

সচৌম্বি সক্ষশ্বির িারশ্বণ, মঙ্গশ্বল তিকেি সচৌম্বিমণ্ডল তিকর হশ্বি 

িাশ্বরকন এিং ফলস্বরূি, সিকিরভাগ্ িায়ু সু্পিাকরং প্রত্রক্রয়ার মাধ্যশ্বম 

অিসারণ িরা হশ্বয়কছল। 

 

কচি ২.৪. িৃকথিীর সচৌম্বিমণ্ডল ক্ষকিিারি মহা্াগ্কিি রত্রিশ্বি প্রকিফকলি 

িশ্বর 

মযাগ্শ্বনশ্বিাত্রিয়াশ্বরর সক্ষিশ্বরখাগুকল আিেষ্টিি এিং অযাোিেষ্টিিার 

িাছািাকছ সমরুশ্বি এিত্রিি হয় , র্ার ফশ্বল সচৌম্বি সক্ষশ্বির িত্রক্ত 

স্বাভাকিিভাশ্বি েুি েল হশ্বয় িশ্বড়। এর ফশ্বল এই অঞ্চশ্বল সসৌর কিকিরশ্বণর 

সংস্পি ে িৃত্রি সিশ্বি িাশ্বর । উচ্চ িত্রক্তর চা্ের্কু্ত িণাগুকল উিশ্বরর 

িায়ুমণ্ডশ্বলর িরমাণুগুকলশ্বি আয়কনি িশ্বর এিং উশ্বিত্র্ি িশ্বর এিং 

রষ্টঙন অশ্বরারা সিাকরয়াকলস (উির আশ্বলা) এিং অশ্বরারা অশ্বিকলয়া 

(েকক্ষণ আশ্বলা) তিকর িশ্বর। 
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চ. এেষ্টি বযতিক্রমীভোনব বড় চোাঁনদর অস্ফস্তত্ব  

গ্রশ্বহর িভলনায় িৃকথিীর চাাঁে অসাধ্ারণভাশ্বি িড় । িাকথ েি গ্রশ্বহর 

মশ্বধ্য, শুধ্ুমাি িৃকথিী এিং মঙ্গশ্বলরই চাাঁে আশ্বছ। মঙ্গশ্বল েুষ্টি সছাি 

চাাঁে আশ্বছ, সফাশ্বিাস এিং সডইশ্বমাস, গ্রীি িরুাশ্বণর র্ম্ চকরশ্বির 

নামানুসাশ্বর নামিরণ িরা হশ্বয়শ্বছ, র্ার িযাস র্থাক্রশ্বম ২২.২ কিকম 

এিং ১২.৬ কিকম। কিিরীশ্বি, িৃকথিীর চাাঁশ্বের িযাস ৩,৪৭৫ কিকম, র্া 

এষ্টিশ্বি মঙ্গল গ্রশ্বহর চাাঁশ্বের সচশ্বয় অশ্বনি িড় িশ্বর সিাশ্বল। 

এিষ্টি িৃহৎ চাাঁশ্বের অত্রস্তত্ব মানুশ্বষর সিাঁশ্বচ থািার সক্ষশ্বি েুষ্টি 

গুরুত্বিণূ ে ভূকমিা িালন িশ্বর: i) িৃকথিীর ঘূণ েন অক্ষশ্বি কস্থকিিীল িরা 

এিং ii) সামুকদ্রি িাস্তুিন্ত্র ি্ায় রাখা। 

চাাঁে না থািশ্বল, িৃকথিীশ্বি সিশ্বচশ্বয় সিকি অকভিষ ে িল ত্রক্রয়া িরশ্বিা 

সূর্ ে এিং িৃহস্পকির। িৃকথিী র্খন সরূ্ েশ্বি প্রেকক্ষণ িশ্বর, িখন সূর্ ে এিং 

িৃহস্পকির কিকভন্ন মািার মহািষ ে িল িৃকথিীর ঘূণ েন অক্ষশ্বি 

অকস্থকিিীল িশ্বর িভলশ্বিা। র্কে িৃকথিীর ঘণূ েন অক্ষ উশ্বেখশ্বর্াগ্যভাশ্বি 

সোলা কেি , িাহশ্বল আমরা িূি েিিী কিভাশ্বগ্ আশ্বলাচনা িরা হশ্বয়শ্বছ, 

সর্মনষ্টি গুরুির ্লিায়ু িকরিিেশ্বনর সম্মুখীন হশ্বি হশ্বি। 

প্রিৃিিশ্বক্ষ, গ্ি ৬০ লক্ষ িছর ধ্শ্বর, কস্থকিিীল িৃহৎ চাাঁশ্বের 

অনিুকস্থকির িারশ্বণ, মঙ্গল গ্রশ্বহর ঘণূ েন অক্ষ এিং কিশ্বিন্দ্রীিরশ্বণর 

সক্ষশ্বি প্রায় প্রকি ১৫০,০০০ িছশ্বর উশ্বেখশ্বর্াগ্য িকরিিেন সেখা সগ্শ্বছ 

। এই সময়িাশ্বল, ঘণূ েন অক্ষ ১৫ সথশ্বি ৪৫ কডকগ্রর মশ্বধ্য িকরিকিেি 

হশ্বয়শ্বছ, সর্খাশ্বন কিশ্বিন্দ্রীিরশ্বণর সক্ষশ্বি ০ সথশ্বি ০.১১ কডকগ্রর মশ্বধ্য 

িকরিিেন হশ্বয়শ্বছ। 
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কচি ২.৫। মঙ্গলগ্রশ্বহ ঘূণ েন অক্ষ এিং কিশ্বিন্দ্রীিরশ্বণর িকরিিেন 

সমুশ্বদ্রর স্ায়ার মূলি চাাঁশ্বের মাধ্যািষ েণ িত্রক্তর িারশ্বণ হয়। 

স্ায়ার ভাসমান োঙ্কিনশ্বি অত্রিশ্ব্ন সরিরাহ িশ্বর এিং কিস্িৃি 

অঞ্চশ্বল ছকড়শ্বয় সেয়, সর্খাশ্বন সছাি মাছ এগুকল গ্রহণ িশ্বর। স্ায়ার 

লিণাক্ত ্শ্বলর সাশ্বথ িুষ্টিির সমৃি কমঠা িাকন কমকেি িশ্বর, এই 

িুষ্টিগুকল োঙ্কিন এিং সছাি মাশ্বছর িাশ্বছ সিৌৌঁশ্বছ সেয়। স্ায়ার না 

থািশ্বল, িুষ্টিির সমৃি কমঠা িাকন লিণাক্ত ্ শ্বলর সাশ্বথ কমিি না, র্ার 

ফশ্বল অকনয়কন্ত্রি তিিাল ফুল সফাশ্বি। র্কে তিিালগুকলশ্বি কিষাক্ত িোথ ে 

থাশ্বি, িশ্বি এই ফুলগুকল লাল স্ায়ার িা ক্ষকিিারি তিিাল ফুল 

(HAB) তিকর িরশ্বি, র্া মাছ, সামুকদ্রি িাকখ, স্তনযিায়ী প্রাণী এমনকি 

মানষুশ্বিও সমশ্বর সফলশ্বি িাশ্বর। তিিালগুকল অ-কিষাক্ত হশ্বলও, িারা 

ক্ষয়প্রাি হওয়ার সাশ্বথ সাশ্বথ ্শ্বলর সমস্ত অত্রিশ্ব্ন গ্রহণ িশ্বর, মাছ 

এিং অনযানয সামুকদ্রি প্রাণীর ফুলিা আিশ্বি সেয়। চাাঁে না থািশ্বল, 

সামুকদ্রি িাস্তুিন্ত্র অশ্বনি আশ্বগ্ই ধ্বংস হশ্বয় সর্ি। উিরন্তু, আমাশ্বের 

িাশ্বছ গ্লো কচংকড়, কচংকড় এিং সুকি সহ সামুকদ্রি খািার থািি না।  

িশ্বি, এমনকি র্কে িৃকথিীর এমন এিষ্টি চাাঁে থািি র্া িার িিেমান 

আিাশ্বরর সচশ্বয় সছাি িা িড় হি, অথিা র্কে এর অিস্থান িার িিেমান 
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অিস্থাশ্বনর সচশ্বয় েশূ্বর িা িাছািাকছ হি, িিওু আমরা এিই ধ্রশ্বণর 

সমসযার সম্মখুীন হশ্বি িারিাম। 

 

কচি ২.৬। স্ায়ার ভািা 

ি. পৃতথবীর অতভভোবে বৃহস্পতির অস্ফস্তত্ব 

িৃহস্পকি সসৌর্গ্শ্বির িৃহিম গ্রহ, িৃকথিীর সচশ্বয় ১১.২ গুণ িড় 

এিং ৩১৮ গুণ ভারী । আমাশ্বের সিাঁশ্বচ থািার ্নয িৃহস্পকির 

উিকস্থকি গুরুত্বিূণ ে। িৃকথিী ক্রমাগ্ি উিাকিণ্ড িারা আক্রান্ত হয় 

(সিকিরভাগ্ই কছন্নকভন্ন গ্রহাণু এিং ধ্ূমশ্বিিভর িভিশ্বরা)। উিাকিশ্বণ্ডর 

িিশ্বনর কফ্রশ্বিাশ্বয়ত্রস প্রকি ঘোয় এি কমিার আিাশ্বরর , কেশ্বন িশ্বয়ি 

কমিার আিাশ্বরর, িছশ্বর িশ্বয়ি কমিার সথশ্বি েি কমিার আিাশ্বরর, 

প্রকি েিশ্বি িশ্বয়ি েি কমিার আিাশ্বরর এিং িশ্বয়ি েি প্রকি 

িিাব্দীশ্বি এিিার কমিার আিার সথশ্বি ১০০ কমিার আিার ির্ েন্ত। 

র্খন ১০ কমিাশ্বরর িম উিাকিণ্ড িায়ুমণ্ডশ্বল প্রশ্বিি িশ্বর, িখন 

সিকিরভাগ্ই িায়মুণ্ডলীয় ঘষ েণ এিং সংশ্বিাচশ্বনর িারশ্বণ িুশ্বড় র্ায়। 

িশ্বি, র্কে এষ্টি ১০ কমিাশ্বরর সিকি হয়, িাহশ্বল ভয়ািহ ঘিনা ঘিশ্বি 

িাশ্বর। ১৯০৮ সাশ্বল, িভ ঙু্গো অঞ্চশ্বল ৫ সথশ্বি ১০ কিশ্বলাকমিার উচ্চিায় 

প্রায় ৫৫ কমিার আিাশ্বরর উিাকিণ্ড কিশ্বিাকরি হয় এিং ২,১৫০ 
কিশ্বলাকমিার এলািা ্শু্বড় প্রায় ৮ সিাষ্টি গ্াছ সভশ্বঙ িশ্বড় । এই িভ ঙু্গো 

ঘিনাষ্টি সরিডে িরা ইকিহাশ্বস িৃকথিীর উির সিশ্বচশ্বয় িড় প্রভাশ্বির 

ঘিনা । 
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কচি ২.৭। িৃকথিীশ্বি উিাকিশ্বণ্ডর িিশ্বনর আিার এিং কফ্রশ্বিাশ্বয়ত্রস 

  

 

কচি ২.৮। িভ ঙু্গোয় উিাকিশ্বণ্ডর আঘাশ্বি গ্াছিালা উিশ্বড় িশ্বড়শ্বছ। 

িৃহস্পকি গ্রহ অিযন্ত গুরুত্বিূণ ে িারণ এষ্টি এিষ্টি মহা্াগ্কিি 

ভযািুয়াম কক্লনার কহশ্বসশ্বি িা্ িশ্বর, উিাকিণ্ড এিং ধ্ূমশ্বিিভগুকলশ্বি 

ধ্শ্বর রাশ্বখ র্া অনযথায় িৃকথিীশ্বি প্রভাি সফলশ্বি িাশ্বর এিং িভ ঙু্গো 

ঘিনার মশ্বিা কিির্ েয়ির ঘিনা ঘিাশ্বি িাশ্বর। কসমুশ্বলিনগুকল ইকঙ্গি 

সেয় সর্ িৃহস্পকি ধ্মূশ্বিিভগুকলশ্বি ধ্শ্বর রাখশ্বি িৃকথিীর িভলনায় প্রায় 
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৫,০০০ গুণ সিকি িার্ েির। এর এিষ্টি উশ্বেখশ্বর্াগ্য প্রমাণ ১৯৯৪ সাশ্বল 

ঘশ্বি র্খন িৃহস্পকি খত্রণ্ডি ধ্ূমশ্বিিভ  সিাশ্বমিার-সলকভ ৯ সি ধ্শ্বরকছল, 

র্ার আনুমাকনি আিার কছল প্রায় ১.৮ কিশ্বলাকমিার। র্কে এই ধ্মূশ্বিিভ  

িৃকথিীশ্বি আঘাি িরি, িাহশ্বল এষ্টি িায়মুণ্ডশ্বল ধ্ুশ্বলা এিং 

ধ্বংসািশ্বিষ িাঠাশ্বি িারি, র্া সূশ্বর্ ের আশ্বলাশ্বি িাধ্াগ্রস্ত িরি। এই 

িাধ্া েীঘ েস্থায়ী হশ্বি িারি র্াশ্বি সমস্ত উত্রদ্ভে ্ীিন ধ্বংস হশ্বয় সর্শ্বি 

িাশ্বর, র্ার ফশ্বল সিাঁশ্বচ থািার ্নয উত্রদ্ভশ্বের উির কনভেরিীল মানষু 

এিং প্রাণী কিলুি হশ্বয় সর্শ্বি িাশ্বর । 

 

কচি ২.৯। খত্রণ্ডি ্িুা প্রস্তুিিারি-সলকভ ৯ এিং িৃহস্পকির উির এর প্রভাি 

্ . পিভূতমর জিেনিোতননের অস্ফস্তত্ব 

সেি সিিশ্বিাকনি হল সসই িত্ত্ব র্া িৃকথিীর কলশ্বথাত্রিয়াশ্বরর িৃহৎ 

আিাশ্বরর গ্কি িণ েনা িশ্বর, র্া মযাশ্বেশ্বলর িকরচলনিীল গ্কির মাধ্যশ্বম 

সিি িশ্বয়িষ্টি িৃহৎ সিিশ্বিাকনি সেশ্বি সভশ্বঙ কগ্শ্বয়কছল । এই িত্ত্বষ্টি 

মহাশ্বেশ্বির গ্কিকিকধ্, িাহাশ্বড়র গ্ঠন, ভূকমিম্প এিং আশ্বেয়কগ্করর 

িার্ েিলাি সহ অশ্বনি ভূিাত্রত্ত্বি ঘিনা িযাখযা িশ্বর। 

 

কচি ২.১০ । িৃকথিীর মকরচা িৃষ্ঠিশ্বলর স্তরগুকল 
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িৃকথিীর কিকভন্ন কসশ্বস্টশ্বম সেি সিিশ্বিাকনি এিষ্টি গুরুত্বিূণ ে ভূকমিা 

িালন িশ্বর র্া প্রিযক্ষ ও িশ্বরাক্ষভাশ্বি মানুশ্বষর সিাঁশ্বচ থািার উির 

প্রভাি সফশ্বল। সেি সিিশ্বিাকনশ্বির সিশ্বচশ্বয় গুরুত্বিণূ ে কেিগুকলর 

মশ্বধ্য এিষ্টি হল িাি েন চশ্বক্রর মাধ্যশ্বম িৃকথিীর ্লিায়রু স্বয়ংত্রক্রয় 

কনয়ন্ত্রণ। 

িৃকথিীর ্লিায়ু মূলি আগ্ি সসৌর কিকিরণ, িৃকথিীর িৃশ্বষ্ঠর 

অযালশ্বিশ্বডা এিং িায়মুণ্ডশ্বলর গ্ঠন িারা কনধ্ োকরি হয়। এর মশ্বধ্য, 

আগ্ি সসৌর কিকিরণ েীঘ ে সময় ধ্শ্বর প্রায় কস্থর থাশ্বি। অযালশ্বিশ্বডা হল 

আগ্ি কিকিরণ এিং প্রকিফকলি কিকিরশ্বণর অনিুাি। িৃকথিীর িষৃ্ঠ 

সথশ্বি প্রকিফকলি কিকিরশ্বণর এিষ্টি উশ্বেখশ্বর্াগ্য অংি িায়ুমণ্ডশ্বলর 

িাি েন ডাই অিাইড ( CO 2 ) অণ ুিারা সিাকষি হশ্বি। সিাকষি কিকিরণ 

CO 2 অণুগুকলশ্বি উিি িশ্বর এিং সমস্ত কেশ্বি িনুঃকিকিরণ িশ্বর, 

র্ার প্রায় অশ্বধ্ েি িাি কহসাশ্বি িৃকথিীশ্বি কফশ্বর আশ্বস। এই আিশ্বি 

থািা িািিত্রক্ত গ্ড় তিকেি িৃশ্বষ্ঠর িািমািা িৃত্রি িশ্বর, র্া কগ্রনহাউস 

প্রভাি নাশ্বম িকরকচি। 

িাি েন চক্র হশ্বলা সসই প্রত্রক্রয়া র্ার মাধ্যশ্বম িায়ুমণ্ডল, মহাসাগ্র, 

মাষ্টি, খকন্ িোথ ে, কিলা, উত্রদ্ভে এিং প্রাণীর মশ্বধ্য িাি েন কিকনময় হয়, 

র্া িৃকথিীর ্লিায়ু কনয়ন্ত্রশ্বণর ্নয অিযন্ত গুরুত্বিূণ ে। িাি েন 

িায়ুমণ্ডশ্বল প্রশ্বিি িশ্বর সর্মন CO 2 এর কিিরণ োস-প্রোস, েহন এিং 

আশ্বেয়কগ্করর অেুযৎিাি সথশ্বি। উত্রদ্ভে সাশ্বলািসংশ্বেষশ্বণর সময় 

CO2 সিাষণ িশ্বর , এষ্টিশ্বি ত্ি িোশ্বথ ে রূিান্তকরি িশ্বর, র্া প্রাণীরা গ্রহণ 

িশ্বর এিং োস-প্রোস এিং িচশ্বনর মাধ্যশ্বম িায়ুমণ্ডশ্বল কফশ্বর র্ায়। 

মহাসাগ্শ্বর, CO2 দ্রিীভূি হয় এিং সামুকদ্রি ্ীি িারা িযালকসয়াম 

িাি েশ্বনি ( CaCO3 ) সখালস তিকর িরশ্বি িযিহৃি হয় । র্খন এই ্ীিগুকল 

মারা র্ায়, িখন িাশ্বের সখালস সমুশ্বদ্রর িলশ্বেশ্বি ্মা হয়, র্া 

িালকলি কিলা তিকর িশ্বর। 

স্থলভাশ্বগ্ কিলাগুকলর আিহকিিার CO ₂ সিাষণ িশ্বর , িাি েশ্বনি তিকর 

িশ্বর র্া সমুশ্বদ্র ধ্ুশ্বয় সফলা হয়। এই আিহকিিার প্রত্রক্রয়া িািমািার 

উির কনভের িশ্বর । র্কে খুি সিকি থাশ্বি িায়ুমণ্ডশ্বল CO2 এিং 

কগ্রনহাউস প্রভাশ্বির ফশ্বল িািমািা িৃত্রি িায় , িাহশ্বল আিহাওয়া 
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প্রত্রক্রয়া িৃত্রি িায় এিং আরও CO2 সিাষণ িশ্বর । র্কে িায়ুমণ্ডশ্বল CO2 

অিসারণ িরা হয় , িাহশ্বল িকৃথিীর িািমািা হ্রাস িাশ্বি। র্কে িকৃথিীর 

িািমািা হ্রাস িায়, আিহাওয়া প্রত্রক্রয়া হ্রাস িায় এিং CO2 িম হয় 

। িায়মুণ্ডল সথশ্বি অিসারণ িরা হয় । র্কে িা ঘশ্বি, িাহশ্বল ্শ্বম থািা 

CO2 আরও কগ্রনহাউস প্রভাি তিকর িশ্বর এিং িািমািা িতৃ্রি িশ্বর। এই 

প্রত্রক্রয়াষ্টিশ্বি 'িাি েন ডাই অিাইড কিলা আিহাওয়া চক্র' িলা হয় । 

ভূিাত্রত্ত্বি সময়সীমার মশ্বধ্য, সিিশ্বিাকনি িার্ েিলাি এই িাি েন সমৃি 

কিলাগুকলশ্বি সািডািিশ্বনর মাধ্যশ্বম িকৃথিীর আিরশ্বণ সঠশ্বল কেশ্বি 

িাশ্বর। এরির আশ্বেয়কগ্করর অেুযৎিাশ্বির মাধ্যশ্বম িাি েনষ্টি িায়ুমণ্ডশ্বল 

কফশ্বর আশ্বস, র্া চক্রষ্টি সম্পন্ন িশ্বর। িািমািা-কনভের িাি েন ডাই 

অিাইড কিলা আিহাওয়া চক্র ভূিাত্রত্ত্বি সময়সীমার উির িৃকথিীর 

িািমািাশ্বি স্বয়ংত্রক্রয়ভাশ্বি কনয়ন্ত্রণ িশ্বর। কনশ্বচর কচিষ্টি গ্ি 

৮০০,০০০ িছর ধ্শ্বর এই চক্রষ্টি িীভাশ্বি িা্ িশ্বরশ্বছ িা সেখায় : 

র্খন িাি েন ডাই অিাইশ্বডর িকরমাণ িৃত্রি িায়, িখন িৃকথিীর 

িািমািা িৃত্রি িায়, এিং র্খন িাি েন ডাই অিাইড হ্রাস িায়, িখন 

িৃকথিীর িািমািা হ্রাস িায়। 

 

কচি ২.১ ১. CO2 এিং িািমািার মশ্বধ্য িারস্পকরি সম্পিে 

িশ্বি, সেি সিিশ্বিাকনি না থািশ্বল িাি েন ডাই অিাইড কিলা 

আিহাওয়া চক্র িা্ িশ্বর না। এই সক্ষশ্বি, ্শ্বম থািা CO₂ 

িুনি েযিহার িরা হশ্বি না এিং ফলস্বরূি, কগ্রনহাউস প্রভাি হ্রাস িাশ্বি। 
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র্কে কগ্রনহাউস প্রভাি না থাশ্বি, িাহশ্বল িৃকথিীর িািমািা দ্রুি হ্রাস 

িাশ্বি এিং সমস্ত ্ল িরফ হশ্বয় র্াশ্বি। র্কে সমস্ত ্ল িরফ হশ্বয় 

র্ায়, িাহশ্বল িৃহৎ অযালশ্বিশ্বডার িারশ্বণ আগ্ি সসৌরিত্রক্ত প্রকিফকলি 

হশ্বি এিং অিশ্বিশ্বষ িৃকথিী এিষ্টি অিকরিিেনীয় িরফ র্ুশ্বগ্ প্রশ্বিি 

িরশ্বি । 

 

কচি ২.১ ২. িাি েন ডাই অিাইড সেি সিিশ্বিাকনি িারা িুনঃচত্রক্রি হয় 

সেি সিিশ্বিাকনশ্বির উির সাম্প্রকিি গ্শ্বিষণা সথশ্বি ্ানা র্ায় সর্, 

র্কে িৃকথিী আ্শ্বির িভলনায় ২০% িড় িা সছাি হশ্বিা, র্কে িৃকথিীর 

ভূত্বশ্বি সলাহা এিং কনশ্বিশ্বলর মশ্বিা ধ্ািভর িকরমাণ এিিভ  সিকি 

থািশ্বিা, অথিা ভূত্বিষ্টি র্কে ঘন হশ্বিা, িাহশ্বল সেি সিিশ্বিাকনি 

এখনিার মশ্বিা িা্ িরশ্বিা না। 

সামকগ্রিভাশ্বি, সেি সিিশ্বিাকনি এিষ্টি সমৌকলি প্রত্রক্রয়া র্া িৃকথিীর 

ভূিাত্রত্ত্বি এিং িকরশ্বিিগ্ি কস্থকিিীলিা ি্ায় সরশ্বখ ্ীিনশ্বি সমথ েন 

িশ্বর। 

 

i. সনূর্ ির সষ্টঠে আেোর 

এিষ্টি গ্রশ্বহর িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চশ্বলর (HZ) আিার িার আিার এিং 
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ধ্রশ্বণর উির কনভের িশ্বর িকরিকিেি হয় সিন্দ্রীয় িারিা। 

সছাি িারা, সর্মন লাল িামন, িাশ্বের সক্ষশ্বি HZ নক্ষশ্বির 

িাছািাকছ থাশ্বি িারণ িারা িম আশ্বলা এিং িাি কনগ্ েি িশ্বর। এর 

ফশ্বল সূশ্বর্ ের চারিাশ্বি HZ এর িকরসর সংিীণ ে হয়। এর িাছািাকছ 

থািার িারশ্বণ, লাল িামশ্বনর িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চশ্বল থািা এিষ্টি গ্রহ 

স্ায়াশ্বরর সাশ্বথ আিি হশ্বি িাশ্বর, ষ্টঠি সর্মন আমাশ্বের চাাঁে িৃকথিীর 

সাশ্বথ। র্কে িা ঘশ্বি, িাহশ্বল গ্রহষ্টি িার ধ্ীর ঘণূ েশ্বনর িারশ্বণ সচৌম্বি 

সক্ষি তিকর িরশ্বি এিং এিষ্টি সচৌম্বিমণ্ডল তিকর িরশ্বি অক্ষম হশ্বি। 

সচৌম্বিমণ্ডল ছাড়া, িারা সথশ্বি ক্ষকিিারি কিকিরণ অিাশ্বধ্ গ্রশ্বহর 

িৃশ্বষ্ঠ সিৌৌঁছাশ্বি িাশ্বর, সিাষ এিং কডএনএর ক্ষকি িরশ্বি িাশ্বর। 

উিরন্তু, কেশ্বনর কেিষ্টি অকিরাম কেশ্বনর আশ্বলা এিং চরম িাি অনুভি 

িরশ্বি, র্খন রাশ্বির কেিষ্টি কচরস্থায়ী অন্ধিার এিং চরম ঠান্ডায় 

থািশ্বি। 

নীল িা লাল তেশ্বিযর মশ্বিা িৃহৎ নক্ষশ্বির ্নয, HZ নক্ষি সথশ্বি 

অশ্বনি েশূ্বর অিকস্থি। িশ্বি, এই অঞ্চশ্বলর গ্রহগুকল উশ্বেখশ্বর্াগ্য 

চযাশ্বলশ্বঞ্জর মুশ্বখামুকখ হয়। তেিযািার নক্ষিগুকল িাশ্বের উচ্চ ভশ্বরর 

িারশ্বণ দ্রুি কিিকিি হয়, দ্রুি িাশ্বের হাইশ্বড্রাশ্ব্শ্বনর মধ্য কেশ্বয় িুশ্বড় 

র্ায়, লাল সিুার্ায়াশ্বে প্রসাকরি হয় এিং সলৌহ সিার তিকর না হওয়া 

ির্ েন্ত কফউিশ্বনর এিাকধ্ি ির্ োশ্বয়র মধ্য কেশ্বয় র্ায়। এই সিারষ্টি 

অিশ্বিশ্বষ সভশ্বঙ িশ্বড়, র্ার ফশ্বল এিষ্টি সুিারশ্বনাভা কিশ্বিারণ ঘশ্বি 

এিং এিষ্টি কনউট্রন িারা িা এিষ্টি িৃষ্ণগ্হ্বর সরশ্বখ র্ায়। তেিযািার 

নক্ষিগুকলর সাধ্ারণ আয়ু মাি িশ্বয়ি কমকলয়ন িছর, র্ার অথ ে হল 

নক্ষিষ্টি এিষ্টি সুিারশ্বনাভাশ্বি কিশ্বিাকরি হওয়ার আশ্বগ্, িার HZ-

এর গ্রশ্বহর সর্ সিানও িাকসন্দাশ্বি িাশ্বের সিাঁশ্বচ থািার ্ নয অনয এিষ্টি 

উির্ুক্ত গ্রহ খুাঁশ্ব্ সির িরশ্বি হশ্বি। উিরন্তু, তেিযািার নক্ষিগুকল 

উচ্চ মািার অকিশ্বিগুনী এিং এি-সর কিকিরণ কনগ্ েি িশ্বর, র্া DNA 

এিং সিাশ্বষর ্নয ক্ষকিিারি হশ্বি িাশ্বর, HZ-এর মশ্বধ্য গ্রহগুকলর 

িৃশ্বষ্ঠর িকরশ্বিিশ্বি ্ীিশ্বনর ্নয িম অকিকথিরায়ণ িশ্বর সিাশ্বল। 

িেিুকর, তেিযািার নক্ষিগুকল িাশ্বের িত্রক্ত উৎিােশ্বন উশ্বেখশ্বর্াগ্য 

িকরিিেনিীলিা প্রেি েন িরশ্বি িাশ্বর, র্ার ফশ্বল িক্ষিশ্বথ চলমান 
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গ্রহগুকলশ্বি অকস্থর ্লিায়ু সেখা সেয়। এই অকস্থরিা চরম িািমািার 

ওঠানামা সৃষ্টি িরশ্বি িাশ্বর, র্ার ফশ্বল ্ীিশ্বনর সিাঁশ্বচ থািা িষ্টঠন হশ্বয় 

িশ্বড়। 

 

কচি ২.১৩। িারার আিাশ্বরর সাশ্বথ িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চশ্বলর িকরিিেন  

সূশ্বর্ ের মশ্বিা নক্ষশ্বির চারিাশ্বি িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চল (HZ) অশ্বনি 

সুকিধ্া প্রোন িশ্বর। এই নক্ষিগুকলর েীঘ ে সময় ধ্শ্বর িভলনামূলিভাশ্বি 

কস্থকিিীল িত্রক্ত উৎিােন থাশ্বি, র্া িাশ্বের িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চশ্বল 

গ্রহগুকলশ্বি ধ্ারািাকহি আশ্বলা এিং িাি সরিরাহ িশ্বর। এই 

কস্থকিিীলিা কস্থকিিীল ্লিায়ু এিং িাস্তুিশ্বন্ত্রর কিিািশ্বি সমথ েন 

িশ্বর। সূশ্বর্ ের মশ্বিা নক্ষশ্বির চারিাশ্বি িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চলষ্টি মাঝাকর 

েরূশ্বত্ব থাশ্বি, িারা সথশ্বি খিু িাশ্বছও নয়, খিু সিকি েশূ্বরও নয়। সূশ্বর্ ের 

মশ্বিা নক্ষি সথশ্বি আশ্বলাি িণ োলী সাশ্বলািসংশ্বেষশ্বণর ্নয আেি ে, 

র্া উত্রদ্ভে এিং অনযানয সাশ্বলািসংশ্বেষণিারী ্ীিশ্বি েক্ষিার সাশ্বথ 

সূর্ োশ্বলািশ্বি িত্রক্তশ্বি রূিান্তকরি িরশ্বি সেয়, র্া এিষ্টি সিিসই খােয 

িৃঙ্খশ্বলর কভকি তিকর িশ্বর। উিরন্তু, সূশ্বর্ ের মশ্বিা নক্ষিগুকলশ্বি 

সাধ্ারণি লাল িামশ্বনর মশ্বিা সছাি নক্ষশ্বির িভলনায় ক্ষকিিারি 

নক্ষিীয় িার্ েিলাশ্বির মািা িম থাশ্বি। িম অকেকিখা এিং িম িীে 

সচৌম্বিীয় িার্ েিলাশ্বির অথ ে হল িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চশ্বল গ্রহগুকল সম্ভািয 

ক্ষকিিারি কিকিরণ এিং িায়ুমণ্ডলীয় কিেভ রশ্বণর িম সংস্পশ্বি ে আশ্বস। 
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সূশ্বর্ ের মশ্বিা নক্ষশ্বির ভোংি মাি িশ্বয়ি িিাংি, িারণ 

সিকিরভাগ্ নক্ষিই সূশ্বর্ ের সচশ্বয় সছাি এিং হালিা। সরূ্ ে এিষ্টি এিি 

নক্ষি, িশ্বি প্রায় ৫০% সথশ্বি ৬০% নক্ষি িাইনাকর িা এিাকধ্ি 

িারিা িযিস্থা। ্ষ্টিল িক্ষিথ, িকরিিেনিীল আশ্বলািসজ্জা, 

মহািষীয় কিচভ যকি এিং সম্ভািয কিকিরণ স্তশ্বরর িারশ্বণ এিাকধ্ি িারিা 

িযিস্থার িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চল অশ্বনি সিকি সীমািি। 

 

কচি ২.১৪। িারার ভর িেন 

 

কচি ২.১৫। িাইনাকর কসশ্বস্টশ্বম সািোকম্বনাকর িক্ষিথ (উিশ্বর) এিং সািোকম্বনাকর 

িক্ষিথ (নীশ্বচ) 

j. গযোেোস্ফের জেন্দ্র জথনে সষ্টঠে দরূত্ব  

আমাশ্বের সসৌর্গ্শ্বির HZ-এর মশ্বিা, এিষ্টি ছায়ািশ্বথর মশ্বধ্য 
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এিষ্টি গ্যালািষ্টিি হযাকিশ্বিিল স্ান (GHZ) রশ্বয়শ্বছ সর্খাশ্বন ্ীিশ্বনর 

্নয সিশ্বচশ্বয় অনুিূল িকরকস্থকি রশ্বয়শ্বছ। GHZ-এর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় 

িিেগুকলর মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ ধ্ািিিা, নক্ষশ্বির ঘনত্ব, কিকিরশ্বণর মািা 

এিং িক্ষীয় িকরশ্বিি। 

স্থল্ গ্রহ এিং ত্ি অণু গ্ঠশ্বনর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় ভারী 

সমৌলগুকলর (কহকলয়াশ্বমর সচশ্বয় ভারী সমৌল) সশ্বি োিম ঘনত্ব GHZ-সি 

থািা প্রশ্বয়া্ন। র্কেও গ্যালািষ্টিি সিশ্বন্দ্র ধ্ািি সমৌলগুকল সিকি 

িকরমাশ্বণ িাওয়া র্ায়, িশ্বি উচ্চ নক্ষিীয় ঘনশ্বত্বর িারশ্বণ এই 

এলািাষ্টিশ্বি GHZ-এর ্নয অনুিূল অঞ্চল কহসাশ্বি কিশ্বিচনা িরা 

র্ায় না, র্া ঘন ঘন সিুারশ্বনাভা কিশ্বিারণ, গ্ামা-রত্রি কিশ্বিারণ 

(GRB) এিং অনযানয উচ্চ-িত্রক্তর ঘিনা ঘিায়। 

িৃকথিীর ১০,০০০ আশ্বলািিশ্বষ ের মশ্বধ্য এিষ্টি গ্ামা-রত্রি কিশ্বিারণ 

ঘিশ্বল গ্রশ্বহর িায়ুমণ্ডল, ্লিায়ু এিং ্ীিমণ্ডশ্বলর উির কিধ্বংসী 

প্রভাি িড়শ্বি িাশ্বর। িাৎক্ষকণি প্রভাশ্বির মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ প্রায় ৪০% 

ওশ্ব্ান স্তর ধ্বংশ্বসর িারশ্বণ অকিশ্বিগুনী কিকিরণ িৃত্রি, অনযকেশ্বি 

েীঘ েশ্বময়ােী প্রভাশ্বির মশ্বধ্য উশ্বেখশ্বর্াগ্য ্ লিায়ু িকরিিেন এিং িযািি 

কিলুকি অন্তভভ েক্ত থািশ্বি িাশ্বর। এই ধ্রশ্বনর ঘিনা মানি সভযিা এিং 

প্রািৃকিি কিশ্বের ্নয মারািি হুমকির িারণ হশ্বি। ৪০% ওশ্ব্ান 

স্তর ধ্বংশ্বসর ফশ্বল অকিশ্বিগুনী কিকিরণ িতৃ্রির ফশ্বল কডএনএ ১৬ গুণ 

সিকি ক্ষকিগ্রস্ত হশ্বি। সামুকদ্রি খােয ্াশ্বলর কভকি, ফাইশ্বিােযাঙ্কিন, 

অকিশ্বিগুনী কিকিরশ্বণর প্রকি কিশ্বিষভাশ্বি সংশ্বিেনিীল। অকিশ্বিগুনী 

এিশ্বিা্ার িৃত্রি িাশ্বের িৃত্রি এিং প্র্ননশ্বি িাধ্াগ্রস্ত িরশ্বি িাশ্বর, 

র্ার ফশ্বল ফাইশ্বিােযাঙ্কিশ্বনর ্নসংখযা হ্রাস িায়। 

সাশ্বলািসংশ্বেষশ্বণর সময় CO2 সিাষণ িশ্বর িাি েন চশ্বক্র 

ফাইশ্বিােযাঙ্কিন এিষ্টি গুরুত্বিণূ ে ভূকমিা িালন িশ্বর । 

ফাইশ্বিােযাঙ্কিশ্বনর হ্রাস এই িাি েন কসশ্বিাশ্বয়শ্বস্টিন হ্রাস িরশ্বি, 

সম্ভািযভাশ্বি িায়মুণ্ডশ্বল CO2 ্মা হওয়াশ্বি আরও িাকড়শ্বয় িভলশ্বি এিং কগ্রনহাউস 

প্রভািশ্বি িাকড়শ্বয় িভলশ্বি । 

কিছভ  প্রমাণ আশ্বছ সর্ িৃকথিীশ্বি অিীশ্বির গ্ণকিলুকির ঘিনাগুকল 

কনিিিিী GRB-এর িারশ্বণ ঘিশ্বি িাশ্বর। উোহরণস্বরূি, প্রায় ৪৫০ 
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কমকলয়ন িছর আশ্বগ্ অশ্বডোকভকিয়ান-কসলুকরয়ান কিলুকির ঘিনাষ্টি কিছভ  

কিজ্ঞানীর ধ্ারণা কছল সর্ িৃকথিী সথশ্বি ৬,০০০ আশ্বলািিষ ে েশূ্বর ঘশ্বি 

র্াওয়া এিষ্টি GRB-এর িারা প্রভাকিি হশ্বয়কছল। 

 

কচি ২.১৬। ফাইশ্বিােযাঙ্কিন 

গ্যালািষ্টিি সসোশ্বর আশ্বরিষ্টি সমসযা সেখা সেয়, র্া ঘন ঘন 

অনযানয নক্ষশ্বির সাশ্বথ ঘকনষ্ঠভাশ্বি মুশ্বখামুকখ হয়। এই ঘকনষ্ঠভাশ্বি 

মুশ্বখামুকখ হওয়ার ফশ্বল উশ্বেখশ্বর্াগ্য মহািষীয় কিিৃঙ্খলা সেখা সেয় র্া 

গ্রহ িযিস্থার মশ্বধ্য গ্রহগুকলর িক্ষিথ এিং ঘূণ েন অক্ষশ্বি অকস্থকিিীল 

িরশ্বি িাশ্বর। এই ধ্রশ্বনর কিিৃঙ্খলা িক্ষিশ্বথর ক্রকসং, সংঘষ ে িা 

কসশ্বস্টম সথশ্বি কিত্রেন্ন হওয়ার িারণ হশ্বি িাশ্বর। িাছািাকছ 

নক্ষিগুকলর মহািষীয় প্রভাি ওিে ক্লাউড এিং িুইিার সিশ্বল্টর িস্তুর 

িক্ষিথশ্বিও িযাহি িরশ্বি িাশ্বর, র্ার ফশ্বল অভযন্তরীণ সসৌর্গ্শ্বি 

ধ্ূমশ্বিিভ  এিং গ্রহাণু সিকি সংখযি সপ্ররণ িরশ্বি িাশ্বর। এর ফশ্বল 

িৃকথিী সহ গ্রহগুকলর উির প্রভাি িড়ার সম্ভািনা িৃত্রি িাশ্বি। 

গ্যালাত্রির উিিশ্বের নক্ষশ্বির ঘনত্ব িম এিং এই সমসযাগুকল সনই, 

িশ্বি এিষ্টি গুরুত্বিণূ ে সমসযা রশ্বয়শ্বছ: িম সুিারশ্বনাভা কিশ্বিারশ্বণর 

হার। এর ফশ্বল এিষ্টি আন্তঃনাক্ষত্রিি মাধ্যশ্বমর সৃষ্টি হয় সর্খাশ্বন 

স্থল্ গ্রহ গ্ঠশ্বনর ্নয ির্ োি ধ্ািি উিাোশ্বনর অভাি থাশ্বি, র্া 

গ্যালাত্রির উিিেশ্বি GHZ-এর ্নয প্রকিিূল িশ্বর সিাশ্বল। 
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GHZ-এর ্নয অনুিূল অঞ্চল হল সসই অঞ্চল সর্খাশ্বন গ্রহ 

গ্ঠশ্বনর ্নয ির্ োি ভারী উিাোন থাশ্বি, ্ীিশ্বনর কনরািে 

িকরশ্বিশ্বির ্নয সুিারশ্বনাভা এিং অনযানয কিিজ্জনি ঘিনা িম 

থাশ্বি এিং কস্থকিিীল গ্রহ িক্ষিশ্বথর ্নয িম ্নািীণ ে এলািা 

থাশ্বি। অকিকরক্তভাশ্বি, এমন এিষ্টি অঞ্চল রশ্বয়শ্বছ সর্খাশ্বন নক্ষশ্বির 

িক্ষিশ্বথর সিগ্ গ্যালাত্রির সকি েল িাহুর িযািান ে গ্কির সাশ্বথ কমশ্বল র্ায়, 

র্াশ্বি সিাশ্বরাশ্বিিন িযাসাধ্ ে িলা হয়। সিাশ্বরাশ্বিিন িযাসাশ্বধ্ ের মশ্বধ্য, 

নক্ষি এিং িাশ্বের গ্রহিন্ত্রগুকল সকি েল িাহুর সাশ্বথ িম কিকিি 

মহািষীয় কমথত্রিয়া অনভুি িশ্বর, র্া সিিসই িাসশ্বর্াগ্য অিস্থার 

সম্ভািনা িতৃ্রি িশ্বর। 

এই সমস্ত অিস্থা কিশ্বিচনা িরশ্বল, গ্যালাত্রির সিন্দ্র সথশ্বি GHZ 

২৩,০০০ সথশ্বি ২৯,০০০ আশ্বলািিষ ে েশূ্বর অিকস্থি। িািিালীয়ভাশ্বি, 

আমাশ্বের সসৌর্গ্ৎ গ্যালাত্রির সিন্দ্র সথশ্বি ২৬,০০০ আশ্বলািিষ ে 

েশূ্বর এিং GHZ এর সিশ্বন্দ্র অিকস্থি। 

  

কচি ২.১৭। গ্যালাত্রিশ্বি গ্যালািষ্টিি িাসশ্বর্াগ্য অঞ্চল 

এই অধ্যাশ্বয়, আমরা েিষ্টি অননয এিং অসাধ্ারণ িকরকস্থকি অশ্বেষণ 

িশ্বরকছ র্া িৃকথিীশ্বি এিষ্টি িযকিক্রমী গ্রহ িশ্বর িভ শ্বলশ্বছ। এই 

িকরকস্থকিগুকল এি ্ষ্টিলভাশ্বি ভারসামযিণূ ে এিং সুকনকেেিভাশ্বি 

িযাকলশ্বেশ্বিড সর্ এশ্বলাশ্বমশ্বলাভাশ্বি এগুকল ঘিার সম্ভািনা 

স্যাকিকি েেযাগ্িভাশ্বি িম। সূর্ ে সথশ্বি িৃকথিীর েরূত্ব, এর অক্ষীয় িাি, 

ঘূণ েনিাল, সচৌম্বি সক্ষি, িায়ুমণ্ডল এিং অনযানয গুরুত্বিূণ ে 
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িারণগুকলর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় কনভভ েলিা এমন এিষ্টি িকরশ্বিি তিকর 

িশ্বর র্া অননযভাশ্বি ্ীিনশ্বি সমথ েন িরশ্বি সক্ষম। মহাকিশ্বের অনয 

সিাথাও এিই সাশ্বথ অনুিূল িকরকস্থকির এই সমেয় অিযন্ত অসম্ভি, 

র্া িৃকথিীর স্বিন্ত্রিাশ্বি আরও িভ শ্বল ধ্শ্বর। উিরন্তু, িৃকথিী সর্ সরুক্ষা 

এিং কস্থকিিীলিা উিশ্বভাগ্ িশ্বর - ক্ষকিিারি মহা্াগ্কিি ঘিনা 

সথশ্বি রক্ষা িশ্বর এিং এিষ্টি সকূ্ষ্ম িকরশ্বিিগ্ি ভারসাময ি্ায় রাশ্বখ 

- িা অনযানয গ্রশ্বহর মশ্বধ্য এর এিিত্বশ্বি স্ার সেয়। এিসাশ্বথ, এই 

িারণগুকল েৃঢ়ভাশ্বি এই ধ্ারণাশ্বি সমথ েন িশ্বর সর্ িৃকথিী 

ইোিৃিভাশ্বি ঐেকরি স্রিার িারা ্ীিশ্বনর আিাসস্থল কহসাশ্বি 

িকরশ্বিিন িরার ্নয তিকর িরা হশ্বয়কছল । অিস্থার এই সূক্ষ্ম-

সুরকক্ষি ভারসাময সিিল এিষ্টি িািিালীয় ঘিনা নয় িরং িরং 

এিষ্টি উশ্বেিযমূলি এিং িতু্রিমান নিিার ইকঙ্গি সেয়, র্া িকৃথিীশ্বি 

্ীিন ষ্টিকিশ্বয় রাখার ্ নয এিষ্টি অসাধ্ারণ এিং অননযভাশ্বি উির্ুক্ত 

িকরশ্বিশ্বি িকরণি িশ্বর।  
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৩. সৃষ্টি নোতে তববিিন ? 

আমরা কি সৃষ্টি, নাকি কিিকিেি? ্ীিশ্বনর উৎিকি কনশ্বয় কিিিে 

এখনও চলশ্বছ, কিন্তু িিেমান কিক্ষা িযিস্থা কিিিেনশ্বি ্ ীিশ্বনর উৎিকি 

সম্পশ্বিে প্রকিষ্টষ্ঠি িত্ত্ব কহশ্বসশ্বি কিক্ষা সেয়, সর্খাশ্বন সৃষ্টিিােশ্বি এিষ্টি 

অদিজ্ঞাকনি োকি কহশ্বসশ্বি কিশ্বিচনা িশ্বর। 

কিিিেন িত্ত্বষ্টি ্ীিশ্বনর উৎিকি িযাখযা িরার ্নয 

অযািাশ্বয়াশ্ব্শ্বনকসশ্বসর অনমুান কেশ্বয় শুরু হয় । আমরা প্রথশ্বম এই 

কিষয়ষ্টি কিস্তাকরিভাশ্বি আশ্বলাচনা িরি এিং িারির অনসুন্ধান িরি 

সর্ ডারউইশ্বনর িত্ত্বশ্বি 'কিিিেশ্বনর িত্ত্ব' িলা উকচি নাকি 'স্শ্বনষ্টিি 

অকভশ্বর্া্শ্বনর িত্ত্ব' িলা উকচি। আমরা এই প্রশ্বশ্নরও সমাধ্ান িরি 

সর্ মানুষ িানর সথশ্বি কিিকিেি হশ্বয়শ্বছ। উিরন্তু, আমরা িুত্রিমান 

নিিা প্রিিেন িরি এিং িণা িোথ েকিেযা, িকহ্োগ্কিি ্ীিশ্বনর 

অত্রস্তত্ব, প্রাণী প্রিৃকি এিং প্রিৃকিশ্বি িাওয়া গ্কণশ্বির েৃষ্টিশ্বিাণ সথশ্বি 

সৃষ্টিিাে িরীক্ষা িরি। 

 

ে . ্ীনবর উৎপতি 

িৃকথিীশ্বি ্ীিশ্বনর উৎিকির তিজ্ঞাকনি অনমুানষ্টি আকেম িৃকথিীর 

আকেম সুযশ্বি িাি েন-িহনিারী িরমাণু (অযাকিওশ্ব্শ্বনকসস) সথশ্বি 

অযাকমশ্বনা অযাকসশ্বডর স্বিঃস্ফূিে গ্ঠশ্বনর মাধ্যশ্বম শুরু হয়। এই 

অযাকমশ্বনা অযাকসডগুকল সিিিাইড িন্ধশ্বনর মাধ্যশ্বম এশ্বি অিশ্বরর 

সাশ্বথ সংর্ুক্ত হশ্বয় সপ্রাষ্টিন তিকর িশ্বর, র্া সিাশ্বষর মশ্বধ্য কিকভন্ন ধ্রশ্বণর 

প্রশ্বয়া্নীয় িার্ ে সম্পােন িশ্বর, সর্মন ত্ি রাসায়কনি কিত্রক্রয়া 

অনঘুিি এিং িাঠাশ্বমাগ্ি সহায়িা প্রোন। সমশ্বয়র সাশ্বথ সাশ্বথ, 

আরএনএ এিং কডএনএর মশ্বিা কনউকক্লি অযাকসশ্বডর আকিভোি ঘশ্বি, 

র্া ত্র্নগ্ি িথয সংরক্ষণ এিং সপ্ররশ্বণর অনমুকি সেয়। সপ্রাষ্টিন এিং 

কনউকক্লি অযাকসশ্বডর মশ্বধ্য কমথত্রিয়া সরল সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাশ্বষর 

কিিািশ্বি সহ্ির িশ্বর, র্া অিশ্বিশ্বষ আরও ্ষ্টিল ইউিযাকরওষ্টিি 

সিাশ্বষর ্ন্ম সেয়। এই ইউিযাকরওষ্টিি সিাষগুকল িখন িহুশ্বিাষী 

্ীশ্বি কিিকিেি হয়, সিাশ্বষর িাথ েশ্বিযর ফশ্বল কিশ্বিষাকয়ি ষ্টিসুয এিং 

অঙ্গগুকলর কিিাি ঘশ্বি। এই র্ািাষ্টি আ্ আমরা সর্ তিকচিযময় এিং 
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্ষ্টিল ্ীিন রূিগুকল সেকখ িার সাশ্বথ সিষ হয় ।  

আসুন িরীক্ষা িশ্বর সেকখ সর্ এই প্রত্রক্রয়াগুকল স্বিঃস্ফূিেভাশ্বি 

ঘিশ্বি িারি কিনা । আমরা কনম্নকলকখি কিষয়গুকল অশ্বেষণ িরি: i) 

অযাকমশ্বনা অযাকসড গ্ঠন, ii) RNA গ্ঠন, iii) সপ্রাষ্টিন গ্ঠন, i v ) DNA 

গ্ঠন, v) সিাষ গ্ঠন, v i ) ইউিযাকরওষ্টিি সিাষ গ্ঠন, vi i ) অগ্ োশ্বনল 

স্থানীয়িরণ, viii) সিাষ িাথ েিযিরণ, i x ) ষ্টিসুয এিং অঙ্গ গ্ঠন , x) 

িহুশ্বিাষী ্ীি গ্ঠন । 

 

i . অযাকমশ্বনা এ অযাকসশ্বডর গ্ঠন 

প্রাি-ত্কিি আকে িৃকথিীর িকরকস্থকিশ্বি অযাকমশ্বনা অযাকসশ্বডর 

গ্ঠন ্ীিশ্বনর উৎিকি সিাঝার ্নয এিষ্টি গুরুত্বিণূ ে কিষয়। ১৯৫২ 

সাশ্বল িকরচাকলি কমলার-ইউশ্বর িরীক্ষাষ্টি কছল এিষ্টি প্রকিকনকধ্ত্বমূলি 

গ্শ্বিষণা র্া অযাকমশ্বনা অযাকসশ্বডর গ্ঠন িেন্ত িরার ্নয প্রাথকমি 

িৃকথিীর িায়ুমণ্ডশ্বলর অিস্থার অনুিরণ িশ্বরকছল । আকেম 

িায়ুমণ্ডশ্বলর (কমশ্বথন, অযাশ্বমাকনয়া, হাইশ্বড্রাশ্ব্ন এিং ্লীয় িাষ্প) 

অনরুূি গ্যাশ্বসর কমেণ িযিহার িশ্বর এিং িজ্রিাশ্বির অনুিরশ্বণ 

তিেযুকিি স্ফুকলঙ্গ প্রশ্বয়াগ্ িশ্বর, িারা গ্লাইকসন এিং অযালানাইন সহ 

সিি িশ্বয়িষ্টি অযাকমশ্বনা অযাকসড সংশ্বেকষি িশ্বরকছল। 

এই িরীক্ষাষ্টি প্রমাণ িশ্বরশ্বছ সর্ ্ীিশ্বনর ্নয অিকরহার্ ে ত্ি 

অণগুুকল কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি অিস্থার অধ্ীশ্বন সরল অদ্ি সর্ৌগ্ সথশ্বি তিকর 

হশ্বি িাশ্বর, র্া প্রািৃকিি রাসায়কনি প্রত্রক্রয়ার মাধ্যশ্বম িৃকথিীশ্বি 

্ীিশ্বনর উৎিকি হশ্বি িাশ্বর এই অনমুাশ্বনর িশ্বক্ষ উশ্বেখশ্বর্াগ্য সমথ েন 

প্রোন িশ্বর। কমলার-ইউশ্বর িরীক্ষায় কিছভ  অযাকমশ্বনা অযাকসড 

সংশ্বেকষি হশ্বয়কছল, িশ্বি এষ্টি সিি িশ্বয়িষ্টি সমসযার মুশ্বখামুকখ হশ্বয়শ্বছ 

র্া কিশ্বিচনা িরা গুরুত্বিণূ ে।  

 



68 

 

 

কচি ৩.১. কমলার -ইউশ্বর- এর কচি িরীক্ষা- কনরীক্ষা 

কমলার -ইউশ্বর িরীক্ষায় প্রািৃকিি িজ্রিাশ্বির অনুিরণ িরার ্ নয 

এিষ্টি তিেুযকিি স্রাি র্ন্ত্র িযিহার িরা হশ্বয়কছল , কিন্তু িাশ্বের র্ন্ত্র 

এিং প্রািৃকিি িজ্রিাি অশ্বনি কেি সথশ্বি উশ্বেখশ্বর্াগ্যভাশ্বি কভন্ন। 

িাশ্বের র্ন্ত্রষ্টি 50,000 সভাশ্বল্টর সভাশ্বল্ট্ িযিহার িশ্বর এিং s উৎিন্ন 

িশ্বর ২৫০ কডকগ্র িাি , সর্খাশ্বন িজ্রিাশ্বির সভাশ্বল্ট্ ১০ সিাষ্টি সভাল্ট 

এিং ৫০,০০০ কডকগ্র িাি উৎিন্ন িশ্বর। কমলার-ইউশ্বর িরীক্ষায় 

তিেযুকিি স্রাি িভলনামূলিভাশ্বি এিিানা কছল এিং েীঘ ে সময় ধ্শ্বর 

ষ্টিশ্বি থািশ্বি িাশ্বর, র্া রাসায়কনি কিত্রক্রয়ার ্নয এিষ্টি সামঞ্জসযিূণ ে 

িত্রক্ত ইনিুি কনত্রশ্চি িশ্বর। কিিরীশ্বি, আশ্বলাকিিিরণ ক্রমাগ্ি ঘশ্বি 

না িরং কিকক্ষিভাশ্বি ঘশ্বি এিং এর সময়িাল অিযন্ত সংকক্ষি, মাি 

িশ্বয়ি মাইশ্বক্রাশ্বসশ্বিন্ড সথশ্বি কমকলশ্বসশ্বিন্ড স্থায়ী হয়। 

ধ্ূমশ্বিিভ  হশ্বলা প্রাথকমি সসৌর্গ্শ্বির অিকিিাংি এিং এশ্বি আকেম 

কনম োণ সামগ্রী রশ্বয়শ্বছ র্া িভলনামূলিভাশ্বি অিকরিকিেি রশ্বয়শ্বছ। 

ধ্ূমশ্বিিভর গ্ঠন িকৃথিীর আকে িায়মুণ্ডশ্বলর গ্ঠন সম্পশ্বিে মূলযিান 

অন্তেৃেষ্টি প্রোন িরশ্বি িাশ্বর। ধ্ূমশ্বিিভর প্রধ্ান গ্ঠন হল ্ল (86%), 

িাি েন ডাই অিাইড (10%) এিং িাি েন মশ্বনািাইড (2.6%)। 

অযাশ্বমাকনয়া এিং কমশ্বথন প্রকিষ্টিশ্বি 1% এরও িম থাশ্বি। এই ফলাফল 

সথশ্বি সিাঝা র্ায় সর্ কমলার-ইউশ্বর িরীক্ষায় িযিহৃি গ্যাসষ্টি িৃকথিীর 

আকে িায়মুণ্ডলশ্বি সষ্টঠিভাশ্বি প্রকিকনকধ্ত্ব িশ্বর না িারণ এশ্বি 
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সি োকধ্ি প্রাচভর্ ের্ুক্ত গ্যাস িাি েন ডাই অিাইড এিং কিিীয় সি োকধ্ি 

প্রাচভর্ ের্ুক্ত গ্যাস িাি েন মশ্বনািাইড থাশ্বি না । অকধ্িন্তু, িাি েন ডাই 

অিাইড এিষ্টি ্ ারণিারী এশ্ব্ে , র্া অযাকমশ্বনা অযাকসড গ্ঠশ্বন িাধ্া 

সেয়। 

গঠন 
অনুপোি 

(%) 
িথযসূত্র 

্ল ( H 2 O ) 
১০০ 

(৮৬%) 

কিশ্বো এিং অনযানয 

(২০২২) 

কস আরিন ডাই অিাইড 

( CO2 ) 
১২ (১০%) 

কিশ্বো এিং অনযানয 

(২০২২) 

কসআরিন মশ্বনািাইড 

(CO) 
৩ (২.৬%) 

কিশ্বো এিং অনযানয 

(২০২২) 

এিষ্টি সনাশ্বমাকনয়া (NH 3 ) 
০.৮ 

(০.৭%) 

রুশ্বিা এিং অনযানয 

(২০১৬) 

কম ইশ্বথন (CH 4 ) 
০.৭ 

(০.৬%) 
মাম্মা প্রমুখ (১৯৯৬) 

সারকণ ৩.১. ধ্ূমশ্বিিভর গ্ঠন (্ল=১০০) 

কমলার-ইউশ্বর িরীক্ষা ধ্শ্বর কনশ্বয়কছল সর্ িৃকথিীর প্রাি-ত্কিি 

িায়ুমণ্ডল কছল এিষ্টি হ্রাসিারী িায়ুমণ্ডল। িশ্বি, র্কে এষ্টি এিষ্টি 

্াকরিিারী িায়মুণ্ডল হি, িশ্বি এষ্টি ত্ি অণগুুকলশ্বি সভশ্বঙ িা 

্াকরি িশ্বর অযাকমশ্বনা অযাকসড গ্ঠশ্বন িাধ্া সৃষ্টি িরি। প্রাথকমি 

িৃকথিীর িায়ুমণ্ডশ্বলর অিস্থা চলমান তিজ্ঞাকনি অনুসন্ধান এিং 

কিিশ্বিের কিষয়। ইউশ্বর (১৯৫২), কমলার (১৯৫৩), এিং চাইিা এিং 

সাগ্ান (১৯৯৭) এিষ্টি হ্রাসিারী িায়ুমণ্ডশ্বলর িশ্বক্ষ র্ুত্রক্ত সেন , 

সর্খাশ্বন অযালশ্বিসন (১৯৬৬), কিশ্বো এি আল. (১৯৮০), ্াহনশ্বল 

(১৯৮৬) এিং সট্রইল এি আল. (২০১১) এিষ্টি ্াকরিিারী 

িায়ুমণ্ডশ্বলর িশ্বক্ষ র্ুত্রক্ত সেন। 

সনচাশ্বর প্রিাকিি সট্রইল এি আল. (২০১১) গ্শ্বিষণািিষ্টি 
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উশ্বেখশ্বর্াগ্য। িারা সহকডয়ান র্ুশ্বগ্র ত্র্রিন িষ্টিশ্বির ্ারণ অিস্থা 

কিশ্বেষণ িশ্বরশ্বছন সসকরয়াম (Ce) ্ারণ অিস্থার অনিুাি িযিহার 

িশ্বর। কিশ্বেষশ্বণ সেখা সগ্শ্বছ সর্ সহকডয়ান মযাগ্মাগুকল িূশ্বি ের ধ্ারণার 

সচশ্বয় সিকি ্াকরি হশ্বয়কছল, আধ্ুকনি আশ্বেয়কগ্করর গ্যাশ্বসর মশ্বিা 

অিস্থা সহ। সহকডয়ান মযাগ্মাগুকলর আরও ্াকরি অিস্থা সিাঝায় সর্ 

আশ্বেয়কগ্করর িকহগ্ োকসং িম হাইশ্বড্রাশ্ব্ন (H2) এিং আরও ্লীয় 

িাষ্প (H2O), িাি েন ডাই অিাইড (CO2) এিং সালফার ডাই অিাইড 

(SO2) কনগ্ েি িরি । িারা এই কসিাশ্বন্ত উিনীি হন সর্ প্রাথকমি িৃকথিীর 

িায়ুমণ্ডল সম্ভিি ঐকিহযগ্িভাশ্বি র্া ভািা হশ্বয়কছল িার সচশ্বয় িম 

হ্রাসিারী এিং সিকি ্াকরিিারী কছল। িাশ্বের অনুসন্ধান কমলার-

ইউশ্বর িরীক্ষার তিধ্িা কনশ্বয় প্রশ্ন উত্থািন িশ্বর, িরামি ে সেয় সর্ 

প্রাি-ত্কিি আকে িৃকথিীশ্বি অযািাশ্বয়াশ্ব্শ্বনকসশ্বসর মাধ্যশ্বম 

অযাকমশ্বনা অযাকসড তিকর িরা সম্ভি নাও হশ্বি িাশ্বর।  

িরীক্ষায় উৎিাকেি অযাকমশ্বনা অযাকসডগুকল িরীক্ষাগ্াশ্বরর িকরশ্বিশ্বি 

সংগ্রহ এিং সংরক্ষণ িরা হশ্বয়কছল। আকেম িকৃথিীর িশ্বঠার এিং 

িকরিিেনিীল িকরকস্থকিশ্বি, এই সর্ৌগ্গুকল িম কস্থকিিীল এিং 

অিক্ষশ্বয়র ঝুাঁ কিশ্বি থািশ্বি িাশ্বর। িরীক্ষায় ত্ি অণরু ঘনত্ব 

িভলনামূলিভাশ্বি উচ্চ স্তশ্বর কনয়কন্ত্রি এিং ি্ায় রাখা হশ্বয়কছল। 

প্রাথকমি িৃকথিীশ্বি, এই অণুগুকল কিিাল মহাসাগ্শ্বর অিযন্ত কমকেি 

হশ্বি িাশ্বর অথিা দ্রুি কিেভ রশ্বণর কিিার হশ্বি িাশ্বর, র্া আরও 

রাসায়কনি কিিিেশ্বনর সম্ভািনা হ্রাস িশ্বর। 

আশ্বরিষ্টি মূল সমসযা হল িাইরাকলষ্টি। উৎিাকেি অযাকমশ্বনা 

অযাকসডগুকল কছল সরকসকমি, অথ োৎ িাশ্বের মশ্বধ্য সমান িকরমাশ্বণ 

িাম-হাকি এিং ডান-হাকি আইশ্বসামার কছল। িৃকথিীশ্বি ্ীিন মূলি 

িাম-হাকি অযাকমশ্বনা অযাকসড (৯৯.৩%) িযিহার িশ্বর , এিং কমলার-

ইউশ্বর িরীক্ষা িারা এই সহাশ্বমািাইরাকলষ্টির উৎিকি িযাখযা িরা হয়কন। 

 

ii. RNA গ্ঠন 

সিল ্ীিন্ত প্রাণী ২০ষ্টি কভন্ন অযাকমশ্বনা অযাকসড কেশ্বয় গ্ষ্টঠি। 

আমাশ্বের আশ্বলাচনা চাকলশ্বয় র্াওয়ার ্নয, ধ্শ্বর সনওয়া র্াি সর্ এই 
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২০ষ্টি অযাকমশ্বনা অযাকসড স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি তিকর হশ্বয়কছল। ্ীিশ্বনর 

িরিিী ধ্াি হশ্বি আরএনএ, সপ্রাষ্টিন এিং কডএনএ গ্ঠন। এখনও 

ির্ েন্ত, এই অণগুুকলর স্বিঃস্ফূিে গ্ঠন সম্পশ্বিে সিানও কনত্রশ্চি িত্ত্ব 

সনই। কিজ্ঞানীরা মশ্বন িশ্বরন সর্ RNA প্রথশ্বম আকিভূেি হশ্বয়কছল, িারণ 

এষ্টি স্শ্বনষ্টিি িথয সংরক্ষণ এিং রাসায়কনি কিত্রক্রয়া অনঘুিি 

িরশ্বি সক্ষম প্রাচীনিম অণুগুকলর মশ্বধ্য এিষ্টি িশ্বল মশ্বন িরা হয়। 

এই তিি িার্ েিাকরিা 'RNA ওয়ার্ল্ে হাইশ্বিাকথকসস'-এর সিন্দ্রকিন্দ,ু র্া 

প্রস্তাি িশ্বর সর্ DNA এিং সপ্রাষ্টিন গ্ঠশ্বনর আশ্বগ্ RNA অণু কেশ্বয় 

্ীিন শুরু হশ্বয়কছল। র্কেও RNA ওয়ার্ল্ে হাইশ্বিাকথকসস এিষ্টি 

আিষ েণীয় িাঠাশ্বমা প্রোন িশ্বর, এষ্টি সিি িশ্বয়িষ্টি উশ্বেখশ্বর্াগ্য 

চযাশ্বলশ্বঞ্জর মুশ্বখামুকখ হয়: (i) RNA এি ্ষ্টিল সর্ অণুষ্টি প্রাি-

ত্কিিভাশ্বি উে্ভূি হয়কন, (ii) RNA সহ্ািভাশ্বি অকস্থর, (iii) 

অনঘুিি এিষ্টি সম্পকি র্া েীঘ ে RNA ক্রমগুকলর এিষ্টি অশ্বিক্ষািৃি 

সছাি উিশ্বসি িারা প্রেকি েি হয়, এিং (iv) RNA এর অনঘুিি ভাণ্ডার 

খুি সীকমি। প্রথম চযাশ্বলঞ্জষ্টি িরীক্ষা িশ্বর শুরু িরা র্াি। 

আরএনএ কনউকক্লওিাইড কিনষ্টি উিাোন কেশ্বয় গ্ষ্টঠি: 

নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস সিস (অযাশ্বডকনন, গুয়াকনন, সাইশ্বিাকসন এিং 

ইউরাকসল), রাইশ্বিা্ কচকন এিং ফসশ্বফি গ্রুি। আরএনএ গ্ঠশ্বনর 

্নয, এই উিাোনগুকল অিিযই কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি অিস্থার অধ্ীশ্বন 

স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি উে্ভূি হশ্বয়কছল। আসনু আমরা এই প্রত্রক্রয়ার 

সম্ভািযিা িরীক্ষা িকর। 

• নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস ক্ষার গ্ঠন 

নাইশ্বট্রাশ্ব্নর্ুক্ত ক্ষার হল ্ষ্টিল অণু র্ার করং গ্ঠন ্ষ্টিল। সরল 

কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি সর্ৌগ্ সথশ্বি এই অণুগুকলর স্বিঃস্ফূিে সমাশ্বিি অিযন্ত 

অসম্ভি িারণ করং গ্ঠন গ্ঠশ্বনর ্নয কনকেেি রাসায়কনি কিত্রক্রয়া, 

কনকেেি কিত্রক্রয়ার অিস্থা এিং অনুঘিশ্বির প্রশ্বয়া্ন হয়। এর মশ্বধ্য 

অযাকমশ্বনিন কিত্রক্রয়ার অন্তভভ েক্ত থাশ্বি, সর্খাশ্বন িাি েন িযািশ্বিাশ্বন 

এিষ্টি অযামাইন গ্রুি (NH 2 ) সর্াগ্ িরা হয়, সর্খাশ্বন অযাশ্বমাকনয়া এিং অযালকডহাইড িা 

কিশ্বিাশ্বনর মশ্বিা নাইশ্বট্রাশ্ব্ন সর্ৌশ্বগ্র প্রশ্বয়া্ন হয়, র্া প্রায়িই অনুঘিি িা উচ্চ িািমািার িারা 
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সহ্ির হয়। কডঅত্রিশ্ব্শ্বনিন কিত্রক্রয়ার ্নয, র্া অত্রিশ্ব্ন িরমাণ ু

অিসারণ িশ্বর, হাইশ্বড্রাশ্ব্ন িা কমশ্বথন গ্যাশ্বসর মশ্বিা হ্রাসিারী 

এশ্ব্শ্বের প্রশ্বয়া্ন হয়। নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস সিস িািচার তিকরর ্নয 

করং গ্ঠন অিযন্ত গুরুত্বিণূ ে, সাধ্ারণি উচ্চ-িািমািা এিং উচ্চ-

চাশ্বির িকরকস্থকিশ্বি িহু-িেশ্বক্ষি প্রত্রক্রয়ায় ঘশ্বি, প্রায়িই ধ্ািি আয়ন 

িারা অনঘুিকিি হয়। অিশ্বিশ্বষ, নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস সিস সর্াগ্ িরার ্ নয 

প্রত্রক্রয়াষ্টি সম্পূণ ে িরার ্নয উচ্চ-িত্রক্ত িকরশ্বিি এিং কনকেেি িূি েসরূী 

সর্ৌশ্বগ্র প্রশ্বয়া্ন হশ্বি িাশ্বর।  

প্রাথকমি িকৃথিীর িকরশ্বিি িািমািা, pH এিং উিলব্ধ রাসায়কনি 

সর্ৌশ্বগ্র কেি সথশ্বি িযািিভাশ্বি িকরিকিেি কছল িশ্বল মশ্বন িরা হয়। 

নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস ক্ষার সংশ্বেষশ্বণর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় সুকনকেেি িকরকস্থকি 

তিকর িরা অিযন্ত চযাশ্বলত্রঞ্জং কছল। উোহরণস্বরূি, এই ক্ষারগুকল 

গ্ঠশ্বনর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় উচ্চ-িত্রক্তর িকরকস্থকি ধ্ারািাকহিভাশ্বি 

উিকস্থি িা সিিসই নাও থািশ্বি িাশ্বর। এমনকি অনুিূকলি 

িরীক্ষাগ্াশ্বরর িকরকস্থকিশ্বিও, নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস ক্ষারগুকলর উৎিােন 

প্রায়িই িম থাশ্বি। এষ্টি প্রশ্ন উত্থািন িশ্বর সর্ RNA িা অনযানয 

কনউকক্লি অযাকসড গ্ঠশ্বনর ্নয ির্ োি িকরমাশ্বণ এই ক্ষারগুকল 

প্রািৃকিিভাশ্বি তিকর িরা সর্ি কিনা। নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস ক্ষার সংশ্বেষশ্বণর 

িশ্বথ এিাকধ্ি ধ্াি এিং মধ্যিিী সর্ৌগ্ ্কড়ি। সমস্ত প্রশ্বয়া্নীয় 

অিস্থা এিং সর্ৌগ্ এিই সাশ্বথ এিং সষ্টঠি অনিুাশ্বি উিকস্থি থািার 

সম্ভািনা প্রশ্নকিি। 

নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস ক্ষার গ্ঠশ্বনর ্নয সাধ্ারণি রাসায়কনি কিত্রক্রয়া 

িকরচালনার ্নয অনঘুিশ্বির প্রশ্বয়া্ন হয়। এিষ্টি কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি 

কিশ্বে, সষ্টঠি ঘনত্ব এিং িকরকস্থকিশ্বি এই ্ ািীয় অনঘুিশ্বির উিকস্থকি 

অকনত্রশ্চি। এই অনুঘিিগুকল ছাড়া, কিত্রক্রয়ার হার উশ্বেখশ্বর্াগ্য 

হওয়ার ্নয খিু ধ্ীর হশ্বি। এমনকি র্কে নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস ক্ষারগুকল 

স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি তিকর হশ্বি িাশ্বর, িশ্বি কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি িকরশ্বিশ্বি িাশ্বের 

স্থাকয়ত্ব প্রশ্নকিি। এই অণুগুকল অকিশ্বিগুনী কিকিরণ, হাইশ্বড্রালাইকসস 

এিং অনযানয িকরশ্বিিগ্ি িারশ্বণর অধ্ীশ্বন ক্ষয়প্রাি হওয়ার ঝুাঁ কিশ্বি 

থাশ্বি। এই অকস্থরিা িাশ্বের সঞ্চয় এিং RNA গ্ঠশ্বন িরিিী 
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িযিহারশ্বি িাধ্াগ্রস্ত িরশ্বি। 

• রাইশ্বিা্ কচকনর গ্ঠন 

ফশ্বম ো্ কিত্রক্রয়া, র্া এিষ্টি অনুঘিশ্বির উিকস্থকিশ্বি 

ফম োলকডহাইশ্বডর িকলমারাইশ্ব্িশ্বনর সাশ্বথ ্কড়ি , রাইশ্বিা্ তিকর 

িরশ্বি িাশ্বর। এই কিত্রক্রয়ায় কনকেেিিার অভাি রশ্বয়শ্বছ, র্ার ফশ্বল 

অনযানয িিেরার িভলনায় রাইশ্বিাশ্ব্র উৎিােন িম হয়। এর ্নয 

কনকেেি িিেও প্রশ্বয়া্ন, সর্মন অনুঘিি কহসাশ্বি িযালকসয়াম 

হাইশ্বড্রািাইশ্বডর উিকস্থকি, র্া কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি িকরশ্বিশ্বি সি ে্ নীনভাশ্বি 

উিলব্ধ িা কস্থকিিীল নাও হশ্বি িাশ্বর। আরএনএ-এর কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি 

সংশ্বেষশ্বণ রাইশ্বিা্ িার্ েির হওয়ার ্নয, এষ্টিশ্বি সিশ্বছ সিশ্বছ 

সংশ্বেকষি এিং কস্থকিিীল িরা প্রশ্বয়া্ন। িশ্বি, ফশ্বম ো্ কিত্রক্রয়া 

রাইশ্বিাশ্ব্র কনি োচনী গ্ঠশ্বনর িশ্বক্ষ নয়, এিং ফলস্বরূি িিেরার কমেণ 

আরএনএ সংশ্বেষশ্বণর ্নয রাইশ্বিাশ্ব্র িযিহারশ্বি ্ষ্টিল িশ্বর 

সিাশ্বল। রাইশ্বিা্শ্বি কস্থকিিীল িরার িা ্ষ্টিল কমেণ সথশ্বি এষ্টি 

কনি োচন িরার প্রত্রক্রয়া উিকস্থি থািা প্রশ্বয়া্ন কছল । সিাশ্বরি খকন্ 

িোশ্বথ ের মশ্বিা সম্ভািয কস্থকিিীলিারী এশ্ব্ে প্রস্তাি িরা হশ্বয়শ্বছ, িশ্বি 

কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি িকরকস্থকিশ্বি িাশ্বের প্রািযিা এিং িার্ েিাকরিা অকনত্রশ্চি। 

ফশ্বম ো্ কিত্রক্রয়ার ্নয ফম োলকডহাইশ্বডর প্রশ্বয়া্ন হয়, র্া ির্ োি 

ঘনশ্বত্ব উিকস্থি থািশ্বি হশ্বি। কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি িকরকস্থকিশ্বি 

ফম োলকডহাইশ্বডর উৎিােন এিং কস্থকিিীলিা সম্ভি নয় িারণ 

ফম োলকডহাইড সহশ্ব্ই িকলমারাই্ িরশ্বি িাশ্বর িা অনযানয সর্ৌশ্বগ্র 

সাশ্বথ কিত্রক্রয়া িরশ্বি িাশ্বর। ফশ্বম ো্ কিত্রক্রয়ার েক্ষিার সাশ্বথ একগ্শ্বয় 

র্াওয়ার এিং রাইশ্বিা্ তিকরর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় কনকেেি িকরশ্বিিগ্ি 

িকরকস্থকি (সর্মন, সশ্বি োিম pH, িািমািা, অনুঘিশ্বির উিকস্থকি) 

প্রাথকমি িৃকথিীশ্বি প্রচকলি িা কস্থকিিীল নাও থািশ্বি িাশ্বর। কনয়কন্ত্রি 

িরীক্ষাগ্ার িকরকস্থকিশ্বিও, রাইশ্বিাশ্ব্র উৎিােন িম থাশ্বি এিং 

কিত্রক্রয়াষ্টি িিেরার এিষ্টি ্ষ্টিল কমেণ তিকর িশ্বর, র্া কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি 

িকরশ্বিশ্বি রাইশ্বিা্ কিত্রেন্ন িরার চযাশ্বলঞ্জশ্বি িভ শ্বল ধ্শ্বর। 

রাইশ্বিাস হল এিষ্টি সিশ্বো্ কচকন র্া রাসায়কনিভাশ্বি অকস্থর এিং 



74 

 

দ্রুি ক্ষয়প্রাি হওয়ার ঝুাঁ কিশ্বি থাশ্বি, কিশ্বিষ িশ্বর প্রাথকমি িৃকথিীশ্বি 

প্রচকলি িকরকস্থকিশ্বি। ্লীয় দ্রিশ্বণ রাইশ্বিা্ সহশ্ব্ই হাইশ্বড্রালাই্ড 

হয় এিং মাইলাডে কিত্রক্রয়া এিং িযারাশ্বমলাইশ্ব্িশ্বনর মশ্বিা প্রত্রক্রয়ার 

মাধ্যশ্বম ক্ষয়প্রাি হশ্বি িাশ্বর িশ্বল এই অকস্থরিা সেখা সেয়। এছাড়াও, 

গ্শ্বিষণায় সেখা সগ্শ্বছ সর্ রাইশ্বিাশ্ব্র অধ্ ে-্ীিন স্বল্প, কিশ্বিষ িশ্বর 

ক্ষারীয় িকরকস্থকিশ্বি, র্ার ফশ্বল ভূিাত্রত্ত্বি সময়সীমার মশ্বধ্য এষ্টি 

উশ্বেখশ্বর্াগ্য িকরমাশ্বণ ্মা হওয়ার সম্ভািনা িম। 

• ফসশ্বফি গ্রুি গ্ঠন 

গ্ঠন চযাশ্বলশ্বঞ্জর সম্মখুীন হয় িারণ প্রাথকমি িৃকথিীশ্বি ফসশ্বফশ্বির 

সহ্লভয উৎস িভলনামূলিভাশ্বি িম কছল। ফসশ্বফি সাধ্ারণি 

অযািািাইশ্বির মশ্বিা খকন্ িোশ্বথ ে িাওয়া র্ায়, র্া িাকনশ্বি খুি সিকি 

দ্রিণীয় নয়, র্ার ফশ্বল ্লীয় িকরশ্বিশ্বি সর্খাশ্বন প্রাি-ত্কিি রসায়ন 

ঘশ্বিশ্বছ িশ্বল মশ্বন িরা হয়, সসখাশ্বন ফসশ্বফশ্বির অিাশ্বধ্ িাওয়া িষ্টঠন 

হশ্বয় িশ্বড়। কনরশ্বিক্ষ pH অিস্থার অধ্ীশ্বন ফসশ্বফি খকন্ িোথ ে 

রাসায়কনিভাশ্বি কনত্রিয় থাশ্বি। এই িম প্রকিত্রক্রয়ািীলিা ্ীিশ্বনর 

্নয প্রশ্বয়া্নীয় ত্ি অণুশ্বি ফসশ্বফি অন্তভভ েক্ত িরার সক্ষশ্বি এিষ্টি 

উশ্বেখশ্বর্াগ্য িাধ্া তিকর িশ্বর। 

কনউকক্লওিাইড সংশ্বেষশ্বণর ্নয অিযন্ত গুরুত্বিূণ ে ফসশ্বফি এস্টার 

গ্ঠশ্বনর ্নয উশ্বেখশ্বর্াগ্য িত্রক্ত ইনিিু প্রশ্বয়া্ন। কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি 

িকরকস্থকিশ্বি, এই িাধ্াগুকল অকিক্রম িরার ্নয প্রশ্বয়া্নীয় িত্রক্তর 

উৎস এিং অনঘুিি প্রত্রক্রয়াগুকল সীকমি হি। কিছভ  গ্শ্বিষণায় সেখা 

সগ্শ্বছ সর্ উচ্চ-িত্রক্তর অিস্থা, সর্মন িজ্রিাি িা আশ্বেয়কগ্করর 

িার্ েিলাশ্বির ফশ্বল সিৃ অিস্থা, ফসশ্বফির্ুক্ত অণু গ্ঠনশ্বি সহ্ির 

িরশ্বি িাশ্বর। িশ্বি, এই িকরকস্থকিশ্বি কনকেেি এিং ক্ষণস্থায়ী অিস্থার 

প্রশ্বয়া্ন হয় র্া িযািিভাশ্বি নাও হশ্বি িাশ্বর। 

িকলফসশ্বফি গ্ঠশ্বনর ্নয, র্া ফসশ্বফি গ্রুশ্বির িৃঙ্খল, সাধ্ারণি 

কনকেেি অিস্থার প্রশ্বয়া্ন হয় , সর্মন উচ্চ িািমািা িা অনুঘিশ্বির 

উিকস্থকি র্া প্রাি-ত্কিি িকরশ্বিশ্বি সহশ্ব্ই িাওয়া সর্ি না। 

িকলফসশ্বফিগুকল হাইশ্বড্রালাইকসশ্বসর ঝুাঁ কিশ্বি থাশ্বি, সরল ফসশ্বফি 
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সর্ৌশ্বগ্ সভশ্বঙ র্ায়। িৃকথিীর আকেম অকস্থর িকরকস্থকিশ্বি এই সর্ৌগ্গুকলর 

স্থাকয়ত্ব প্রশ্নকিি। 

র্কেও কিছভ  িরীক্ষায় কসমশু্বলশ্বিড কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি অিস্থার অধ্ীশ্বন 

ফসশ্বফি-ধ্ারণিারী অণুগুকলর গ্ঠন প্রমাকণি হশ্বয়শ্বছ, িশ্বি প্রায়িই 

এর ্নয অিযন্ত কনকেেি এিং কনয়কন্ত্রি অিস্থার প্রশ্বয়া্ন হয় র্া 

িাস্তকিিভাশ্বি প্রাথকমি িৃকথিীর িকরশ্বিিশ্বি প্রকিফকলি নাও িরশ্বি 

িাশ্বর। এছাড়াও, কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি সংশ্বেষণ িরীক্ষায় ফসশ্বফি-ধ্ারণিারী 

অণরু ফলন সাধ্ারণি িম থাশ্বি, র্া প্রাি-িাশ্বয়াষ্টিি িৃকথিীশ্বি 

্ীিশ্বনর উৎিকির ্নয ির্ োি সেশ্বল সংঘষ্টিি এই প্রত্রক্রয়াগুকলর 

েক্ষিা এিং সম্ভািযিা সম্পশ্বিে সশ্বন্দহ তিকর িশ্বর। 

• িার্ েিরী আরএনএ কনউকক্লওিাইড গ্ঠন 

সমস্ত চযাশ্বলঞ্জ অকিক্রম িরা সগ্শ্বলও এিং নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস সিস, 

রাইশ্বিা্ কচকন এিং ফসশ্বফি গ্রুি সফলভাশ্বি তিকর িরা সগ্শ্বলও, 

আশ্বরিষ্টি উশ্বেখশ্বর্াগ্য িাধ্া রশ্বয় সগ্শ্বছ: িার্ েিরী আরএনএ 

কনউকক্লওিাইড গ্ঠন। 

অশ্বনি ধ্রশ্বণর RNA আশ্বছ: সপ্রাষ্টিন সংশ্বেষশ্বণ ্কড়ি RNA 

(mRNA, rRNA, tRNA, ইিযাকে), ট্রাসত্রক্রিিনাল িকরিিেশ্বন ্কড়ি 

RNA (snRNA, snoRNA, ইিযাকে), কনয়ন্ত্রি RNA (aRNA, miRNA, 

ইিযাকে), এিং ির্ীিী RNA। RNA অণুশ্বি কনউকক্লওিাইশ্বডর সংখযা 

িার ধ্রশ্বণর উির কনভের িশ্বর। কিছভ  উোহরণ হল: 

o mRNA এিং rRNA - িি িি সথশ্বি হা্ার হা্ার 

o ষ্টিআরএনএ - ৭০ সথশ্বি ৯০ 

o snRNA – ১০০ সথশ্বি ৩০০ 

o miRNA – ২০ সথশ্বি ২৫। 

ধ্রা র্াি সর্ সাধ্ারণ RNA অণ,ু র্ার গ্ঠশ্বনর সম্ভািনা আমরা অনুমান 

িরশ্বি চাই, িার তেঘ েয ১০০ষ্টি কনউকক্লওিাইড। সসশ্বক্ষশ্বি, RNA 

অনকু্রশ্বমর প্রকিষ্টি অিস্থান চারষ্টি ঘাাঁষ্টির এিষ্টি িারা েখল িরা সর্শ্বি 

িাশ্বর : অযাশ্বডকনন, ইউরাকসল, সাইশ্বিাকসন, অথিা গুয়াকনন। ১০০ 
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কনউকক্লওিাইড তেশ্বঘ েযর সম্ভািয ক্রমগুকলর সমাি সংখযা ৪ ১০০ 

(=১.৬x১০ ৬০ ) এিং িার্ েিরী RNA গ্ঠশ্বনর সম্ভািনা ১/১.৬x১০ ৬০ = 

৬.২x১০ -৬১ । এই অিযন্ত সছাি সম্ভািনাষ্টি ইকঙ্গি সেয় সর্ িার্ েিরী 

RNA স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি তিকর হশ্বি িাশ্বর না, এমনকি িূশ্বি ে কিেযমান 

নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস ঘাাঁষ্টি, রাইশ্বিা্ কচকন এিং ফসশ্বফি গ্রুশ্বির 

উিকস্থকিশ্বিও। 

 

i ii . সপ্রাষ্টিন গ্ঠন 

গ্ঠশ্বনর সাশ্বথ অযাকমশ্বনা অযাকসশ্বডর সংশ্বেষণ, সিিিাইশ্বড িাশ্বের 

িকলমারাইশ্ব্িন এিং এই সিিিাইডগুকলশ্বি িার্ েিরী সপ্রাষ্টিশ্বন ভাা্ঁ  

িরা ্কড়ি। আসনু কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি অিস্থার অধ্ীশ্বন এই প্রত্রক্রয়াগুকলর 

সমসযা এিং চযাশ্বলঞ্জগুকল িরীক্ষা িকর । 

সপ্রাষ্টিনগুকল অযাকমশ্বনা অযাকসশ্বডর েীঘ ে িৃঙ্খল িারা গ্ষ্টঠি , র্াশ্বি 

িকলশ্বিিিাইড িৃঙ্খল িলা হয়, র্া অিযন্ত কনকেেি ক্রমানসুাশ্বর সা্াশ্বনা 

থাশ্বি। এিষ্টি এিি সপ্রাষ্টিশ্বন অযাকমশ্বনা অযাকসশ্বডর সংখযা িশ্বয়ি 

ড্ন সথশ্বি িশ্বয়ি হা্ার ির্ েন্ত হশ্বি িাশ্বর। উোহরণস্বরূি, সছাি 

সপ্রাষ্টিন ইনসুকলশ্বন প্রায় 51ষ্টি অযাকমশ্বনা অযাকসড থাশ্বি, মাঝাকর 

আিাশ্বরর সপ্রাষ্টিন মাশ্বয়াশ্বগ্লাকিশ্বন প্রায় 153ষ্টি অযাকমশ্বনা অযাকসড থাশ্বি, 

িৃহৎ সপ্রাষ্টিন কহশ্বমাশ্বগ্লাকিশ্বন প্রায় 574ষ্টি অযাকমশ্বনা অযাকসড থাশ্বি এিং 

কিিাল সপ্রাষ্টিন িাইষ্টিশ্বন প্রায় 34,350ষ্টি অযাকমশ্বনা অযাকসড থাশ্বি। 20 

ধ্রশ্বণর অযাকমশ্বনা অযাকসশ্বডর সংকমেণ সথশ্বি এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়ার 

মাধ্যশ্বম েীঘ ে সিিিাইড িৃঙ্খল তিকর িরা প্রায় অসম্ভি । 

উোহরণস্বরূি, এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়ার মাধ্যশ্বম সছাি সপ্রাষ্টিন ইনসকুলশ্বন 

িকলশ্বিিিাইড িৃঙ্খল তিকরর সম্ভািনা 1/2 0 51 । = ৪.৪ x১০ -৬ ৭ ≈ 

০. 

িকলশ্বিিিাইড িৃঙ্খলগুকল র্কে সিানওভাশ্বি গ্ষ্টঠিও হয় , িিওু 

িার্ েিরী সপ্রাষ্টিন হওয়ার ্নয িাশ্বের কনকেেি ত্রিমাত্রিি িাঠাশ্বমাশ্বি 

ভাা্ঁ  িরশ্বি হশ্বি । এিষ্টি িকলশ্বিিিাইড িৃঙ্খলশ্বি এিষ্টি িার্ েিরী 

সপ্রাষ্টিশ্বন ভাা্ঁ  িরার প্রত্রক্রয়ায় সিি িশ্বয়িষ্টি গুরুত্বিণূ ে ধ্াি ্কড়ি, 

প্রকিষ্টি ধ্াি কিকভন্ন রাসায়কনি কমথত্রিয়া িারা চাকলি হয় এিং সিাশ্বষর 
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মশ্বধ্য আণকিি র্ন্ত্রিাকি িারা সহায়িা িরা হয়।  

িকলশ্বিিিাইড িৃঙ্খশ্বলর (প্রাথকমি িাঠাশ্বমা) অংিগুকল আলফা 

সহকলশ্বসস এিং কিিা কিি নাশ্বম িকরকচি সগ্ৌণ িাঠাশ্বমাশ্বি ভাা্ঁ  হয় । 

এই িাঠাশ্বমাগুকল িকলশ্বিিিাইড িৃঙ্খশ্বলর সমরুেণ্ড িরমাণরু মশ্বধ্য 

হাইশ্বড্রাশ্ব্ন িন্ধশ্বনর মাধ্যশ্বম কস্থকিিীল হয়। অকিকরক্ত সগ্ৌণ িাঠাশ্বমা, 

সর্মন িান ে এিং লুি, সহকলস এিং িীিগুকলশ্বি সংর্ুক্ত িশ্বর, সপ্রাষ্টিশ্বনর 

সামকগ্রি ভাাঁশ্ব্ অিোন রাশ্বখ। সগ্ৌণ িাঠাশ্বমাগুকল আরও ভাা্ঁ  হশ্বয় 

এিষ্টি কনকেেি ত্রিমাত্রিি আিাশ্বর িকরণি হয়, র্া িারকিয়াকর িািচার 

নাশ্বম িকরকচি। এই প্রত্রক্রয়াষ্টি হাইশ্বড্রাশ্বফাকিি কমথত্রিয়া িারা 

িকরচাকলি হয়, সর্খাশ্বন অ-সমরু িাে ে িৃঙ্খলগুকল ্লীয় িকরশ্বিি 

সথশ্বি েশূ্বর ক্লাস্টার হয়, িকলশ্বিিিাইডশ্বি এিষ্টি িম্পযাক্ট, সগ্লািুলার 

আিাশ্বর ভাা্ঁ  িরশ্বি চাকলি িশ্বর; হাইশ্বড্রাশ্ব্ন িন্ধন, র্া সমরু িাে ে 

িৃঙ্খল এিং সমরুেশ্বণ্ডর মশ্বধ্য তিকর হয়, ভাা্ঁ  িরা িাঠাশ্বমাশ্বি 

কস্থকিিীল িশ্বর; আয়কনি িন্ধন, কিিরীি চা্ের্কু্ত িাে ে িৃঙ্খশ্বলর মশ্বধ্য 

ইশ্বলশ্বরাস্টযাষ্টিি কমথত্রিয়া সহ সপ্রাষ্টিশ্বনর কস্থকিিীলিায় অিোন রাশ্বখ; 

এিং ডাইসালফাইড িন্ধন, সর্খাশ্বন কসস্টাইন অিকিিাংশ্বির মশ্বধ্য 

সহশ্বর্া্ী িন্ধন িাঠাশ্বমাশ্বি অকিকরক্ত কস্থকিিীলিা প্রোন িশ্বর।  

কিছভ  সপ্রাষ্টিশ্বনর সক্ষশ্বি, এই ভাা্ঁ  িরা ইউকনিগুকল এিত্রিি হশ্বয় 

সিায়ািারনাকর িাঠাশ্বমা তিকর িশ্বর। ত্রুষ্টি প্রকিশ্বরাধ্ িরার ্নয, কস 

হযাশ্বিশ্বরান সপ্রাষ্টিনগুকল ভভল ভাা্ঁ  এিং এিত্রিিিরণ সরাধ্ িশ্বর ভাা্ঁ  

প্রত্রক্রয়ায় সহায়িা িশ্বর। িারা িকলশ্বিিিাইড িৃঙ্খলশ্বি িার সষ্টঠি 

গ্ঠন অ্েশ্বন সহায়িা িশ্বর। সপ্রাষ্টিশ্বনর সিশ্বচশ্বয় কস্থকিিীল এিং 

িার্ েিরী গ্ঠন অ্েশ্বনর ্নয সছািখাশ্বিা গ্ঠনগ্ি িকরিিেন এিং 

সংশ্বিাধ্ন িরা সর্শ্বি িাশ্বর। ফসশ্বফারাইশ্বলিন, গ্লাইশ্বিাকসশ্বলিন িা 

কক্লশ্বভ্-এর মশ্বিা রাসায়কনি িকরিিেন ঘিশ্বি িাশ্বর, র্া সপ্রাষ্টিনশ্বি 

আরও কস্থকিিীল িশ্বর সিাশ্বল িা এর কনকেেি িাশ্ব্র ্নয প্রস্তুি িশ্বর। 

অযাকমশ্বনা অযাকসশ্বডর মশ্বধ্য সিিিাইড িন্ধন গ্ঠশ্বনর ্নয 

উশ্বেখশ্বর্াগ্য িত্রক্তর প্রশ্বয়া্ন হয়। কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি অিস্থায়, এই 

কিত্রক্রয়াগুকল িকরচালনা িরার ্নয সামঞ্জসযিূণ ে এিং ির্ োি িত্রক্তর 

উৎশ্বসর প্রািযিা প্রশ্নকিি। র্কেও িজ্রিাি, অকিশ্বিগুনী কিকিরণ এিং 
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আশ্বেয়কগ্করর িাশ্বির মশ্বিা কিকভন্ন িত্রক্তর উৎশ্বসর প্রস্তাি িরা হশ্বয়শ্বছ, 

িিওু সিিিাইড িন্ধন গ্ঠশ্বনর ধ্ারািাকহিভাশ্বি সহায়িা িরার সক্ষশ্বি 

এই উৎসগুকলর েক্ষিা এিং কনভেরশ্বর্াগ্যিা কিিিেশ্বর্াগ্য। প্রাথকমি 

িৃকথিীর অিস্থা সম্ভিি িশ্বঠার এিং িকরিিেনিীল কছল, চরম 

িািমািা, pH স্তর এিং িকরশ্বিিগ্ি িকরিিেন সহ। এই িকরকস্থকি 

সিিিাইড িন্ধন গ্ঠশ্বনর সূক্ষ্ম প্রত্রক্রয়া এিং গ্ষ্টঠি সিিিাইশ্বডর 

স্থাকয়ত্বশ্বি িযাহি িরশ্বি িারি। 

্লীয় িকরশ্বিশ্বি সিিিাইড এিং অযাকমশ্বনা অযাকসড 

হাইশ্বড্রালাইকসস এিং অিক্ষশ্বয়র কিিার হয়। েীঘ ে সময় ধ্শ্বর গ্ষ্টঠি 

সিিিাইডগুকলর স্থাকয়ত্ব এিষ্টি উশ্বিশ্বগ্র কিষয়, িারণ এগুকল গ্ঠশ্বনর 

সচশ্বয় দ্রুি ক্ষয় হশ্বি িাশ্বর। কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি িকরকস্থকিশ্বি প্রকিরক্ষামূলি 

িযিস্থার অভাশ্বির অথ ে হল নিগ্ষ্টঠি সিিিাইডগুকল অকিশ্বিগুনী 

কিকিরণ এিং িািীয় ওঠানামার মশ্বিা িকরশ্বিিগ্ি িারণগুকলর িারা 

দ্রুি সভশ্বঙ সর্শ্বি িাশ্বর। র্কেও িাোমাষ্টির মশ্বিা খকন্ িৃষ্ঠগুকল 

সিিিাইড িন্ধন গ্ঠশ্বন অনঘুিি তিকর িরশ্বি িাশ্বর, প্রািৃকিি 

িকরকস্থকিশ্বি এই কিত্রক্রয়ার েক্ষিা, কনকেেিিা এিং ফলন ভালভাশ্বি 

প্রমাকণি হয়কন। ্ীিশ্বনর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় কিকভন্ন ধ্রশ্বণর সিিিাইড 

তিকরশ্বি এই িৃষ্ঠগুকল িিিা িার্ েির হশ্বি িা অকনত্রশ্চি। এই খকন্-

অনঘুিি কিত্রক্রয়াগুকল সর্ সুকনকেেি িকরকস্থকিশ্বি ঘশ্বি (সর্মন, 

িািমািা, pH) িা িশ্বঠারভাশ্বি কনয়ন্ত্রণ িরশ্বি হশ্বি এিং এই ধ্রশ্বনর 

িকরকস্থকি প্রাথকমি িৃকথিীশ্বি ধ্ারািাকহিভাশ্বি উিকস্থি নাও থািশ্বি 

িাশ্বর। সিিিাইড গ্ঠন প্রেি েনিারী কিছভ  িরীক্ষা অিযন্ত কনয়কন্ত্রি 

িকরকস্থকিশ্বি সম্পাকেি হশ্বয়কছল , িশ্বি এই িকরকস্থকিগুকল প্রাথকমি 

িৃকথিীর কিিৃঙ্খল এিং িকরিিেনিীল অিস্থার সষ্টঠিভাশ্বি প্রকিফলন 

নাও িরশ্বি িাশ্বর। 
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কচি ৩.২। সপ্রাষ্টিন সংশ্বেষণ 

আরএনএ ওয়ার্ল্ে হাইশ্বিাকথকসস অনুসাশ্বর, আরএনএ অণগুুকল 

সিিিাইড গ্ঠশ্বনর অনুঘিি। িশ্বি, িার্ েিরী আরএনএ এিং 

সিিিাইশ্বডর এিশ্বর্াশ্বগ্ উত্থান 'মরুকগ্ এিং কডম' সমসযা তিকর িশ্বর, 

উভয়ই িরস্পর কনভেরিীল। আরএনএ ছাড়া সপ্রাষ্টিন তিকর হশ্বি িাশ্বর 

না। 

সপ্রাষ্টিশ্বনর ্নয এিই িাইরাকলষ্টি (L-অযাকমশ্বনা অযাকসড) সহ 

অযাকমশ্বনা অযাকসশ্বডর প্রশ্বয়া্ন হয়। কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি সংশ্বেষণ সাধ্ারণি 

িাম- এিং ডান-হাকি আইশ্বসামার সমান িকরমাশ্বণ ধ্ারণিারী 

সরকসকমি কমেণ তিকর িশ্বর। এই ধ্রশ্বনর কমেণ সথশ্বি সহাশ্বমািাইরাল 

সপ্রাষ্টিশ্বনর স্বিঃস্ফূিে গ্ঠন িকরসংখযানগ্িভাশ্বি অসম্ভি। 

 

i v . কডএনএ গ্ঠন 

কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি অিস্থায় কডএনএ গ্ঠন এিষ্টি ্ষ্টিল এিং 

অনমুানমূলি প্রত্রক্রয়া র্ার মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ কনউকক্লওিাইড সংশ্বেষণ , 

িকলকনউকক্লওিাইড সিাষ গ্ঠন , ্ ীিাণুমকু্তিরণ , কি - কহকলি গ্ঠন , 

কডএনএ ঘনীভিন এিং প্রকিফলন এিং এন্াইশ্বমষ্টিি প্রকিশ্বরাধ্ । 

RNA-এর মশ্বিা, D NA কনউকক্লওিাইডগুকল কিনষ্টি অংি কনশ্বয় 

গ্ষ্টঠি: নাইশ্বট্রাশ্ব্নাস সিস (অযাকডকনন, গুয়াকনন, সাইশ্বিাকসন, 
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থাইকমন ) , কডঅত্রি রাইশ্বিা্ কচকন এিং ফসশ্বফি গ্রুি s । কডএনএ-

এর স্বিঃস্ফূিে গ্ঠশ্বনর অসকুিধ্া স্তর RNA- এর সাশ্বথ িভলনীয় হশ্বি। 

কডএনএ-এর ্নয এিষ্টি অকিকরক্ত অসুকিধ্া হল কডএনএ - এর 

ডািল-সহকলি িাঠাশ্বমা গ্ঠন । কডএনএ-এর ডািল-সহকলি িাঠাশ্বমা 

অযাশ্বডকনন এিং থাইকমশ্বনর মশ্বধ্য এিং সাইশ্বিাকসন এিং গুয়াকনন-এর 

মশ্বধ্য সকুনকেেি সিস স্াড়ার উির কনভের িশ্বর। সিানও কনশ্বেেকিিা 

সিমশ্বেি িা প্রত্রক্রয়া ছাড়াই স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি এই কনকেেিিা অ্েন িরা 

অিযন্ত অসম্ভি। এিষ্টি কস্থকিিীল ডািল সহকলশ্বির ্নয, 

কনউকক্লওিাইডগুকলশ্বি এিষ্টি কনকেেি ক্রশ্বম সা্াশ্বনা উকচি, কিিরীি 

িযাশ্বন্ডর উির িকরিরূি ক্রম সহ। স্বিঃস্ফূিেভাশ্বি কনখুাঁিভাশ্বি 

সাকরিি েুষ্টি িকরিরূি ক্রম গ্ঠশ্বনর সম্ভািনা অিযন্ত িম। 

কডএনএ প্রকিকলকির সষ্টঠিিা এিং কিেস্তিা কনত্রশ্চি িরার ্নয 

্ষ্টিল এন্াইম এিং সপ্রাষ্টিন র্ন্ত্রিাকি প্রশ্বয়া্ন। কডএনএ 

প্রকিকলকিশ্বি ্কড়ি মূল এন্াইমগুকলর িাকলিায় সহকলশ্বিস, 

কসশ্বঙ্গল-িযান্ড িাইত্রন্ডং (এসএসকি) সপ্রাষ্টিন, প্রাইশ্বম্, কডএনএ 

িকলমাশ্বর্, রাইশ্বিাকনউকক্ল্ এইচ (আরএনশ্ব্ এইচ), কডএনএ 

কলগ্যাস এিং সিাশ্বিাইশ্বসাশ্বমশ্বর্ অন্তভভ েক্ত রশ্বয়শ্বছ। এিষ্টি ডািল 

সহকলশ্বির স্বিঃস্ফূিে গ্ঠশ্বন এই প্রশ্বয়া্নীয় উিাোনগুকল অন্তভভ েক্ত 

থািশ্বি না, র্ার ফশ্বল প্রকিকলকি এিং ত্রুষ্টি সংশ্বিাধ্ন অিযন্ত অসম্ভি 

হশ্বয় িড়শ্বি। ত্রুষ্টি সংশ্বিাধ্শ্বনর িযিস্থা ছাড়া, স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি গ্ষ্টঠি 

সর্শ্বিাশ্বনা কডএনএ সম্ভিি দ্রুি ত্রুষ্টি ্মা িরশ্বি, র্ার ফশ্বল এর 

স্থাকয়ত্ব এিং িার্ েিাকরিার ক্ষকি হশ্বি। 

সাধ্ারণ অযাকমশ্বনা অযাকসশ্বডর সমাি সংখযা কডএনএ প্রকিকলকিশ্বি 

অংিগ্রহণিারী এন্াইম িি িি সথশ্বি িশ্বয়ি হা্াশ্বরর মশ্বধ্য । এই 

এন্াইমগুকলর সর্শ্বিাশ্বনা এিষ্টি েঘু েিনাক্রশ্বম তিকর হওয়ার সম্ভািনা 

প্রায় িনূয। উোহরণস্বরূি, এশ্বলাশ্বমশ্বলা েঘু েিনাক্রশ্বম RNase H তিকরর 

সম্ভািনা মাি ২০ -১৫৫। অথিা ২.২x১০ -২০২ ≈ 0। এই অকিোসযরিম 

সছাি সম্ভািনা মূলি িযিহাকরি ঘিনার সীমার িাইশ্বর এিং প্রিৃকিশ্বি 

িখনই ঘিশ্বি না ।  

অিযন্ত ্ষ্টিল কডএনএ ঘনীভিন প্রত্রক্রয়ার মধ্য কেশ্বয় সর্শ্বি হশ্বি । 
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কডএনএ ঘনীভিন প্রত্রক্রয়া এিষ্টি েীঘ ে, তরকখি কডএনএ অণুশ্বি এিষ্টি 

অিযন্ত িম্পযাক্ট এিং সুসংগ্ষ্টঠি িাঠাশ্বমাশ্বি রূিান্তকরি িশ্বর র্া 

সিাষ কনউকক্লয়াশ্বসর মশ্বধ্য কফি িরশ্বি সক্ষম। েক্ষ কডএনএ সংরক্ষণ, 

সুরক্ষা এিং কনয়ন্ত্রশ্বণর ্নয, িািািাকি সিাষ কিভা্শ্বনর সময় সষ্টঠি 

সক্রাশ্বমাশ্ব্াম িথৃিীিরশ্বণর ্নয ঘনীভিন প্রত্রক্রয়াষ্টি অিকরহার্ ে। এই 

প্রত্রক্রয়ায় কনউকক্লওশ্বসাম , 30 এনএম ফাইিার, লুির্ুক্ত সডাশ্বমন, উচ্চ-

ক্রম ভাা্ঁ  এিং সমিাশ্বফ্ সক্রাশ্বমাশ্ব্াম গ্ঠন ্কড়ি । 

কহশ্বস্টান সপ্রাষ্টিশ্বনর চারিাশ্বি কডএনএ ঘরুশ্বল কনউকক্লওশ্বসাম তিকর 

হশ্বি িাশ্বর । প্রকিষ্টি কনউকক্লওশ্বসাশ্বম প্রায় ১৪৭ষ্টি সিস স্াড়া কডএনএ 

থাশ্বি র্া কহশ্বস্টাশ্বনর এিষ্টি অিমাংশ্বির চারিাশ্বি আিিৃ থাশ্বি (H2A, 

H2B, H3 এিং H4 এর েষু্টি িকি)। ফলস্বরূি গ্ঠনষ্টি এিষ্টি সুিার 

উির িুাঁকির মশ্বিা সেখায়, সর্খাশ্বন কনউকক্লওশ্বসামগুকল (িুাঁকি) কলঙ্কার 

কডএনএ (সুশ্বিা) িারা সংর্কু্ত থাশ্বি।  

কনউকক্লওশ্বসাম িৃঙ্খলষ্টি আরও ঘন 30 এনএম ফাইিাশ্বর িুণ্ডলীিি 

হয়, র্া কলঙ্কার কহশ্বস্টান H1 িারা সহ্ির হয়, র্া কনউকক্লওশ্বসাম এিং 

কলঙ্কার কডএনএর সাশ্বথ আিি হয়। কনউকক্লওশ্বসাম কমথত্রিয়ার উির 

কনভের িশ্বর 30 এনএম ফাইিার এিষ্টি সসাশ্বলনশ্বয়ড িা ত্র্গ্্যাগ্ 

িনকফগ্াশ্বরিন গ্রহণ িরশ্বি িাশ্বর। 

৩০ নযাশ্বনাকমিার ফাইিার কনউকক্লয়াশ্বসর মশ্বধ্য এিষ্টি সপ্রাষ্টিন 

েযাশ্বফাশ্বর্ল্র সাশ্বথ সংর্ুক্ত হশ্বয় লুির্ুক্ত সডাশ্বমন গ্ঠন িশ্বর। েযাশ্বফার্ল্ 

িা মযাষ্টট্রি সংর্ুত্রক্ত অঞ্চল (SARs/MARs) এই লুিগুকলশ্বি সনাঙ্গর 

িশ্বর। এই লুিগুকল, সাধ্ারণি ৪০-৯০ কিশ্বলাশ্বিস স্াড়া ( kb ) 

তেশ্বঘ েযর, আরও সংশ্বিাচন প্রোন িশ্বর এিং েরূিিী কনয়ন্ত্রি 

উিাোনগুকলশ্বি ত্র্শ্বনর সাশ্বথ সাকন্নশ্বধ্য এশ্বন ত্র্ন কনয়ন্ত্রশ্বণ ভূকমিা 

িালন িশ্বর। 

লুির্ুক্ত সডাশ্বমনগুকল আরও ঘন িন্তুশ্বি ভাা্ঁ  হশ্বয় র্ায়, র্া 

সক্রাশ্বমাশ্বনমা িন্তু নাশ্বম িকরকচি। এই িন্তুগুকল অকিকরক্ত িশ্বয়কলং এিং 

ভাা্ঁ  িরার মধ্য কেশ্বয় র্ায়, র্ার ফশ্বল আরও ঘনীভূি িাঠাশ্বমা তিকর 

হয়। 

সিাষ কিভা্শ্বনর সময়, কিশ্বিষ িশ্বর সমিাশ্বফশ্ব্, সক্রামাষ্টিন 



82 

 

েৃিযমান সক্রাশ্বমাশ্ব্াম তিকরর ্নয সশ্বি োচ্চ ঘনীভিন স্তশ্বর সিৌৌঁছায়। 

এর মশ্বধ্য িনশ্বডনকসন সপ্রাষ্টিশ্বনর ত্রক্রয়া ্কড়ি র্া সক্রামাষ্টিনশ্বি 

সুিারিশ্বয়ল এিং সংিুকচি িরশ্বি সাহার্য িশ্বর। প্রকিষ্টি 

সক্রাশ্বমাশ্ব্াশ্বম েুষ্টি অকভন্ন সিান সক্রামাষ্টিড থাশ্বি র্া সসশ্বরাকময়াশ্বর 

এিসাশ্বথ আিশ্বি থাশ্বি, র্া সিাষ কিভা্শ্বনর সময় সষ্টঠি িৃথিীিরণ 

কনত্রশ্চি িশ্বর। 

ঘনীভিশ্বনর মািা ত্র্শ্বনর প্রিািশ্বি প্রভাকিি িশ্বর, িক্তভাশ্বি িযাি 

িরা সহশ্বিশ্বরাশ্বক্রামাষ্টিন ট্রাসত্রক্রিিনগ্িভাশ্বি কনত্রিয় থাশ্বি এিং 

আলগ্াভাশ্বি িযাি িরা ইউশ্বক্রামাষ্টিন সত্রক্রয় থাশ্বি। মাইশ্বিাকসস এিং 

কমশ্বয়াকসশ্বসর সময় সক্রাশ্বমাশ্ব্াশ্বমর সষ্টঠি িথৃিীিরশ্বণর ্নয সষ্টঠি 

ঘনীভিন অিযন্ত গুরুত্বিূণ ে ।  

উিশ্বর সেখা সগ্শ্বছ, কডএনএ গ্ঠন এিং প্রকিকলকি হল অিযন্ত ্ ষ্টিল, 

র্ার ্নয সুকনকেেি ত্ি রাসায়কনি সমেয় এিং কিকভন্ন এন্াইশ্বমর 

সম্পৃক্তিা প্রশ্বয়া্ন। র্াইশ্বহাি, কিিিেন িত্ত্ব এই প্রত্রক্রয়াগুকল িীভাশ্বি 

উে্ভূি হশ্বয়কছল িার সিানও স্পি িযাখযা সেয় না, সিিল িশ্বল সর্ 

কডএনএ গুরুত্বিণূ ে চযাশ্বলঞ্জগুকলশ্বি সমািাশ্বিলা না িশ্বরই আরএনএ 

সথশ্বি কিিকিি হশ্বয়কছল । এই োকিষ্টি তিধ্ হওয়ার ্নয, এষ্টি িযাখযা 

িরশ্বি হশ্বি সর্ আরএনএ িীভাশ্বি কছল গ্ষ্টঠি হশ্বয়কছল , কডএনএর 

ডািল-সহকলি িাঠাশ্বমা িীভাশ্বি উে্ভূি হশ্বয়কছল এিং িীভাশ্বি 

প্রশ্বয়া্নীয় প্রকিকলকি এন্াইমগুকলর উৎিকি হশ্বয়কছল। এই 

উিরগুকল ছাড়া, ধ্ারণাষ্টি অনমুানমূলি সথশ্বি র্ায়। এই কিষয়গুকল 

কিশ্বিচনা িশ্বর, কডএনএ গ্ঠন এশ্বলাশ্বমশ্বলা সুশ্বর্াশ্বগ্র িকরিশ্বিে ইোিৃি 

নিিার ফলাফল। 
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কচি ৩.৩. কডএনএ প্রকিকলকি প্রত্রক্রয়া 

v . সিাষ গ্ঠন 

আমাশ্বের আশ্বলাচনা চাকলশ্বয় র্াওয়ার ্নয, ধ্শ্বর সনওয়া র্াি সর্ R 

NA, সপ্রাষ্টিন এিং RNA স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি উৎিন্ন হশ্বয়কছল । িারির, 

্ীিশ্বনর িরিিী ধ্াি হল গ্ঠন সিাশ্বষর। েুষ্টি প্রাথকমি ধ্রশ্বণর সিাষ 

রশ্বয়শ্বছ: সপ্রািযাকরওষ্টিি এিং ইউিযাকরওষ্টিি সিাষ। িযািশ্বিকরয়া এিং 

আকিেয়ার মশ্বিা ্ীশ্বির মশ্বধ্য িাওয়া সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাষগুকল সরল 

এিং িাশ্বের সিানও কনকেেি কনউকক্লয়াস থাশ্বি না। িাশ্বের ত্র্নগ্ি 

উিাোন এিষ্টি এিি িৃিািার কডএনএ অণুশ্বি থাশ্বি র্া 

সাইশ্বিাো্শ্বম অিাশ্বধ্ ভাসমান থাশ্বি। সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাষগুকলশ্বি 

ত্রঝকে-আিি অগ্ োশ্বনশ্বলরও অভাি থাশ্বি । উত্রদ্ভে, প্রাণী, ছিাি এিং 

সপ্রাষ্টিস্টগুকলশ্বি উিকস্থি ইউিযাকরওষ্টিি সিাষগুকলর গ্ঠন আরও 

্ষ্টিল। এগুকলশ্বি এিষ্টি কনউকক্লয়ার ত্রঝকে িারা আিি এিষ্টি কনকেেি 

কনউকক্লয়াস থাশ্বি । ইউিযাকরওষ্টিি সিাষগুকলশ্বি কিকভন্ন ত্রঝকে-আিি 

অগ্ োশ্বনলও থাশ্বি, সর্মন মাইশ্বিািত্ররয়া, এশ্বন্ডাো্কমি সরষ্টিিুলাম 

এিং সগ্ালত্র্ র্ন্ত্রিাকি, র্া সিাশ্বষর সিাঁশ্বচ থািার এিং সষ্টঠি 

িার্ েিাকরিার ্নয প্রশ্বয়া্নীয় কনকেেি িার্ ে সম্পােন িশ্বর। 

প্রািৃকিি কনি োচন , কমউশ্বিিন এিং িকরশ্বিিগ্ি অকভশ্বর্া্শ্বনর 

মাধ্যশ্বম ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর সপ্রাশ্বিাশ্বসলগুকল সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাশ্বষ কিিকিেি 

হশ্বয়শ্বছ । আধ্ুকনি সিাশ্বষর িাল্পকনি িিূ েসরূী, সপ্রাশ্বিাশ্বসশ্বলর অত্রস্তত্ব 

সিি িশ্বয়িষ্টি উশ্বেখশ্বর্াগ্য সমাশ্বলাচনার সম্মখুীন। এিষ্টি প্রধ্ান 
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সমসযা হল কলকিড কিস্তরগুকলর স্বিঃসফূ্িে গ্ঠন, র্া এিষ্টি কস্থকিিীল, 

আিি িকরশ্বিি তিকরর ্নয অিকরহার্ ে। আকে িৃকথিীশ্বি এই 

কিস্তরগুকলশ্বি ধ্ারািাকহিভাশ্বি গ্ঠন এিং ি্ায় রাখার ্নয 

প্রশ্বয়া্নীয় িকরকস্থকি অিযন্ত অনমুানমূলি। উিরন্তু, এই কলকিড 

িাঠাশ্বমার মশ্বধ্য RNA িা সরল সপ্রাষ্টিশ্বনর মশ্বিা িার্ েিরী 

উিাোনগুকলর এিীিরশ্বণর ্নয অিযন্ত কনকেেি কমথত্রিয়া প্রশ্বয়া্ন 

র্া সিানও কনশ্বেেকিিা িযিস্থা ছাড়াই িকরসংখযানগ্িভাশ্বি অসম্ভি। 

অকধ্িন্তু, ্ ীিন্ত প্রাণীর এিষ্টি প্রধ্ান তিকিিয, সপ্রাশ্বিাশ্বসশ্বলর প্রকিকলকি 

তিকর এিং কিিিেশ্বনর ক্ষমিা ির্ োি িরীক্ষামূলি সহায়িার অভাি 

রশ্বয়শ্বছ, র্া ্ীিশ্বনর উৎিকিশ্বি িাশ্বের ভূকমিা সম্পশ্বিে প্রশ্ন উত্থািন 

িশ্বর। এই িারশ্বণ, িৃকথিীশ্বি আকিভূেি প্রথম সিাষগুকল কছল 

সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাষ। 

্ীিাি সরিডে সথশ্বি ্ ানা র্ায় সর্, সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাষগুকল ৩.৫ 

সথশ্বি ৩.৮ কিকলয়ন িছর আশ্বগ্ িৃকথিীশ্বি আকিভূেি হশ্বয়কছল। সমস্ত 

সিাষ এিষ্টি সিাষ িেো িারা আিি থাশ্বি, এিং সিাষ গ্ঠশ্বনর প্রথম 

ধ্াি হল এই িেো গ্ঠন। অিএি, আসনু িেন্ত িকর সর্ কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি 

িকরকস্থকিশ্বি সিাষ িেো স্বিঃস্ফূিেভাশ্বি তিকর হশ্বি িাশ্বর কিনা। 

• সিাষ ত্রঝকের গ্ঠন 

সিাষ িেো সরল নয় িরং ্ষ্টিল এিং গ্কিিীল িাঠাশ্বমা র্া কলকিড 

( ফসশ্বফাকলকিড, সিাশ্বলশ্বস্টরল এিং গ্লাইশ্বিাকলকিড ) , সপ্রাষ্টিন এিং 

িাশ্বি োহাইশ্বড্রি িারা গ্ষ্টঠি। ফসশ্বফাকলকিডগুকল সমৌকলি কিস্তর গ্ঠন 

গ্ঠন িশ্বর, সিাশ্বলশ্বস্টরল িরলিা কনয়ন্ত্রণ িশ্বর এিং 

গ্লাইশ্বিাকলকিডগুকল সিাষ সনাক্তিরশ্বণ অিোন রাশ্বখ। সপ্রাষ্টিন, উভয়ই 

অকিশ্বেেয এিং সিকরশ্বফরাল সপ্রাষ্টিন , িকরিহন, সংশ্বিি এিং 

িাঠাশ্বমাগ্ি সহায়িা সহ্ির িশ্বর, অনযকেশ্বি িাশ্বি োহাইশ্বড্রি সিাষ 

সনাক্তিরণ এিং সর্াগ্াশ্বর্াশ্বগ্ গুরুত্বিণূ ে ভূকমিা িালন িশ্বর। এই গ্ঠন 

সিাষ িেোশ্বি িার প্রশ্বয়া্নীয় িার্ ে সম্পােন িরশ্বি, সহাকমওস্টযাকসস 

ি্ায় রাখশ্বি এিং িকরশ্বিশ্বির সাশ্বথ কমথত্রিয়া সহ্ির িরশ্বি 

সহায়িা িশ্বর। 
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িার্ েিরী ত্রঝকে িাঠাশ্বমার ্ নয প্রশ্বয়া্নীয় ্ ষ্টিলিা এিং কনকেেিিার 

িারশ্বণ কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি িকরকস্থকিশ্বি এশ্বলাশ্বমশ্বলাভাশ্বি সিাশ্বষর ত্রঝকে গ্ঠন 

সিি িশ্বয়িষ্টি সমসযার সম্মখুীন হয়। 

ফসশ্বফাকলকিশ্বডর মশ্বিা কনকেেি অযাত্রম্ফকফকলি কলকিড অণুগুকলর 

্নয ফযাষ্টি অযাকসড, কগ্লসারল এিং ফসশ্বফি গ্রুশ্বির এিষ্টি সুকনকেেি 

সংকমেণ প্রশ্বয়া্ন , র্া কপ্রিাশ্বয়াষ্টিি িকরকস্থকিশ্বি সষ্টঠি অনিুাশ্বি 

স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি তিকর এিং এিত্রিি হওয়ার সম্ভািনা িম। িিূ েিিী 

কিভাশ্বগ্ প্রেকি েি ফসশ্বফি গ্রুশ্বির স্বিঃস্ফূিে গ্ঠন অসম্ভি। র্কেও 

অযাত্রম্ফকফকলি অণুগুকল স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি কিস্তর গ্ঠন িরশ্বি িাশ্বর, 

িশ্বি এিষ্টি কস্থকিিীল, আধ্া-সভেয কিস্তর অ্েশ্বনর ্নয র্া সিাষীয় 

িকরশ্বিিশ্বি আিি এিং সুরকক্ষি িরশ্বি সক্ষম, কনকেেি অিস্থার 

প্রশ্বয়া্ন। সষ্টঠি ঘনত্ব এিং কলকিশ্বডর প্রিার সহ এই অিস্থার 

এশ্বলাশ্বমশ্বলা সংঘিন অিযন্ত অসম্ভি। 

এিষ্টি সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাশ্বষর, সর্মন এিষ্টি িযািশ্বিকরয়া সিাশ্বষর, 

সাধ্ারণ আিার হল ১ মাইশ্বক্রাকমিার । িৃশ্বষ্ঠর সক্ষিফল হল ৩x১০ -১২ 

িগ্ েকমিার এিং এিষ্টি এিি ফসশ্বফাকলকিড অণরু আিার প্রায় ৫x১০ 
-১৯ িগ্ েকমিার । সিুরাং, কিস্তশ্বর সমাি ফসশ্বফাকলকিশ্বডর সংখযা হল 

১.২x১০ ৭। কিস্তর তিকর িরশ্বি, প্রায় েি কমকলয়ন ফসশ্বফাকলকিডশ্বি িািািাকি সাকরিি হশ্বি হশ্বি 

এিং এিষ্টি আিি প্রশ্বিাষ্ঠ তিকর িরশ্বি হশ্বি। এষ্টি এশ্বলাশ্বমশ্বলাভাশ্বি ঘিার সম্ভািনা খিুই িম 

িারণ কিস্তরগুকল প্রািৃকিিভাশ্বি সিানও ধ্রশ্বণর কনশ্বেেিনা িা 

কেিকনশ্বেেিনা ছাড়াই এিষ্টি আিি প্রশ্বিাষ্ঠ তিকর িরশ্বি না। 

িৃকথিীর আকেম অিস্থা কছল িশ্বঠার এিং িকরিিেনিীল, সর্খাশ্বন 

িািমািা, pH এিং কিকিরণ অিযন্ত িীে কছল। এই ধ্রশ্বনর িকরশ্বিশ্বি 

এিষ্টি আকেম ত্রঝকের অখণ্ডিা এিং কস্থকিিীলিা ি্ায় রাখা চযাশ্বলত্রঞ্জং 

হি, িারণ এই িারণগুকলর িারা ত্রঝকে সহশ্ব্ই িযাহি হশ্বি িাশ্বর। 

এিষ্টি িার্ েিরী ত্রঝকেশ্বি অিিযই ক্ষকিিারি িোথ েগুকলশ্বি িাইশ্বর 

সরশ্বখ প্রশ্বয়া্নীয় িুষ্টি এিং অণগুুকলশ্বি সিশ্বছ সিশ্বছ অকিক্রম িরশ্বি 

কেশ্বি হশ্বি। এই কনি োচনী িযাকিশ্বর্াগ্যিার ্নয ্ষ্টিল সপ্রাষ্টিন এিং 

চযাশ্বনশ্বলর উিকস্থকি প্রশ্বয়া্ন, র্া এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়ার মাধ্যশ্বম 

ত্রঝকেশ্বি তিকর এিং সংহি হওয়ার সম্ভািনা িম। 
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আকেম িেো তিকর হশ্বলও, প্রশ্বয়া্নীয় ত্ি অণু, সর্মন 

কনউকক্লওিাইড, অযাকমশ্বনা অযাকসড এিং অনুঘিি অণুগুকলর 

এশ্বলাশ্বমশ্বলাভাশ্বি ধ্ারণক্ষমিা অসম্ভি। আকেম কিিািীয় প্রত্রক্রয়া শুরু 

িরার ্নয প্রশ্বয়া্নীয় কনকেেি ঘনত্ব এিং সংকমেণগুকল েুঘ েিনাক্রশ্বম 

হওয়ার সম্ভািনা িম। 

এিষ্টি িার্ েিরী ত্রঝকে গ্ঠশ্বনর সাশ্বথ অনযানয সিাষীয় র্ন্ত্রিাকি, 

সর্মন িকরিহন সপ্রাষ্টিন এিং কিিািীয় এন্াইমগুকলর র্ুগ্িি 

কিিাি থািশ্বি হশ্বি, র্া এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়া সথশ্বি ত্রঝকে গ্ঠশ্বনর 

িকরকস্থকিশ্বি আরও ্ষ্টিল িশ্বর সিাশ্বল। সিুরাং, প্রাি-ত্কিি 

িৃকথিীর অধ্ীশ্বন সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাষ গ্ঠন সম্ভি নয়। 

 

vi . ইউিযাকরওষ্টিি সিাশ্বষর গ্ঠন 

ইউিযাকরওষ্টিি সিাশ্বষর উৎিকির ্নয িহুল স্বীিৃি িত্ত্ব হল 

এশ্বন্ডাকসকম্বওষ্টিি িত্ত্ব। এশ্বন্ডাকসকম্বওষ্টিি িত্ত্ব সথশ্বি ্ানা র্ায় সর্ 

ইউিযাকরওষ্টিি সিাশ্বষর উৎিকি আকেম সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাশ্বষর মশ্বধ্য 

এিষ্টি কসকম্বওষ্টিি সম্পশ্বিের মাধ্যশ্বম। এই প্রত্রক্রয়ায় িিূ েিুরুশ্বষর সহাস্ট 

সিাষ িারা কনকেেি সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাষ ( প্রাণী সিাশ্বষর সক্ষশ্বি 

মাইশ্বিািত্ররয়া এিং উত্রদ্ভে সিাশ্বষর সক্ষশ্বি সক্লাশ্বরাোস্ট ) গ্রাস িরা 

্কড়ি কছল , র্ার ফশ্বল িারস্পকরিভাশ্বি উিিারী সম্পিে তিকর হয় 

এিং অিশ্বিশ্বষ ্ষ্টিল ইউিযাকরওষ্টিি সিাশ্বষর কিিাি ঘশ্বি। 

িূি েিরুুশ্বষর সহাস্ট সিাষশ্বি আকিেয়া িশ্বল োকি িরা হয়, কিন্তু এই 

অনমুাশ্বনর সমসযা হল সর্ সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাষগুকলশ্বি গ্রাস িরার 

প্রত্রক্রয়া এশ্বন্ডাসাইশ্বিাকসস, আকিেয়াশ্বি িখনও িকরলকক্ষি হয়কন এিং 

আকিেয়ার সিাশ্বষর ত্রঝকে ইথার িন্ধন িারা গ্ষ্টঠি, সর্খাশ্বন 

ইউিযাকরওষ্টিি সিাশ্বষর সিাশ্বষর ত্রঝকে এস্টার িন্ধন িারা গ্ষ্টঠি। 

এই িশ্বত্ত্বর ্নয িূশ্বি ে কিেযমান সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাষ এিং 

মাইশ্বিািত্ররয়া িা সক্লাশ্বরাোশ্বস্টর প্রশ্বয়া্ন। িশ্বি, মাইশ্বিািত্ররয়া এিং 

সক্লাশ্বরাোশ্বস্টর উৎিকি সম্পশ্বিে সুকনকেেিভাশ্বি িথযপ্রমাণ িরা হয়কন। 

মাইশ্বিািত্ররয়া হল ্ ষ্টিল অগ্ োশ্বনল র্ার এিষ্টি অননয িাঠাশ্বমা রশ্বয়শ্বছ 

র্া সিাশ্বষর িত্রক্তশ্বিন্দ্র কহশ্বসশ্বি িাশ্বের ভূকমিা প্রকিফকলি িশ্বর, র্া 
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অত্রিশ্বডষ্টিভ ফসশ্বফারাইশ্বলিশ্বনর মাধ্যশ্বম ATP তিকর িশ্বর। 

মাইশ্বিািত্ররয়া সিি িশ্বয়িষ্টি স্বিন্ত্র উিাোন কনশ্বয় গ্ষ্টঠি: িাইশ্বরর 

ত্রঝকে, আন্তঃত্রঝকে স্থান, অভযন্তরীণ ত্রঝকে এিং মযাষ্টট্রি, র্ার মশ্বধ্য 

এন্াইম, কডএনএ, রাইশ্বিাশ্বসাম এিং কিিাি রশ্বয়শ্বছ। িাইশ্বরর ত্রঝকে, 

এিষ্টি সিাষ ত্রঝকের মশ্বিা, ফসশ্বফাকলকিড এিং সপ্রাষ্টিশ্বনর কমেণ সহ 

এিষ্টি ফসশ্বফাকলকিড িাইশ্বলয়ার ধ্ারণ িশ্বর। সিাষ ত্রঝকে, কডএনএ 

এিং সপ্রাষ্টিন স্বিঃস্ফূিেভাশ্বি তিকর হশ্বি িাশ্বর না িশ্বল এশ্বলাশ্বমশ্বলা 

প্রত্রক্রয়ার মাধ্যশ্বম এই ধ্রশ্বনর ্ষ্টিল িাঠাশ্বমা স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি তিকর 

হওয়া অসম্ভি । মাইশ্বিািত্ররয়ায় কন্স্ব কডএনএ রশ্বয়শ্বছ, র্া কনউকক্লয়ার 

কডএনএ সথশ্বি আলাো, িিওু সষ্টঠি িার্ েিাকরিার ্নয িাশ্বের 

কনউকক্লয়ার ত্র্শ্বনাশ্বমর সাশ্বথ সমেয় িরশ্বি হশ্বি। এিষ্টি সহাস্ট সিাশ্বষর 

কনয়ন্ত্রি এিং কিিািীয় সনিওয়াশ্বিে মাইশ্বিািত্ররয়া কডএনএর এিীিরণ 

উশ্বেখশ্বর্াগ্য চযাশ্বলঞ্জ উিস্থািন িশ্বর। 

ইউিযাকরওষ্টিি সিাশ্বষর কনউকক্লয়াস এিষ্টি কি-স্তরর্ুক্ত কনউকক্লয়ার 

িেো, কনউকক্লওকল এিং সক্রাশ্বমাশ্ব্াম িারা গ্ষ্টঠি, র্ার মশ্বধ্য সিাশ্বষর 

ত্র্নগ্ি উিাোন থাশ্বি, র্ার মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ কডএনএ, আরএনএ এিং 

সংকেি সপ্রাষ্টিন। ইউিযাকরওষ্টিি সিাশ্বষ কনউকক্লয়াশ্বসর উৎিকি িযাখযা 

িরা আরও িষ্টঠন। আসনু সিশ্বচশ্বয় সহ্ কেিষ্টি কনশ্বয় আশ্বলাচনা িশ্বর 

শুরু িকর: কনউকক্লয়ার িেো। ইউিযাকরওষ্টিি সিাশ্বষ কনউকক্লয়ার 

সমমশ্বেশ্বনর উৎিকি এিষ্টি গুরুত্বিণূ ে তিজ্ঞাকনি কিিশ্বিের কিষয়। এই 

্ষ্টিল িাঠাশ্বমা িীভাশ্বি উে্ভূি হশ্বি িাশ্বর িা িযাখযা িরার ্নয 

সমমশ্বেশ্বনর ইনভযাত্র্শ্বনিন (অভযন্তরীণ ভাা্ঁ ) হাইশ্বিাকথকসস, 

ভাইরাল উৎিকি হাইশ্বিাকথকসস এিং ত্র্ন ট্রাসফার হাইশ্বিাকথকসস সহ 

সিি িশ্বয়িষ্টি হাইশ্বিাকথকসস প্রস্তাি িরা হশ্বয়শ্বছ। 

ত্রঝকের আক্রমণ অনুমান সথশ্বি সিাঝা র্ায় সর্, িূি েিরুুশ্বষর 

সপ্রািযাকরওষ্টিি সিাশ্বষর সিাষ ত্রঝকের আক্রমণ সথশ্বি কনউকক্লয়ার 

িেোর উৎিকি। িশ্বি, এই অনমুান সিাষ ত্রঝকে এিং কনউকক্লয়ার িেোর 

মশ্বধ্য িাথ েিয িযাখযা িরশ্বি িযথ ে হয়। সিাষ ত্রঝকে এিষ্টি এিি 

ফসশ্বফাকলকিড কিস্তর িারা গ্ষ্টঠি, সর্খাশ্বন কনউকক্লয়ার িেো েুষ্টি 

ফসশ্বফাকলকিড কিস্তর িারা গ্ষ্টঠি - এিষ্টি অভযন্তরীণ ত্রঝকে এিং 
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এিষ্টি িকহঃস্থ ত্রঝকে। এছাড়াও, কনউকক্লয়ার িেোয় কনউকক্লয়ার কছদ্র 

্ষ্টিল থাশ্বি র্া সিাষ ত্রঝকেশ্বি িাওয়া র্ায় না। অকধ্িন্তু, সিাষ ত্রঝকে 

এিং কনউকক্লয়ার িেোর সপ্রাষ্টিন গ্ঠন কভন্ন। 

ভাইরাশ্বসর উৎিকির অনমুান অনসুাশ্বর, আকেম সিাষগুকলশ্বি 

সংক্রাকমি ভাইরাসগুকল স্শ্বনষ্টিি উিাোন িা িাঠাশ্বমাগ্ি 

উিাোনগুকলশ্বি অিোন রাখশ্বি িাশ্বর র্া অিশ্বিশ্বষ এিষ্টি কনউকক্লয়ার 

আিরণ তিকরর কেশ্বি িকরচাকলি িশ্বর। ভাইরাল এিং সহাস্ট সিাশ্বষর 

ত্রঝকের মশ্বধ্য কমথত্রিয়া কডএনএর চারিাশ্বি এিষ্টি প্রকিরক্ষামূলি 

িাঠাশ্বমা তিকর িরশ্বি িাশ্বর। র্কেও ভাইরাসগুকল সহাস্ট সিাশ্বষর 

িাঠাশ্বমাশ্বি প্রভাকিি িশ্বর িশ্বল ্ানা র্ায়, িশ্বি কনউকক্লয়ার ত্রঝকের 

উৎিকির সাশ্বথ ভাইরাশ্বসর সংশ্বর্াশ্বগ্র সুকনকেেি প্রমাণ সীকমি। 

ত্র্ন ট্রাসফার হাইশ্বিাকথকসস সথশ্বি সিাঝা র্ায় সর্ কিকভন্ন 

সপ্রািযাকরওশ্বির মশ্বধ্য ত্র্শ্বনর কমেণ এিং স্থানান্তশ্বরর ফশ্বল এিষ্টি িৃহৎ 

এিং ্ ষ্টিল ত্র্শ্বনাম তিকর হশ্বি িারি র্ার ্ নয এিষ্টি প্রকিরক্ষামূলি 

অংশ্বির প্রশ্বয়া্ন হি। এই ্ষ্টিল ত্র্নগ্ি উিাোনশ্বি রক্ষা এিং 

কনয়ন্ত্রণ িরার ্নয কনউকক্লয়ার সমমশ্বেন কিিকিেি হি। এই 

হাইশ্বিাকথকসসষ্টি অশ্বনি সমসযার সম্মখুীন হয় িারণ প্রিযক্ষ প্রমাশ্বণর 

অভাি, ত্র্শ্বনর স্থানান্তর এিং এিীিরশ্বণর ফশ্বল িীভাশ্বি এিষ্টি তিি 

ত্রঝকে এিং কনউকক্লয়ার সিার িমশ্বেশ্বির এি ্ষ্টিল এিং সংগ্ষ্টঠি 

িাঠাশ্বমা তিকর হশ্বি িাশ্বর িা িযাখযা িরার অক্ষমিা এিং স্থানান্তকরি 

ত্র্নগুকলশ্বি িীভাশ্বি এিীভূি এিং প্রিাি িরা হশ্বি িার ্নয এিষ্টি 

স্পি িথ প্রোন িরশ্বি িযথ েিা র্ার ফশ্বল কনউকক্লয়ার সমমশ্বেন তিকর 

হয়। 

কনউকক্লওকল এিং সক্রাশ্বমাশ্ব্াশ্বমর গ্ঠন কনউকক্লয়ার িেোর িভলনায় 

অশ্বনি ্ষ্টিল, র্ার ফশ্বল িল্পনা িরা িষ্টঠন সর্ এগুকল এশ্বলাশ্বমশ্বলা 

ঘিনা সথশ্বি উে্ভূি হশ্বি িাশ্বর। িেিুকর, এই উিাোনগুকল িীভাশ্বি 

িেোর মশ্বধ্য আিি হশ্বয়কছল িা সিাঝা িষ্টঠন। কনউকক্লওকল এিং 

সক্রাশ্বমাশ্ব্াশ্বম ্ীিন্ত প্রাণীর ত্র্নগ্ি িথয থাশ্বি, র্ার মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ 

RNA, সপ্রাষ্টিন, DNA, সিাষীয় অগ্ োশ্বনল এিং ্ ীিন্ত প্রাণীর ষ্টিসযু এিং 

অঙ্গ গ্ঠশ্বনর নীলনিিা। ্ীিন গ্ঠশ্বনর এই নীলনিিাগুকল 



89 

 

ভকিষযিাণী িরা হয় এিং ্ ীিন গ্ঠশ্বনর আশ্বগ্ সথশ্বিই ইউিযাকরওষ্টিি 

সিাষ ির্ োশ্বয় কনউকক্লয়াশ্বসর মশ্বধ্য উিকস্থি থাশ্বি, কিিিেনীয় িত্ত্ব িারা 

ির্ োিভাশ্বি িযাখযা িরা র্ায় না। িকরিশ্বিে, এষ্টি ্ীিশ্বনর িুত্রিমান 

নিিার স্পি প্রমাণ কহসাশ্বি িা্ িশ্বর। 

সংশ্বক্ষশ্বি, িুত্রিমান নিিা স্বাভাকিিভাশ্বিই ইউিযাকরওষ্টিি সিাশ্বষর 

উৎিকি িযাখযা িরশ্বি িাশ্বর, সর্খাশ্বন কিিিেন িশ্বত্ত্ব িাশ্বের উৎিকি 

সম্পশ্বিে স্পি িযাখযা সনই। 

  

vii . অগ্ োশ্বনল স্থানীয়িরণ 

সিাষগুকল কিকভন্ন অগ্ োশ্বনল কেশ্বয় গ্ষ্টঠি, র্ার মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ 

কনউকক্লয়াস, মাইশ্বিািত্ররয়া, এশ্বন্ডাো্কমি সরষ্টিিুলাম, সগ্ালত্র্ 

র্ন্ত্রিাকি, লাইশ্বসাশ্বসাম এিং অনযানয অগ্ োশ্বনল, র্া সিাশ্বষর 

িার্ েিাকরিা এিং সহাকমওস্টযাকসস ি্ায় রাখার ্নয এিসাশ্বথ িা্ 

িশ্বর। সিাশ্বষর অগ্ োশ্বনল স্থানীয়িরণ এিষ্টি অিযন্ত কনয়কন্ত্রি এিং 

গ্কিিীল প্রত্রক্রয়া র্া িার্ েির সিাশ্বষর িার্ েিাকরিা ি্ায় রাখার ্নয 

সিাশ্বষর মশ্বধ্য অগ্ োশ্বনলগুকলশ্বি সশ্বি োিমভাশ্বি অিস্থাশ্বন রাখা কনত্রশ্চি 

িশ্বর। সিাশ্বষর স্বাশ্বস্থযর ্নয সষ্টঠি স্থানীয়িরণ অিকরহার্ ে এিং 

িকরিকিেি সিাষীয় এিং িকরশ্বিিগ্ি অিস্থার সাশ্বথ খাি খাইশ্বয় 

সনওয়ার সক্ষশ্বি এষ্টি গুরুত্বিূণ ে ভূকমিা িালন িশ্বর। সিউ হয়শ্বিা 

ভািশ্বি িাশ্বরন সর্ এই অগ্ োশ্বনলগুকল িীভাশ্বি িাশ্বের সশ্বি োিম অিস্থান 

খুাঁশ্ব্ িায়, িারণ িারা কনশ্ব্রাই কচন্তা িরশ্বি িাশ্বর না। 

 

কচি ৩.৪. প্রাণী সিাষ এিং উত্রদ্ভে সিাশ্বষর গ্ঠন 
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অগ্ োশ্বনল স্থানীয়িরণ প্রত্রক্রয়ার এিষ্টি কিিে িরীক্ষা অিযন্ত 

সুকনকেেি এিং ্ষ্টিল প্রত্রক্রয়া প্রিাি িশ্বর র্া এশ্বলাশ্বমশ্বলা সুশ্বর্াশ্বগ্র 

সাশ্বথ সম্পকিেি নয়। এই প্রত্রক্রয়ায় সাইশ্বিাশ্বেলিন, সমাির সপ্রাষ্টিন, 

ত্রঝকে ট্রযাকফকিং, অযাঙ্কর সপ্রাষ্টিন, েযাশ্বফার্ল্, গ্কিিীল সমেয় এিং 

আন্তঃ-অগ্ োশ্বনল সর্াগ্াশ্বর্াশ্বগ্র এিষ্টি ্ষ্টিল িারস্পকরি ত্রক্রয়া 

্কড়ি। 

সাইশ্বিাশ্বেলিন অগ্ োশ্বনল স্থানীয়িরশ্বণ গুরুত্বিণূ ে ভূকমিা িালন 

িশ্বর। এষ্টি িাঠাশ্বমাগ্ি সহায়িা প্রোন িশ্বর, চলাচল সহ্ির িশ্বর 

এিং অগ্ োশ্বনলগুকলর সষ্টঠি অিস্থান কনত্রশ্চি িশ্বর। সাইশ্বিাশ্বেলিন 

কিনষ্টি প্রধ্ান ধ্রশ্বণর িন্তু িারা গ্ষ্টঠি: মাইশ্বক্রাষ্টিউিুলস, অযাকক্টন িন্তু 

এিং মধ্যিিী িন্তু, প্রকিষ্টি অগ্ োশ্বনল স্থানীয়িরশ্বণ অননযভাশ্বি অিোন 

রাশ্বখ। 

 

কচি ৩.৫। মাইশ্বক্রাষ্টিউকিউল এিং সমাির সপ্রাষ্টিশ্বনর িকরিকল্পি কচি 

মাইশ্বক্রাষ্টিউিুল হল লম্বা, ফাাঁিা ষ্টিউি র্া ষ্টিউিুকলন সপ্রাষ্টিন কেশ্বয় 

তিকর। এগুকল মাইশ্বক্রাষ্টিউিুল-অগ্ োকনত্র্ং সসোর (সসশ্বরাশ্বসাম) 

সথশ্বি সিাশ্বষর িকরকধ্ ির্ েন্ত কিস্িৃি এিষ্টি সনিওয়ািে তিকর িশ্বর। 

মাইশ্বক্রাষ্টিউিুলগুকল িাইনকসন এিং ডাইশ্বনইশ্বনর মশ্বিা সমাির 
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সপ্রাষ্টিশ্বনর ্ নয ট্রযাি কহসাশ্বি িা্ িশ্বর। িাইনকসন অগ্ োশ্বনলগুকলশ্বি 

মাইশ্বক্রাষ্টিউিুশ্বলর োস প্রাশ্বন্তর কেশ্বি , সাধ্ারণি সিাশ্বষর িকরকধ্র 

কেশ্বি কনশ্বয় র্ায়, র্খন ডাইশ্বনইন িাশ্বের মাইনাস প্রাশ্বন্তর কেশ্বি, 

সাধ্ারণি সিাষ সিশ্বন্দ্রর কেশ্বি কনশ্বয় র্ায়। মাইশ্বক্রাষ্টিউিলুগুকল সগ্ালকগ্ 

র্ন্ত্রিাকি, র্া সাধ্ারণি সসশ্বরাশ্বসাশ্বমর িাশ্বছ অিকস্থি, এিং 

মাইশ্বিািত্ররয়া, র্া সমগ্র সিাষ ্শু্বড় কিিরণ িরা হয় িশ্বি 

মাইশ্বক্রাষ্টিউিুশ্বলর মাধ্যশ্বম উচ্চ িত্রক্তর চাকহো সম্পন্ন অঞ্চশ্বল 

িকরিহন িরা সর্শ্বি িাশ্বর, এর অিস্থান কনধ্ োরশ্বণ সহায়িা িশ্বর। 

অযাকক্টন কফলাশ্বমে, র্া মাইশ্বক্রাকফলাশ্বমে নাশ্বমও িকরকচি, হল 

অযাকক্টন সপ্রাষ্টিন কেশ্বয় তিকর িািলা, নমনীয় িন্তু। এগুকল ো্মা 

ত্রঝকের ষ্টঠি নীশ্বচ ঘনীভূি হয় এিং সমগ্র সাইশ্বিাো্ম ্শু্বড় এিষ্টি 

ঘন সনিওয়ািে তিকর িশ্বর। অযাকক্টন কফলাশ্বমেগুকল সাইশ্বিাো্কমি 

কিকমংশ্বি সহ্ির িশ্বর, এিষ্টি প্রত্রক্রয়া র্া সিাষ ্শু্বড় অগ্ োশ্বনল 

এিং িুষ্টি কিিরশ্বণ সহায়িা িশ্বর। মাশ্বয়াকসন সমাির সপ্রাষ্টিন অযাকক্টন 

সনিওয়ািে িরাির সভকসশ্বিল, এশ্বন্ডাশ্বসাম এিং অনযানয সছাি অগ্ োশ্বনল 

িকরিহশ্বনর ্নয অযাকক্টন কফলাশ্বমশ্বের সাশ্বথ সর্াগ্াশ্বর্াগ্ িশ্বর। 

অযাকক্টন কফলাশ্বমেগুকল সিাশ্বষর আিৃকি ি্ায় রাখশ্বি সাহার্য িশ্বর 

এিং সিাশ্বষর চলাচশ্বল ্কড়ি থাশ্বি, র্া িশ্বরাক্ষভাশ্বি অগ্ োশ্বনশ্বলর 

অিস্থানশ্বি প্রভাকিি িশ্বর। 

মধ্যিিী িন্তু হশ্বলা েকড়র মশ্বিা িন্তু র্া সিাশ্বষর ধ্রশ্বণর উির কনভের 

িশ্বর কিকভন্ন সপ্রাষ্টিন (সর্মন সিরাষ্টিন, কভশ্বমকেন এিং লযাকমন) কেশ্বয় 

তিকর। এগুকল র্াকন্ত্রি িত্রক্ত এিং িাঠাশ্বমাগ্ি সহায়িা প্রোন িশ্বর। 

মধ্যিিী িন্তুগুকল কনউকক্লয়াশ্বসর মশ্বিা অগ্ োশ্বনলগুকলশ্বি 

সাইশ্বিাো্শ্বমর মশ্বধ্য স্থাশ্বন সনাঙর িশ্বর িাশ্বের অিস্থান কস্থকিিীল 

িরশ্বি সাহার্য িশ্বর। এগুকল সাইশ্বিাশ্বেকলিশ্বনর সামকগ্রি অখণ্ডিা 

ি্ায় রাশ্বখ, কনত্রশ্চি িশ্বর সর্ মাইশ্বক্রাষ্টিউিুল এিং অযাকক্টন িন্তুগুকলর 

মশ্বিা অনযানয উিাোনগুকল অগ্ োশ্বনল স্থানীয়িরশ্বণ িার্ েিরভাশ্বি 

িা্ িরশ্বি িাশ্বর। 

কিকভন্ন ধ্রশ্বণর সাইশ্বিাশ্বেকলিাল কফলাশ্বমে প্রায়িই 

অগ্ োশ্বনলগুকলশ্বি সষ্টঠিভাশ্বি স্থািন িরার ্নয এিসাশ্বথ িা্ িশ্বর। 
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উোহরণস্বরূি, মাইশ্বক্রাষ্টিউিুল এিং অযাকক্টন কফলাশ্বমেগুকল 

সভকসশ্বিল এিং অগ্ োশ্বনলগুকলর সষ্টঠি কিিরণ এিং চলাচল কনত্রশ্চি 

িরার ্নয সমেয় সাধ্ন িশ্বর। সাইশ্বিাশ্বেলিন অিযন্ত গ্কিিীল, 

সিাশ্বষর চাকহোর সাশ্বথ খাি খাইশ্বয় সনওয়ার ্নয ক্রমাগ্ি িনুকন েম োণ 

িশ্বর। এই নমনীয়িা সিাষীয় সংশ্বিি িা িকরশ্বিশ্বির িকরিিেশ্বনর 

প্রকিত্রক্রয়ায় অগ্ োশ্বনলগুকলর দ্রুি িনুঃস্থািশ্বনর অনুমকি সেয়। 

ত্রঝকে িাচার হল এমন এিষ্টি প্রত্রক্রয়া র্ার মাধ্যশ্বম সপ্রাষ্টিন, কলকিড 

এিং অনযানয অণু সিাশ্বষর মশ্বধ্য িকরিহন িরা হয়, র্া কনত্রশ্চি িশ্বর 

সর্ সিাষীয় উিাোনগুকল িাশ্বের সষ্টঠি গ্ন্তশ্বিয সিৌৌঁছায়। এর মশ্বধ্য 

রশ্বয়শ্বছ োিা ত্রঝকে সথশ্বি সভকসশ্বিশ্বলর উেীয়মান, সাইশ্বিাো্শ্বমর 

মাধ্যশ্বম িাশ্বের িকরিহন এিং লক্ষয ত্রঝকের সাশ্বথ িাশ্বের কফউিন। 

ত্রঝকে িাচাশ্বরর সাশ্বথ ্কড়ি মূল অগ্ োশ্বনলগুকলর মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ 

এশ্বন্ডাো্কমি সরষ্টিিুলাম, গ্লকগ্ র্ন্ত্রিাকি এিং এশ্বন্ডাশ্বসাম এিং 

লাইশ্বসাশ্বসাশ্বমর মশ্বিা কিকভন্ন ধ্রশ্বণর সভকসশ্বিল। সিাষীয় সংগ্ঠন 

ি্ায় রাখার ্নয, অগ্ োশ্বনলগুকলর মশ্বধ্য সর্াগ্াশ্বর্াগ্ সহ্ির িরার 

্নয এিং সিাষশ্বি অভযন্তরীণ এিং িাকহযি সংশ্বিিগুকলশ্বি েক্ষিার 

সাশ্বথ সাড়া কেশ্বি সক্ষম িরার ্নয এই প্রত্রক্রয়াষ্টি অিকরহার্ ে। 

সংশ্বিি িথগুকল সিাশ্বষর মশ্বধ্য অগ্ োশ্বনলগুকলর গ্কিকিকধ্ এিং 

অিস্থান কনশ্বেেি িশ্বর। এই িথগুকলশ্বি রাসায়কনি সংশ্বিি সপ্ররণ 

্কড়ি র্া স্থাকনি সংশ্বিি প্রোন িশ্বর, কনত্রশ্চি িশ্বর সর্ অগ্ োশ্বনলগুকল 

িাশ্বের উির্ুক্ত স্থাশ্বন িকরচাকলি হয়। অগ্ োশ্বনল িৃশ্বষ্ঠর এিং 

সাইশ্বিাো্শ্বমর মশ্বধ্য করশ্বসপ্টরগুকল এই প্রত্রক্রয়াষ্টিশ্বি সহ্ির িরার 

্নয সংশ্বিি অণরু সাশ্বথ সর্াগ্াশ্বর্াগ্ িশ্বর। উোহরণস্বরূি, রজযাি 

সপ্রাষ্টিশ্বনর মশ্বিা সছাি GTPases হল মূল কনয়ন্ত্রি র্া কনকেেি ইশ্বফক্টর 

সপ্রাষ্টিশ্বনর সাশ্বথ কমথত্রিয়া িশ্বর সভকসিল ট্রযাকফকিং এিং অগ্ োশ্বনল 

অিস্থান কনয়ন্ত্রণ িশ্বর। এই সংশ্বিি িথগুকল কনত্রশ্চি িশ্বর সর্ সিাষীয় 

প্রত্রক্রয়াগুকল সমকেি এিং িকরিকিেি সিাষীয় চাকহো এিং িকরশ্বিিগ্ি 

অিস্থার প্রকিত্রক্রয়ায় অগ্ োশ্বনলগুকল গ্কিিীলভাশ্বি অিস্থান িরশ্বছ। 

সিাশ্বষর মশ্বধ্য অগ্ োশ্বনলগুকল সষ্টঠিভাশ্বি অিস্থান িরশ্বছ কিনা িা 

কনত্রশ্চি িশ্বর অযাঙ্কর সপ্রাষ্টিন এিং েযাশ্বফার্ল্গুকল সিাশ্বষর 
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স্থানীয়িরশ্বণ গুরুত্বিূণ ে ভূকমিা িালন িশ্বর। অযাঙ্কর সপ্রাষ্টিনগুকল 

সাইশ্বিাো্শ্বমর মশ্বধ্য কনকেেি স্থাশ্বনর সাশ্বথ অগ্ োশ্বনলগুকলশ্বি সংর্কু্ত 

িশ্বর, িাশ্বের কস্থকিিীল িশ্বর এিং িাশ্বের স্থানচভ যকি সরাধ্ িশ্বর। 

উোহরণস্বরূি, মাইশ্বিািত্ররয়াশ্বি কনকেেি অযাঙ্ককরং প্রত্রক্রয়ার মাধ্যশ্বম 

এশ্বন্ডাো্কমি সরষ্টিিুলাশ্বমর সাশ্বথ সংর্ুক্ত িরা সর্শ্বি িাশ্বর, র্া েক্ষ 

িত্রক্ত স্থানান্তর এিং কিিািীয় সমেয়শ্বি সহ্ির িশ্বর। েযাশ্বফার্ল্ 

সপ্রাষ্টিন সিাশ্বষর সামকগ্রি সংগ্ঠন ি্ায় সরশ্বখ অগ্ োশ্বনলগুকলশ্বি 

স্থাশ্বন ধ্শ্বর রাখার ্নয ্ষ্টিল গ্ঠশ্বনর মাধ্যশ্বম িাঠাশ্বমাগ্ি সহায়িা 

প্রোন িশ্বর। এই সপ্রাষ্টিনগুকল এিষ্টি গ্কিিীল িাঠাশ্বমা তিকর িশ্বর র্া 

অগ্ োশ্বনলগুকলর সষ্টঠি কিনযাশ্বসর অনমুকি সেয়, কনত্রশ্চি িশ্বর সর্ 

সিাষীয় িার্ েিাকরিা িার্ েির এিং েক্ষিার সাশ্বথ িকরচাকলি হয়। 

সিাষ স্থানীয়িরশ্বণ গ্কিিীল সমেয় িলশ্বি সিাশ্বষর মশ্বধ্য 

অগ্ োশ্বনলগুকলর অিস্থাশ্বনর ক্রমাগ্ি এিং প্রকিত্রক্রয়ািীল 

িকরিিেনগুকলশ্বি সিাঝায়। সিাশ্বষর িার্ েিাকরিা এিং 

অকভশ্বর্া্নশ্বর্াগ্যিা ি্ায় রাখার ্নয এই সমেয়গুকল অিযন্ত 

গুরুত্বিণূ ে। সিাষ চশ্বক্রর কিকভন্ন ির্ োশ্বয়, সর্মন মাইশ্বিাকসস, 

কনউকক্লয়াস এিং মাইশ্বিািত্ররয়া সর্মন অগ্ োশ্বনলগুকল সষ্টঠি সিাষ 

কিভা্ন কনত্রশ্চি িরার ্নয িুনঃস্থািন িশ্বর। উিরন্তু, িকরশ্বিিগ্ি 

উেীিনার প্রকিত্রক্রয়ায়, সর্মন িুষ্টির প্রািযিা িা চাশ্বির িকরকস্থকি, 

অগ্ োশ্বনলগুকল এমন অঞ্চশ্বল স্থানান্তকরি হশ্বি িাশ্বর সর্খাশ্বন িাশ্বের 

িার্ েিাকরিা সিশ্বচশ্বয় সিকি প্রশ্বয়া্ন। এই গ্কিিীল স্থানান্তর 

সাইশ্বিাশ্বেলিন এিং সমাির সপ্রাষ্টিন িারা সহ্ির হয়, র্া সিাষশ্বি 

সহাকমওস্টযাকসস ি্ায় রাখশ্বি এিং িকরিিেনিীল অভযন্তরীণ এিং 

িাকহযি অিস্থার প্রকি েক্ষিার সাশ্বথ প্রকিত্রক্রয়া ্ানাশ্বি সেয়। 

আন্তঃঅঙ্গ-অঞ্চল সর্াগ্াশ্বর্াগ্ সিাষীয় িার্ েিাকরিার সমেয় এিং 

েক্ষিা কনত্রশ্চি িশ্বর। এই সর্াগ্াশ্বর্াগ্ সরাসকর সর্াগ্াশ্বর্াগ্ স্থান এিং 

সভকসিুলার িকরিহশ্বনর মাধ্যশ্বম ঘশ্বি। মাইশ্বিািত্ররয়া এিং 

এশ্বন্ডাো্কমি সরষ্টিিুলাশ্বমর মশ্বধ্য মাইশ্বিািত্ররয়া-সম্পকিেি ত্রঝকে 

(MAMs) এর মশ্বিা সর্াগ্াশ্বর্াগ্ স্থানগুকল কলকিড, িযালকসয়াম এিং 

অনযানয অণু স্থানান্তরশ্বি সহ্ির িশ্বর, অগ্ োশ্বনলগুকলর মশ্বধ্য 
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সুসংগ্ি িার্ েিলাি কনত্রশ্চি িশ্বর। সভকসিুলার িকরিহশ্বনর মশ্বধ্য 

সভকসশ্বিলগুকলর উেীয়মান িন্ধন এিং কফউিন অন্তভভ েক্ত থাশ্বি, র্া 

অগ্ োশ্বনলগুকলর মশ্বধ্য সপ্রাষ্টিন এিং কলকিড িহন িশ্বর, িাশ্বের িার্ েিরী 

এিীিরণ ি্ায় রাশ্বখ। কিিাি, সংশ্বিি এিং চাি প্রকিত্রক্রয়ার মশ্বিা 

প্রত্রক্রয়াগুকলর ্নয িার্ েির আন্তঃঅঙ্গ-অঙ্গ সর্াগ্াশ্বর্াগ্ অিকরহার্ ে, 

র্া সিাশ্বষর সামকগ্রি সহাকমওস্টযাকসশ্বস অিোন রাশ্বখ। 

উিশ্বর িকণ েি কহসাশ্বি, অগ্ োশ্বনল স্থানীয়িরশ্বণর সাশ্বথ ্কড়ি 

প্রত্রক্রয়াগুকল অিযন্ত সুসংগ্ষ্টঠি এিং ্ষ্টিল। এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিন 

এিং প্রািৃকিি কনি োচশ্বনর মাধ্যশ্বম এই ধ্রশ্বণর ্ষ্টিলভাশ্বি সমকেি 

কসশ্বস্টশ্বমর ধ্াশ্বি ধ্াশ্বি কিিিেন অিযন্ত অসম্ভি িারণ কনম্নকলকখি 

িারণগুকল । 

অগ্ োশ্বনল স্থানীয়িরণ প্রত্রক্রয়ার কিিিেশ্বনর মধ্যিিী ির্ োশ্বয়র সিানও 

প্রিযক্ষ প্রমাণ সনই। ্ীিাি সরিডে এিং আণকিি গ্শ্বিষণাগুকল এই 

িকরিীকলি কসশ্বস্টমগুকলর ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর কিিিেনশ্বি কচত্রিি িশ্বর এমন 

ক্রাকন্তিালীন রূিগুকলশ্বি ধ্ারণ িশ্বর না। সিাশ্বষর মশ্বধ্য অগ্ োশ্বনল 

স্থানীয়িরণ এিং এর সমেশ্বয়র ্ষ্টিলিা কিিিেনীয় িযাখযাগুকলর ্নয 

এিষ্টি চযাশ্বলঞ্জ তিকর িশ্বর িারণ সিাষীয় সংগ্ঠন 'অপ্রশ্বয়া্নীয় 

্ষ্টিলিা' প্রেি েন িশ্বর, সর্খাশ্বন সিানও অংি অিসারণ িরশ্বল 

কসশ্বস্টমষ্টি অিার্ েির হশ্বয় র্াশ্বি। কিিিেনীয় িত্ত্ব ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর িকরিিেশ্বনর 

মাধ্যশ্বম ্ষ্টিলিা িযাখযা িশ্বর, কিন্তু সিাষীয় িাঠাশ্বমা এিং িাশ্বের 

সুকনকেেি স্থানীয়িরশ্বণর িার্ েির মধ্যিিী ির্ োয় সনই। 

অগ্ োশ্বনশ্বলর স্থানীয়িরণ সাইশ্বিাশ্বেলিন, সমাির সপ্রাষ্টিন, 

কসগ্নযাকলং িথ এিং অনযানয সিাষীয় উিাোনগুকলর সাশ্বথ ্ষ্টিল 

কমথত্রিয়ার উির কনভের িশ্বর। এই আন্তঃকনভেরিীলিা প্রশ্ন উত্থািন 

িশ্বর সর্ িীভাশ্বি এই ধ্রশ্বণর কসশ্বস্টমগুকল ধ্াশ্বি ধ্াশ্বি সহ-কিিকিেি 

হশ্বি িাশ্বর। এষ্টি িযাখযা িরা চযাশ্বলত্রঞ্জং সর্ িীভাশ্বি অগ্ োশ্বনল এিং 

িাশ্বের স্থানীয়িরশ্বণর ্নয োয়ী কসশ্বস্টমগুকল উভয়ই এিই সাশ্বথ 

কিিকিি হশ্বি িাশ্বর, র্কে না এিষ্টি সম্পণূ েরূশ্বি িার্ েিরী হয়। 

িাইনকসন, ডাইশ্বনইন এিং মাশ্বয়াকসশ্বনর মশ্বিা সমাির সপ্রাষ্টিশ্বনর 

উৎিকি এিং কিিিেন, সসইসাশ্বথ মাইশ্বক্রাষ্টিউিুলস এিং অযাকক্টন 
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কফলাশ্বমশ্বের মশ্বিা সাইশ্বিাশ্বেকলিাল উিাোনগুকলর উৎিকি এিং 

কিিিেন সম্পণূ েরূশ্বি সিাঝা র্ায় না। এই সপ্রাষ্টিন এিং িাঠাশ্বমাগুকল 

অিিযই অিযন্ত কনকেেি ফাংিন এিং কমথত্রিয়া কিিকিি হশ্বয়শ্বছ, র্া 

সিিল ক্রমিধ্ েমান িকরিিেশ্বনর মাধ্যশ্বম িযাখযা িরা িষ্টঠন। অগ্ োশ্বনল 

স্থানীয়িরণ কনয়ন্ত্রণিারী ্ষ্টিল কনয়ন্ত্রি সনিওয়ািেগুকলর কিিিেন 

উশ্বেখশ্বর্াগ্য চযাশ্বলঞ্জ তিকর িশ্বর। এই সনিওয়ািেগুকলশ্বি অিিযই 

অসংখয ত্র্শ্বনর প্রিাি এিং িার্ েিলািশ্বি সুকনকেেিভাশ্বি সমেয় 

িরশ্বি হশ্বি এিং এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিশ্বনর মাধ্যশ্বম িাশ্বের ক্রমিধ্ েমান 

কিিিেন িযাখযা িরা িষ্টঠন। 

অগ্ োশ্বনল স্থানীয়িরশ্বণর সাশ্বথ ্কড়ি অশ্বনি উিাোন িরস্পর 

কনভেরিীল, র্ার অথ ে হল সর্শ্বিাশ্বনা কনি োচনী সুকিধ্া প্রোশ্বনর ্নয 

িাশ্বের এিসাশ্বথ িার্ েিরভাশ্বি িা্ িরশ্বি হশ্বি। এিাকধ্ি 

কমথত্রিয়ািীল অংশ্বির এিশ্বর্াশ্বগ্ কিিিেন সমসযার্ুক্ত িারণ আংকিি 

িযিস্থা প্রািৃকিি কনি োচশ্বনর িশ্বক্ষ র্শ্বথি সুকিধ্া প্রোন িরশ্বি না। 

অগ্ োশ্বনল স্থানীয়িরণ এিং রক্ষণাশ্বিক্ষশ্বণর প্রত্রক্রয়াগুকল িত্রক্ত-

কনকিড়। েক্ষ িত্রক্ত উৎিােন এিং সম্পে িযিস্থািনা িযিস্থা না থািশ্বল 

প্রাথকমি সিাষগুকল িীভাশ্বি এই ্ষ্টিল কসশ্বস্টমগুকলর সাশ্বথ সম্পকিেি 

কিিািীয় খরচ িহন িরশ্বি িারি িা স্পি নয়। 

  

vii i . সিাষ িাথ েিযিরণ 

এিং িার্ েিাকরিা সহ কিশ্বিষাকয়ি সিাশ্বষ কিিকিি হয় । ষ্টিসুয, অঙ্গ 

এিং িকরণাশ্বম িহুশ্বিাষী ্ীশ্বির কিিাি, িৃত্রি এিং িার্ েিাকরিার ্নয 

এই প্রত্রক্রয়াষ্টি অিযন্ত গুরুত্বিূণ ে। কিভা্ন সাধ্ারণি সস্টম সিাষ কেশ্বয় 

শুরু হয়, র্া কিকভন্ন ধ্রশ্বণর সিাশ্বষর ্ন্ম কেশ্বি সক্ষম অশ্বভেয সিাষ। 

সস্টম সিাষগুকল ি্লুকরশ্বিাশ্বিে হশ্বি িাশ্বর, প্রায় সর্শ্বিাশ্বনা ধ্রশ্বণর 

সিাশ্বষ িাথ েিয িরশ্বি সক্ষম। কিিাশ্বির সময়, এই সিাষগুকল এমন 

সংশ্বিি িায় র্া িাশ্বের কনকেেি ধ্রশ্বণর সিাশ্বষ িকরণি হশ্বি কনশ্বেেি 

িশ্বর। সস্টম সিাষগুকল িথৃি হওয়ার সাশ্বথ সাশ্বথ, িারা িহুমুখী 

িূি েিরুুষ সিাশ্বষ িকরণি হয়, র্া সীকমি িকরসশ্বর সিাশ্বষর ধ্রশ্বণর ্ন্ম 

কেশ্বি প্রকিশ্রুকিিি। িিূ েিরুুষ সিাষগুকল আরও সম্পণূ ে কিশ্বিষাকয়ি 
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সিাশ্বষ কিভক্ত হয়। সিাষ কিভা্ন হল এিষ্টি অিযন্ত কনয়কন্ত্রি এিং 

গ্কিিীল প্রত্রক্রয়া র্া ত্র্ন প্রিাি কনয়ন্ত্রণ, সংশ্বিি ট্রাসডািিন িথ, 

একিশ্ব্শ্বনষ্টিি িকরিিেন, মরশ্বফাশ্ব্ন সগ্রকডশ্বয়ে এিং অনযানয সিাষ 

এিং িকহশ্বিোষীয় মযাষ্টট্রশ্বির সাশ্বথ কমথত্রিয়া িারা চাকলি হয়। 

এিষ্টি ্ ীশ্বির সিল সিাশ্বষ এিই কডএনএ থাশ্বি, কিন্তু কিকভন্ন ধ্রশ্বণর 

সিাষ ত্র্শ্বনর কিকভন্ন উিশ্বসি প্রিাি িশ্বর। এই কনি োচনী ত্র্শ্বনর 

অকভিযত্রক্ত িাথ েিযশ্বি চাকলি িশ্বর। ট্রাসত্রক্রিিন ফযাক্টর নাশ্বম 

িকরকচি সপ্রাষ্টিনগুকল লক্ষয ত্র্শ্বনর ট্রাসত্রক্রিিন কনয়ন্ত্রণ িরার ্নয 

কনকেেি কডএনএ কসশ্বিাশ্বয়শ্বসর সাশ্বথ আিি হয় । এই িারণগুকল ত্র্শ্বনর 

অকভিযত্রক্তশ্বি সত্রক্রয় িা েমন িরশ্বি িাশ্বর, র্ার ফশ্বল এিষ্টি কনকেেি 

ধ্রশ্বণর সিাশ্বষর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় সপ্রাষ্টিন তিকর হয়। 

সিাষগুকল িাশ্বের িকরশ্বিি সথশ্বি সংশ্বিি গ্রহণ িশ্বর, সর্মন িৃত্রির 

িারণ, হরশ্বমান এিং সাইশ্বিািাইন। এই সংশ্বিিগুকল সিাষ িৃশ্বষ্ঠর 

করশ্বসপ্টরগুকলর সাশ্বথ আিি হয়, সংশ্বিি ট্রাসডািিন িথ শুরু 

িশ্বর। সংশ্বিি ট্রাসডািিন িথগুকলশ্বি আন্তঃশ্বিাষীয় ঘিনার এিষ্টি 

িযাসশ্বিড ্কড়ি থাশ্বি, প্রায়িই সপ্রাষ্টিশ্বনর ফসশ্বফারাইশ্বলিন 

অন্তভভ েক্ত থাশ্বি, র্া সিষ ির্ েন্ত ত্র্শ্বনর প্রিাশ্বি িকরিিেন আশ্বন। 

একিশ্ব্শ্বনষ্টিি িকরিিেশ্বনর মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ কডএনএ কমথাইশ্বলিন এিং 

কহশ্বস্টান িকরিিেন। কডএনএ কমথাইশ্বলিন সাধ্ারণি কসকিত্র্ িীিিুশ্বঞ্জ 

কডএনএশ্বি কমথাইল গ্রুি র্কু্ত িশ্বর ত্র্শ্বনর প্রিািশ্বি নীরি িশ্বর। 

কমথাইশ্বলিন িযািান েগুকল িংিগ্ি এিং এিষ্টি কনকেেি সিাশ্বষর ধ্রশ্বণর 

্নয প্রশ্বয়া্নীয় নয় এমন ত্র্নগুকলশ্বি েমন িশ্বর সিাশ্বষর 

িকরচয়শ্বি আিশ্বি রাখশ্বি িাশ্বর। কহশ্বস্টান, সপ্রাষ্টিন র্ার চারিাশ্বি 

কডএনএ ক্ষি থাশ্বি, রাসায়কনিভাশ্বি িকরিিেন িরা সর্শ্বি িাশ্বর 

(সর্মন, অযাকসিাইশ্বলিন, কমথাইশ্বলিন)। এই িকরিিেনগুকল 

সক্রামাষ্টিশ্বনর গ্ঠন িকরিিেন িশ্বর, কডএনএশ্বি প্রকিকলকির ্নয 

অযাশ্বিসশ্বর্াগ্য িশ্বর সিাশ্বল। 

মরশ্বফাশ্ব্ন হল সংশ্বিি অণু র্া ষ্টিসুযর মাধ্যশ্বম ছকড়শ্বয় িশ্বড় এিং 

ঘনশ্বত্বর সগ্রকডশ্বয়ে তিকর িশ্বর। সিাষগুকল কিকভন্ন কিিাশ্বির িথ সত্রক্রয় 

িশ্বর কিকভন্ন মরশ্বফাশ্ব্ন ঘনশ্বত্বর প্রকি সাড়া সেয়, র্ার ফশ্বল সিাশ্বষর 
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ভাগ্য কিকভন্ন হয়। ভ্রূশ্বণর কিিাশ্বি, িযািান ে গ্ঠশ্বনর ্নয, িথৃি 

সিাশ্বষর স্থাকনি কিনযাস কনধ্ োরশ্বণর ্নয মরশ্বফাশ্ব্ন সগ্রকডশ্বয়েগুকল 

অিযন্ত গুরুত্বিণূ ে। 

সিাষগুকলর মশ্বধ্য সরাসকর সর্াগ্াশ্বর্াগ্ কিশ্বভে সৃষ্টি িরশ্বি িাশ্বর। এি 

সিাশ্বষর ত্রঝকে-আিি সপ্রাষ্টিন সংশ্বিি সপ্ররশ্বণর ্নয সংলে সিাশ্বষর 

করশ্বসপ্টর সপ্রাষ্টিশ্বনর সাশ্বথ সর্াগ্াশ্বর্াগ্ িশ্বর। সিাষগুকল সংশ্বিি অণ ু

কনঃসরণ িশ্বর র্া িাছািাকছ সিাষগুকলশ্বি প্রভাকিি িশ্বর, িাশ্বের 

কিশ্বভেশ্বি প্রভাকিি িশ্বর। 

সপ্রাষ্টিন এিং িকলসযািারাইড িারা গ্ষ্টঠি এিট্রাশ্বিাষীয় মযাষ্টট্রি 

(ECM) সিাষগুকলশ্বি িাঠাশ্বমাগ্ি সহায়িা এিং ত্ি রাসায়কনি 

সংশ্বিি প্রোন িশ্বর। ইকেকগ্রন এিং অনযানয আনগু্িয অণগুুকল 

ECM-এর সাশ্বথ সিাশ্বষর সংর্ুত্রক্তর মধ্যস্থিা িশ্বর, সিাশ্বষর আিৃকি, 

স্থানান্তর এিং িাথ েিযশ্বি প্রভাকিি িশ্বর। 

ইকিিাচি এিং সনকিিাচি প্রকিত্রক্রয়া প্রত্রক্রয়াগুকল িাথ েশ্বিযর 

অগ্রগ্কি কনয়ন্ত্রণ িশ্বর। ইকিিাচি প্রকিত্রক্রয়া কনশ্বেেি িশ্বর সর্ 

িৃথিীিৃি সিাষগুকল এমন সংশ্বিি তিকর িরশ্বি িাশ্বর র্া িাশ্বের 

িকরচয়শ্বি িত্রক্তিালী িশ্বর, কস্থকিিীল সিাশ্বষর ধ্রণ কনত্রশ্চি িশ্বর। 

সনকিিাচি প্রকিত্রক্রয়া প্রত্রক্রয়াগুকল িাথ েশ্বিযর সংশ্বিিগুকলশ্বি সীকমি 

িশ্বর, অকিকরক্ত িাথ েিয সরাধ্ িশ্বর এিং অকিভাত্র্ি সিাষগুকলর 

এিষ্টি িুল ি্ায় রাশ্বখ। 

সর্মনষ্টি িণ েনা িরা হশ্বয়শ্বছ, সিাশ্বষর িাথ েিযিরশ্বণর সাশ্বথ ্কড়ি 

এিষ্টি অিযন্ত ্ষ্টিল এিং সমকেি ঘিনাক্রম, র্ার মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ 

সুকনকেেি ত্র্ন কনয়ন্ত্রণ, সংশ্বিি ট্রাসডািিন এিং একিশ্ব্শ্বনষ্টিি 

িকরিিেন। এই ্ ষ্টিলিা সিিল ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর, এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিন এিং 

প্রািৃকিি কনি োচশ্বনর মাধ্যশ্বম িযাখযা িরা িষ্টঠন। এই প্রত্রক্রয়াষ্টির ্নয 

অসংখয সিাষীয় কসশ্বস্টশ্বমর এিীিরণ প্রশ্বয়া্ন, সর্মন ট্রাসত্রক্রিিন 

ফযাক্টর, কসগ্নযাকলং িথ এিং সাইশ্বিাশ্বেলিন। এই িরস্পর কনভেরিীল 

কসশ্বস্টমগুকলর র্ুগ্িি কিিিেন কিিিেন িশ্বত্ত্বর ্নয এিষ্টি গুরুত্বিণূ ে 

চযাশ্বলঞ্জ তিকর িশ্বর। উিরন্তু, ি্লুকরশ্বিাশ্বিে সস্টম সিাশ্বষর উৎিকি 

কিিিেনীয় প্রত্রক্রয়া িারা িযাখযা িরা র্ায় না। 
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কডএনএ কমথাইশ্বলিন এিং কহশ্বস্টান িকরিিেশ্বনর মশ্বিা একিশ্ব্শ্বনষ্টিি 

িকরিিেশ্বনর ভূকমিা িাথ েিযিরশ্বণ অিযন্ত গুরুত্বিূণ ে। এই ্ষ্টিল 

প্রত্রক্রয়াগুকলর উৎিকি কিিিেন িত্ত্ব িারা ভালভাশ্বি িযাখযা িরা হয়কন, 

িারণ এগুকলর ্নয উচ্চ স্তশ্বরর কনভভ েলিা এিং সমেয় প্রশ্বয়া্ন। 

একিশ্ব্শ্বনষ্টিি কচিগুকলর িংিগ্কি ্ষ্টিলিার আরও এিষ্টি স্তর র্ুক্ত 

িশ্বর। সর্ প্রত্রক্রয়াগুকলর মাধ্যশ্বম এই কচিগুকল প্রকিষ্টষ্ঠি, রক্ষণাশ্বিক্ষণ 

এিং উিরাকধ্িারসূশ্বি প্রাি হয় সসগুকল ্ষ্টিল এিং কিিে িযাখযার 

প্রশ্বয়া্ন। 

কিিাশ্বির সময় িযািান ে গ্ঠশ্বনর ্নয মরশ্বফাশ্ব্ন সগ্রকডশ্বয়শ্বের 

প্রকিষ্ঠা এিং িযাখযা অিযন্ত গুরুত্বিণূ ে। সুকনকেেি ঘনত্ব সগ্রকডশ্বয়ে এিং 

সিাশ্বষর এই সংশ্বিিগুকলশ্বি সষ্টঠিভাশ্বি িযাখযা িরার ক্ষমিা 

এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিশ্বনর িকরিশ্বিে িতু্রিমান নিিার ইকঙ্গি সেয়। 

অিস্থানগ্ি িশ্বথযর ধ্ারণা, সর্খাশ্বন সিাষগুকল িাশ্বের অিস্থান কনধ্ োরণ 

িশ্বর এিং সসই অনুর্ায়ী িাথ েিয িশ্বর, এিষ্টি িকরিীকলি সর্াগ্াশ্বর্াগ্ 

িযিস্থার প্রশ্বয়া্ন। এই ধ্রশ্বনর কসশ্বস্টশ্বমর কিিিেনীয় উৎিকি 

স্পিভাশ্বি সিাঝা র্ায় না। 

 কডফাশ্বরনকিয়ািশ্বনর সময় ত্র্শ্বনর প্রিাি কনয়ন্ত্রণিারী ট্রাসত্রক্রিিন 

ফযাক্টরগুকলর কনয়ন্ত্রি সনিওয়ািেগুকল অিযন্ত ্ষ্টিল। এিাকধ্ি ত্র্শ্বন 

সমকেি িকরিিেশ্বনর প্রশ্বয়া্শ্বনর িারশ্বণ এই সনিওয়ািেগুকলর 

ক্রমিধ্ েমান কিিিেশ্বন অকভজ্ঞিাগ্ি সহায়িার অভাি রশ্বয়শ্বছ। মলূ 

ট্রাসত্রক্রিিন ফযাক্টরগুকলশ্বি কমউশ্বিিশ্বনর িযািি এিং ক্ষকিিারি 

প্রভাি থািশ্বি িাশ্বর, র্ার ফশ্বল িীভাশ্বি উিিারী কমউশ্বিিনগুকল ধ্ীশ্বর 

ধ্ীশ্বর িার্ েিরী কনয়ন্ত্রি সনিওয়ািে গ্ঠশ্বনর ্নয ্মা হশ্বি িাশ্বর িা 

িল্পনা িরা িষ্টঠন হশ্বয় িশ্বড়।  

 

ix. ষ্টিসুয এিং অঙ্গ গ্ঠন 

ষ্টিসুয গ্ঠন (কহশ্বস্টাশ্ব্শ্বনকসস ) হল এমন এিষ্টি প্রত্রক্রয়া র্ার মাধ্যশ্বম 

ভ্রূশ্বণর কিিাশ্বির সময় িৃথি সিাষগুকল কনকেেি ষ্টিসুযশ্বি সংগ্ষ্টঠি হয়। 

এই প্রত্রক্রয়ায় সস্টম সিাষগুকলশ্বি কিকভন্ন ধ্রশ্বণর সিাশ্বষ কিভক্ত িরা 

হয়, সর্মন সিিী সিাষ, স্নায়ু সিাষ এিং একিশ্বথকলয়াল সিাষ, র্ার 
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প্রকিষ্টিরই আলাো আলাো িার্ েিাকরিা রশ্বয়শ্বছ। সিাষগুকল িথৃি হশ্বয় 

সগ্শ্বল, িারা কনশ্ব্শ্বেরশ্বি ্ষ্টিল িাঠাশ্বমাশ্বি সা্াশ্বি শুরু িশ্বর র্া 

িরীশ্বরর সমৌকলি ষ্টিসুয গ্ঠন িশ্বর। এই ষ্টিসুযগুকলর মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ 

একিশ্বথকলয়াল, সংশ্বর্াগ্িারী, সিিী এিং স্নায়কিি ষ্টিসুয, প্রকিষ্টি অশ্বঙ্গর 

সামকগ্রি গ্ঠন এিং িার্ েিাকরিায় অিোন রাশ্বখ। 

সিাশ্বষর সষ্টঠি অিস্থাশ্বন সিৌৌঁছাশ্বি এিং িাশ্বের র্থার্থভাশ্বি 

কমথত্রিয়া কনত্রশ্চি িরশ্বি সিাষীয় সর্াগ্াশ্বর্াগ্ এিং সংশ্বিি িথগুকল 

গুরুত্বিণূ ে ভূকমিা িালন িশ্বর। কহশ্বস্টাশ্ব্শ্বনকসস িশ্বঠারভাশ্বি কনয়কন্ত্রি 

হয়, িারণ সিাষ সংগ্ঠশ্বনর ত্রুষ্টিগুকল কিিািগ্ি অস্বাভাকিিিা িা 

সরাশ্বগ্র িারণ হশ্বি িাশ্বর। এই প্রত্রক্রয়া ্ শু্বড়, সিাষগুকল এশ্বি অিশ্বরর 

সাশ্বথ সলশ্বগ্ থাশ্বি, কনকেেি অঞ্চশ্বল স্থানান্তকরি হয় এিং িার্ েিরী ষ্টিসুয 

িাঠাশ্বমা গ্ঠশ্বনর ্নয রূিগ্ি িকরিিেশ্বনর মধ্য কেশ্বয় র্ায়। 

কহশ্বস্টাশ্ব্শ্বনকসস সম্পন্ন হওয়ার ফশ্বল সম্পূণ েরূশ্বি কিিকিি ষ্টিসুয তিকর 

হয় র্া কিশ্বিষ িার্ ে সম্পােন িরশ্বি সক্ষম । এই প্রত্রক্রয়াষ্টি অঙ্গগুকলর 

সষ্টঠি কিিাি এিং িরীশ্বরর সামকগ্রি সংগ্ঠশ্বনর ্নয সমৌকলি। 

অঙ্গগুকলর গ্ঠন (অগ্ োশ্বনাশ্ব্শ্বনকসস) কহশ্বস্টাশ্ব্শ্বনকসশ্বসর মাধ্যশ্বম 

ঘশ্বি, সর্খাশ্বন ষ্টিসুযগুকল িার্ েিরী এিিগুকলশ্বি সংগ্ষ্টঠি হয়। 

অগ্ োশ্বনাশ্ব্শ্বনকসশ্বসর সময়, কিনষ্টি ্ীিাণু স্তর - এশ্বক্টাডাম ে, 

সমশ্বসাডাম ে এিং এশ্বন্ডাডাম ে - কমথত্রিয়া িশ্বর এিং আরও িাথ েিয িশ্বর 

কনকেেি অঙ্গ তিকর িশ্বর। এশ্বক্টাডাম ে প্রাথকমিভাশ্বি মত্রস্তষ্ক এিং 

সমরুেশ্বণ্ডর মশ্বিা অঙ্গ গ্ঠন িশ্বর, র্খন সমশ্বসাডাম ে হৃেকিণ্ড, কিডকন 

এিং িঙ্কাশ্বলর সিিী তিকর িশ্বর। এশ্বন্ডাডাম ে ফুসফুস এিং কলভাশ্বরর 

মশ্বিা অভযন্তরীণ িাঠাশ্বমা গ্ঠন িশ্বর। 

অঙ্গগুকলর সষ্টঠি স্থাশ্বন এিং সষ্টঠি িার্ েিাকরিা কনত্রশ্চি িরার ্নয 

অগ্ োনশ্ব্শ্বনকসস ্ষ্টিল সংশ্বিি িথ এিং স্শ্বনষ্টিি কনয়ন্ত্রশ্বণর সাশ্বথ 

্কড়ি। অগ্ োনশ্ব্শ্বনকসশ্বসর সময়, সিাষগুকল স্থানান্তকরি হয়, 

িংিিৃত্রি িশ্বর এিং কিিািমান অঙ্গগুকলশ্বি গ্ঠশ্বনর ্নয প্রশ্বয়া্শ্বন 

অযাশ্বিািশ্বিাকসশ্বসর মধ্য কেশ্বয় র্ায়। সিাশ্বষর ভাগ্য কনধ্ োরণ এিং 

সিাশ্বষর কিস্তার এিং িাথ েশ্বিযর মশ্বধ্য ভারসাময ি্ায় রাখার ্নয নচ 

সংশ্বিি িথ কিশ্বিষভাশ্বি গুরুত্বিণূ ে। Wnt সংশ্বিি অঙ্গগুকলর 
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িযািাকন েং এিং মরশ্বফাশ্ব্শ্বনকসশ্বস অিোন রাশ্বখ, কনত্রশ্চি িশ্বর সর্ 

ষ্টিসুযগুকল সষ্টঠি অিস্থান এিং অনিুাশ্বি কিিকিি হয়। এই সংশ্বিশ্বির 

িযাঘাি ্ন্মগ্ি ত্রুষ্টি িা অস্বাভাকিি অঙ্গ কিিাশ্বির কেশ্বি িকরচাকলি 

িরশ্বি িাশ্বর। িরীশ্বরর সামকগ্রি িারীরস্থান এিং িারীরকিেযা প্রকিষ্ঠার 

্নয এই প্রত্রক্রয়াষ্টি অিযন্ত গুরুত্বিণূ ে। 

অঙ্গগুকলর কিিাশ্বির সাশ্বথ সাশ্বথ, এিাকধ্ি ধ্রশ্বণর ষ্টিসুয এিত্রিি হয় 

এিং এিসাশ্বথ িা্ িশ্বর। উোহরণস্বরূি, হৃৎকিশ্বণ্ডর মশ্বিা এিষ্টি 

অঙ্গ সিিী ষ্টিসুয, সংশ্বর্াগ্িারী ষ্টিসুয এিং স্নায়ু ষ্টিসুয কনশ্বয় গ্ষ্টঠি, র্া 

এর িার্ েিাকরিার ্নয অিকরহার্ ে। এই অঙ্গগুকলর কিিাি ্ষ্টিল 

সংশ্বিি িথ িারা িকরচাকলি হয় র্া সিাষগুকলশ্বি সষ্টঠি স্থাশ্বন 

স্থানান্তকরি িশ্বর, র্থার্থভাশ্বি িাথ েিয িশ্বর এিং সষ্টঠি িাঠাশ্বমা গ্ঠন 

িশ্বর। 

ষ্টিসুয এিং অঙ্গ গ্ঠশ্বনর িযাখযািারী কিিিেনীয় িত্ত্বগুকল উশ্বেখশ্বর্াগ্য 

চযাশ্বলশ্বঞ্জর মুশ্বখামুকখ হয়। ষ্টিসুয এিং অঙ্গগুকলর ্ ষ্টিলিা এিিাই সিকি 

সর্ ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর, ধ্াশ্বি ধ্াশ্বি কিিিেন প্রত্রক্রয়া িারা িযাখযা িরা র্ায় না। 

সর্শ্বিাশ্বনা ষ্টিসুয এিং অঙ্গ 'অপ্রশ্বয়া্নীয় ্ষ্টিলিা' প্রেি েন িশ্বর, র্ার 

অথ ে িারা এিাকধ্ি িরস্পর কনভেরিীল অংি কনশ্বয় গ্ষ্টঠি র্া সিানও 

অংি অনিুকস্থি থািশ্বল িা্ িরশ্বি িারি না। এই ্ষ্টিল 

িাঠাশ্বমাগুকল ক্রমিধ্ েমানভাশ্বি কিিকিি হশ্বি িারি না, িারণ মধ্যিিী 

ির্ োশ্বয় এগুকল অিার্ েির হশ্বয় সর্ি। 

কিিিেন িত্ত্ব অনুসাশ্বর, ষ্টিসযু এিং অঙ্গগুকলর মশ্বিা নিভন িাঠাশ্বমা 

কিেযমান িাঠাশ্বমার ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর িকরিিেশ্বনর মাধ্যশ্বম উেভূ্ি হয়। িশ্বি, 

এষ্টি সম্পূণ ে নিভন িাঠাশ্বমার উৎিকি সম্পশ্বিে ির্ োি িযাখযা সেয় না 

র্ার সিানও স্পি িিূ েসরূী সনই। উোহরণস্বরূি, মত্রস্তষ্ক িা সরাগ্ 

প্রকিশ্বরাধ্ িযিস্থার মশ্বিা ্ষ্টিল অঙ্গগুকলর কিিাি সছাি, ক্রমিধ্ েমান 

িকরিিেশ্বনর মাধ্যশ্বম িযাখযা িরা িষ্টঠন িশ্বল মশ্বন িরা হয়। 

ষ্টিসুয এিং অঙ্গ গ্ঠন এিং সংগ্ষ্টঠি িরার ্নয প্রশ্বয়া্নীয় ত্র্নগ্ি 

িথয কিিাল এিং অিযন্ত সুকনকেেি, এিং এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিশ্বনর 

মাধ্যশ্বম এই ধ্রশ্বণর কিস্তাকরি িশ্বথযর উদ্ভি হওয়ার সম্ভািনা িম। 

ই- কিশ্ব্শ্বনষ্টিি ফযাক্টরগুকল ষ্টিসুয এিং অঙ্গগুকলর কিিাশ্বি 
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গুরুত্বিণূ ে ভূকমিা িালন িশ্বর। কিিিেন িত্ত্ব, র্া মলূি স্শ্বনষ্টিি 

কমউশ্বিিশ্বনর উির স্ার সেয়, একিশ্ব্শ্বনষ্টিি কনয়ন্ত্রশ্বণর ফশ্বল 

প্রিকিেি অকিকরক্ত ্ষ্টিলিার ্নয সম্পণূ েরূশ্বি কহসাি িশ্বর না। ্ষ্টিল 

ত্কিি িযিস্থা ( এিাকধ্ি ইোরঅযাকক্টং ষ্টিসুয এিং অঙ্গ কনশ্বয় গ্ষ্টঠি ) 

িীভাশ্বি স্বাধ্ীনভাশ্বি কিিকিি হশ্বি িাশ্বর এিং িশ্বর এিষ্টি ঐিযিি 

্ীি কহসাশ্বি সুসংহিভাশ্বি িা্ িরার ্নয সংহি হশ্বি িাশ্বর িা 

িযাখযা িরার সক্ষশ্বিও এষ্টি অপ্রিভল। 

 

x. িহুশ্বিাষী ্ীশ্বির গ্ঠন 

এিিার িথৃি অঙ্গ তিকর হশ্বয় সগ্শ্বল, িাশ্বের এিষ্টি সুসংহি, 

িার্ েিরী ্ীশ্বির মশ্বধ্য এিত্রিি িরশ্বি হশ্বি। এই এিীিরণ িরীশ্বরর 

অভযন্তশ্বর অঙ্গগুকলর স্থাকনি সংগ্ঠশ্বনর মাধ্যশ্বম অ্েন িরা হয়, 

সর্খাশ্বন প্রকিষ্টি অঙ্গ এিষ্টি কনকেেি স্থান েখল িশ্বর র্া এষ্টিশ্বি অনযানয 

অঙ্গ এিং কসশ্বস্টশ্বমর সাশ্বথ সর্াগ্াশ্বর্াগ্ িরশ্বি সেয়। উোহরণস্বরূি, 

রক্ত সঞ্চালন িযিস্থা, র্ার মশ্বধ্য হৃেকিণ্ড এিং রক্তনালী অন্তভভ েক্ত, 

্ীিনশ্বি সমথ েন িরার ্নয োসর্ন্ত্র এিং িাচনিশ্বন্ত্রর মশ্বিা অনযানয 

কসশ্বস্টশ্বমর সাশ্বথ সষ্টঠিভাশ্বি সংর্ুক্ত থািশ্বি হশ্বি। 

এই প্রত্রক্রয়া ্শু্বড়, ষ্টিসুয এিং অঙ্গগুকলর মশ্বধ্য সিাষগুকল িাশ্বের 

ভূকমিার সাশ্বথ কিশ্বিষাকয়ি এিং খাি খাইশ্বয় কনশ্বি থাশ্বি, র্া িার্ েিরী 

িাথ েিয নাশ্বম িকরকচি। এষ্টি কনত্রশ্চি িশ্বর সর্ ্ীশ্বির প্রকিষ্টি অংি 

িার্ েিরভাশ্বি িার কনধ্ োকরি িার্ ে সম্পােন িশ্বর। িহুশ্বিাষী ্ীশ্বির 

সামকগ্রি স্বাস্থয এিং িার্ েিাকরিা ি্ায় রাখার ্নয কিকভন্ন অঙ্গ এিং 

কসশ্বস্টশ্বমর মশ্বধ্য সমেয় এিং কমথত্রিয়া অিকরহার্ ে, র্া এষ্টিশ্বি সিাঁশ্বচ 

থািশ্বি, িৃত্রি সিশ্বি এিং িুনরুৎিােন িরশ্বি সেয়। অঙ্গ সথশ্বি 

িহুশ্বিাষী ্ীি গ্ঠশ্বনর কিিিেনীয় িযাখযার মশ্বধ্য সিি িশ্বয়িষ্টি মূল 

চযাশ্বলঞ্জ এিং ্ষ্টিলিা সমািাশ্বিলা িরা ্কড়ি : 

অঙ্গ সথশ্বি িহুশ্বিাষী ্ীি গ্ঠশ্বনর ্নয কিকভন্ন কসশ্বস্টশ্বমর মশ্বধ্য 

অকিোসযভাশ্বি উচ্চ স্তশ্বরর এিীিরণ এিং সমেয় প্রশ্বয়া্ন। সর্ 

কিিিেনমূলি প্রত্রক্রয়াগুকল এিাকধ্ি অঙ্গ কসশ্বস্টশ্বমর এিশ্বর্াশ্বগ্ কিিাি 

এিং কনরিত্রেন্ন িার্ েিাকরিার কেশ্বি িকরচাকলি িরশ্বি িাশ্বর িা িযাখযা 



102 

 

িরা িষ্টঠন। 

িহুশ্বিাষী ্ীশ্বির মশ্বধ্য অঙ্গ এিং কসশ্বস্টমগুকল অিযন্ত িরস্পর 

কনভেরিীল, র্ার অথ ে এিষ্টি কসশ্বস্টশ্বমর িার্ েিাকরিা প্রায়িই অনযগুকলর 

সষ্টঠি িার্ েিাকরিার উির কনভের িশ্বর। কিিিেনীয় িযাখযাগুকলশ্বি কিকভন্ন 

অঙ্গ এিং কসশ্বস্টশ্বমর র্গু্িি কিিাশ্বির ্নয কহসাি িরা উকচি, 

প্রকিষ্টির কনকেেি িার্ েিাকরিা এিং আন্তঃকনভেরিা রশ্বয়শ্বছ এিং িযাখযা 

িরা উকচি সর্ িীভাশ্বি এই ্ষ্টিল কসশ্বস্টমগুকল এিষ্টি সমকেি, ধ্াশ্বি 

ধ্াশ্বি কিিকিি হশ্বয়কছল। আংকিিভাশ্বি কিিকিি কসশ্বস্টমগুকলর সাশ্বথ 

মধ্যিিী ফম েগুকল প্রািৃকিি কনি োচশ্বনর িশ্বক্ষ র্শ্বথি সুকিধ্া প্রোন 

িরশ্বি না। 

্ীিাি সরিশ্বডে স্পি ক্রাকন্তিালীন রূশ্বির অভাি রশ্বয়শ্বছ র্া সরল 

িহুশ্বিাষী ্ীশ্বির ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর সম্পণূ েরূশ্বি গ্ষ্টঠি অঙ্গ সহ ্ষ্টিল ্ীশ্বি 

কিিিেশ্বনর কচি িভ শ্বল ধ্শ্বর। এই িযিধ্াশ্বনর িারশ্বণ এই ধ্রশ্বণর ্ষ্টিল 

িাঠাশ্বমার কিিাশ্বির কেশ্বি িকরচাকলি কিিিেনীয় িথগুকল সনাক্ত িরা 

িষ্টঠন হশ্বয় িশ্বড়। 

অঙ্গ গ্ঠন এিং সংহিিরশ্বণর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় ত্র্ন প্রিাি এিং 

কিিাশ্বির িথগুকলর সুকনকেেি সমেয় উশ্বেখশ্বর্াগ্য চযাশ্বলঞ্জ উিস্থািন 

িশ্বর। এই প্রত্রক্রয়াগুকলশ্বি সছাি সছাি ত্রুষ্টিগুকল কিিািগ্ি িযাকধ্গুকলর 

কেশ্বি িকরচাকলি িরশ্বি িাশ্বর, র্া এই ধ্রশ্বণর সকূ্ষ্ম িযিস্থাগুকল 

িীভাশ্বি ক্রমিধ্ েমানভাশ্বি কিিকিি হশ্বি িাশ্বর িা কনশ্বয় প্রশ্ন উত্থািন 

িশ্বর। 

্ষ্টিল িহুশ্বিাষী ্ীশ্বির কিিাশ্বির ্নয ত্রুষ্টি এিং িারিময 

সমািাশ্বিলা িরার ্নয িত্রক্তিালী প্রত্রক্রয়া প্রশ্বয়া্ন। কিিিেনীয় 

িযাখযায় অিিযই এই ত্রুষ্টি-িকরচালনা িযিস্থাগুকল িীভাশ্বি কিিকিি 

হশ্বয়কছল এিং িীভাশ্বি িারা অঙ্গ গ্ঠন এিং িার্ েিাকরিার কস্থকিিীলিা 

এিং কিেস্তিা কনত্রশ্চি িশ্বর িা কিশ্বিচনা িরশ্বি হশ্বি। 

 

খ. তববিিন তে ্ীবননর উৎপতি বযোখযো েরনি পোনর? 

িূি েিিী কিভাশ্বগ্, আমরা ্ীিশ্বনর উৎিকি কনশ্বয় আশ্বলাচনা িশ্বরকছ, 

অযাকমশ্বনা অযাকসড, আরএনএ, সপ্রাষ্টিন, কডএনএ , সপ্রািযাকরওষ্টিি 
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সিাষ, ইউিযাকরওষ্টিি সিাষ, ষ্টিসুয এিং অঙ্গগুকলর গ্ঠন সথশ্বি এর 

অগ্রগ্কির সন্ধান িশ্বরকছ, র্া সিষ ির্ েন্ত িহুশ্বিাষী ্ীশ্বির কেশ্বি 

িকরচাকলি িশ্বর। এই প্রত্রক্রয়াগুকল কনঃসশ্বন্দশ্বহ এমনভাশ্বি একগ্শ্বয়শ্বছ র্া 

এিষ্টি এিি উশ্বেশ্বিযর কেশ্বি িকরচাকলি এিং িকরচাকলি হয় - 

্ীিন্ত প্রাণীর গ্ঠন।  

এষ্টি এিষ্টি গুরুত্বিণূ ে প্রশ্ন উত্থািন িশ্বর: কিিিেন, র্া কনশ্বেেকিি এিং 

এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়ার মাধ্যশ্বম িকরচাকলি হয়, কি এই ্ষ্টিল কিিাি 

এিং ্ ীিশ্বনর উৎিকি সম্পশ্বিে ির্ োি িযাখযা কেশ্বি িাশ্বর? কিিিেনিােী 

কিজ্ঞানীরা এই প্রশ্বশ্নর সমাধ্াশ্বনর ্নয কিকভন্ন িত্ত্ব প্রস্তাি িশ্বরশ্বছন। 

কিিিেশ্বনর প্রাথকমি িত্ত্বগুকলর মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ প্রািৃকিি কনি োচন, 

কমউশ্বিিন, স্শ্বনষ্টিি ত্রড্রফি এিং অনুভূকমি ত্র্ন স্থানান্তর। আসনু 

এই প্রকিষ্টি িশ্বত্ত্বর উির এিষ্টি সংকক্ষি ন্র সেওয়া র্াি। 

প্রািৃকিি কনি োচন হল এমন এিষ্টি প্রত্রক্রয়া সর্খাশ্বন সুকিধ্া্নি 

তিকিিয সম্পন্ন িযত্রক্তরা সিাঁশ্বচ থাশ্বি এিং আরও সফলভাশ্বি 

িুনরুৎিােন িশ্বর, র্ার ফশ্বল প্র্শ্বন্মর ির প্র্ন্ম ধ্শ্বর ্নসংখযার 

মশ্বধ্য এই তিকিিযগুকল আরও সাধ্ারণ হশ্বয় ওশ্বঠ। প্রািৃকিি কনি োচন 

্ীিন্ত প্রাণীর কিেযমান তিকচশ্বিযর উির কনভের িশ্বর। সিুরাং, ্ ীিশ্বনর 

উৎিকি এিং এর সমৌকলি গ্ঠন উিাোন (অযাকমশ্বনা অযাকসড, 

আরএনএ, সপ্রাষ্টিন, কডএনএ) এিং িাঠাশ্বমা (সিাষ, ষ্টিসযু, অঙ্গ এিং 

িহুশ্বিাষী ্ীি) গ্ঠশ্বনর ্নয প্রািৃকিি কনি োচশ্বনর িাইশ্বরও িযাখযা 

প্রশ্বয়া্ন, িারণ এই প্রত্রক্রয়াগুকলশ্বি কনি োচশ্বনর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় 

িূি েিিে (প্রকিকলকি এিং িার্ েিাকরিা) সনই। 

কমউশ্বিিন হশ্বলা ্ীশ্বির কডএনএ-সি এশ্বলাশ্বমশ্বলা িকরিিেন র্া 

ত্র্নগ্ি িকরিিেন আনশ্বি িাশ্বর, র্া িখনও িখনও নিভন তিকিিয িা 

অকভশ্বর্া্শ্বনর কেশ্বি িকরচাকলি িশ্বর। কমউশ্বিিন চযাশ্বলশ্বঞ্জর 

মুশ্বখামুকখ হয় িারণ সিকিরভাগ্ কমউশ্বিিনই উিিারী নয় িরং 

ক্ষকিিারি িা কনরশ্বিক্ষ, র্ার ফশ্বল সুকিধ্া্নি কমউশ্বিিনগুকল ঘন 

ঘন ঘিশ্বি িাশ্বর না র্া উশ্বেখশ্বর্াগ্য কিিিেনীয় িকরিিেন আনশ্বি িাশ্বর। 

উোহরণস্বরূি, সভকসিুলার সস্টামািাইষ্টিস ভাইরাশ্বস এশ্বলাশ্বমশ্বলা 

কমউশ্বিিশ্বনর কডকিকিউিন অফ কফিশ্বনস এশ্বফক্টস (DFE) সংক্রান্ত 
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এিষ্টি গ্শ্বিষণা এই কিষয়ষ্টি িভ শ্বল ধ্শ্বর। সমস্ত কমউশ্বিিশ্বনর মশ্বধ্য, 

39.6% কছল প্রাণঘািী, 31.2% কছল অ-মারািি এিং 27.1% কছল 

কনরশ্বিক্ষ। 

 

কচি ৩. ৬. কফিশ্বনস প্রভাশ্বির িেন 

র্কে কনউকক্লওিাইডগুকল প্রশ্বিি িরাশ্বনা হয় িা মুশ্বছ সফলা হয় 

(সফ্রমকিফ্ট কমউশ্বিিন ঘিায়), অথিা র্কে কমউশ্বিিশ্বনর মাধ্যশ্বম স্টি 

সিাডন তিকর িা অিসারণ িরা হয়, িাহশ্বল অিার্ েির সপ্রাষ্টিন তিকর 

হয়। এষ্টি এিষ্টি প্রাথকমি িারণ সর্, ্ীিন্ত প্রাণীর সপ্রাষ্টিশ্বন প্রচভর 

িকরমাশ্বণ অযাকমশ্বনা অযাকসড কিশ্বিচনা িশ্বর (উোহরণস্বরূি, মানি 

সপ্রাষ্টিশ্বন 20 সথশ্বি 33,000 ির্ েন্ত), এই ধ্রশ্বনর এশ্বলাশ্বমশ্বলা 

কমউশ্বিিশ্বনর মাধ্যশ্বম মযাশ্বক্রাইশ্বভাকলউিন ঘিার সম্ভািনা অসম্ভি 

( আরও কিস্তাকরি ্ানার ্নয এই অধ্যাশ্বয়র 'd' কিভাগ্ষ্টি সেখনু ) । 

অকিকরক্তভাশ্বি, এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিনগুকল ্ ীিন্ত িস্তু সথশ্বি ্ ীিশ্বনর 

প্রাথকমি উত্থাশ্বনর ্নয োয়ী হশ্বি িাশ্বর না। 

স্শ্বনষ্টিি ত্রড্রফি অযাকলল কফ্রশ্বিাশ্বয়ত্রসশ্বি এশ্বলাশ্বমশ্বলা িকরিিেশ্বনর 

উির কনভের িশ্বর, র্া ্ ীশ্বির মশ্বধ্য িকরলকক্ষি অকভশ্বর্াত্র্ি ্ ষ্টিলিার 

র্শ্বথি িযাখযা নাও কেশ্বি িাশ্বর। সছাি ্নসংখযার মশ্বধ্য স্শ্বনষ্টিি 

ত্রড্রফি সিকি স্পি, র্ার ফশ্বল িৃহির ্ নসংখযার সক্ষশ্বি এর প্রভাি িম 

প্রাসকঙ্গি হশ্বয় িশ্বড় সর্খাশ্বন সিকিরভাগ্ কিিিেন ঘশ্বি। উিরন্তু, অিযন্ত 
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সুসংগ্ষ্টঠি িাঠাশ্বমা এিং কসশ্বস্টশ্বমর কিিাশ্বির ্নয প্রশ্বয়া্নীয় 

কেিকনশ্বেেিি িশ্বলর অভাি রশ্বয়শ্বছ। অকধ্িন্তু, স্শ্বনষ্টিি ত্রড্রফি নিভন 

িথয িা ফাংিন তিকর িরশ্বি িাশ্বর না, ফশ্বল নিভন তিকিশ্বিযর উত্থান 

িা ্ষ্টিল ত্কিি তিকিশ্বিযর উৎিকি িযাখযা িরশ্বি িযথ ে হয়। 

অনভূুকমি ত্র্ন স্থানান্তর (HGT) হল িংিগ্কির মাধ্যশ্বম নয় িরং 

সম্পিেহীন ্ীশ্বির মশ্বধ্য ত্র্নগ্ি উিাোন স্থানান্তর, র্া ত্র্নগ্ি 

িকরিিেশ্বন অিোন রাশ্বখ। িহুশ্বিাষী ্ীশ্বির ্ষ্টিল তিকিিয িযাখযা 

িরার সময় HGT সমসযার সম্মখুীন হয় িারণ HGT-এর ভূকমিা 

মূলি সপ্রািযাকরওিশ্বের মশ্বধ্য সীমািি, উচ্চির ্ীশ্বির উির এর 

প্রভাি িম। এিষ্টি সহাশ্বস্টর ত্র্শ্বনাশ্বম কিশ্বেিী ত্র্শ্বনর এিীিরশ্বণর 

্নয প্রায়িই সুকনকেেি কনয়ন্ত্রি প্রত্রক্রয়ার প্রশ্বয়া্ন হয়, র্া এিই সাশ্বথ 

কিিকিি হওয়ার সম্ভািনা িম। উিরন্তু, HGT স্শ্বনষ্টিি অকস্থরিা 

প্রিিেন িরশ্বি িাশ্বর, র্া সম্ভািয ক্ষকিিারি কমউশ্বিিশ্বনর কেশ্বি 

িকরচাকলি িশ্বর। HGT-এর মাধ্যশ্বম ত্র্ন অকধ্গ্রহশ্বণর এশ্বলাশ্বমশ্বলা 

প্রিৃকি সমকেি এিং িার্ েিরী অকভশ্বর্া্ন তিকর িরার ক্ষমিা 

সম্পশ্বিেও প্রশ্ন উত্থািন িশ্বর। HGT নিভন ত্র্শ্বনর উৎিকি িযাখযা 

িশ্বর না িরং কিেযমান ত্র্নগুকলর স্থানান্তর িযাখযা িশ্বর, নিভন 

তিকিশ্বিযর উৎিকি সমািাশ্বিলা িরশ্বি িযথ ে হয়।  

কনম্নকলকখি সারণীশ্বি ত্ি উৎিকি এিং স্শ্বনষ্টিি প্রত্রক্রয়াগুকলশ্বি 

কিিিেনীয় িশ্বত্ত্বর প্রশ্বর্া্যিার সারসংশ্বক্ষি সেওয়া হশ্বয়শ্বছ। 

তববিিননর িত্ত্ব 

বযোখযো 

েরনি 

পোরব ? 

আরএনএ, 

জপ্রোষ্টিন, তডএনএ 

গঠন তে বযোখযো 

েরো র্োয় ? 

জ্ননষ্টিে 

অতভনর্ো্ন, 

তববিিন 

নয়?* 

প্রািৃকিি 

কনি োচন 
না না হা াঁ 

কমউশ্বিিন না না হা াঁ 

স্শ্বনষ্টিি 

ত্রড্রফি 
না না হা াঁ 
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এইচত্র্ষ্টি না না কনকষি 

সারকণ ৩.২। কিিিেশ্বনর িত্ত্ব: ত্ি উৎিকি এিং স্শ্বনষ্টিশ্বির সক্ষশ্বি প্রশ্বর্া্যিা 

(*: স্শ্বনষ্টিি অকভশ্বর্া্শ্বনর ্নয িরিিী কিভাগ্ষ্টি সেখনু) 

সারণীশ্বি সেখাশ্বনা হশ্বয়শ্বছ সর্, প্রধ্ান কিিিেনীয় িত্ত্বগুকল িৃকথিীশ্বি 

্ীিশ্বনর উৎিকি এিং RNA, সপ্রাষ্টিন এিং DNA এর মশ্বিা সমৌকলি 

ত্কিি উিাোনগুকলর গ্ঠশ্বনর কিছশ্বনর প্রত্রক্রয়াগুকল িযাখযা িরশ্বি 

িযথ ে হশ্বয়শ্বছ। এষ্টি ইকঙ্গি সেয় সর্ সিাষ, ষ্টিসুয, অঙ্গ এিং কিেযমান 

্ীিনরূিগুকলশ্বি প্রশ্বয়াগ্ িরা কিিিেনীয় মশ্বডলগুকল ্ ীিশ্বনর উৎিকি 

িা কিিিেশ্বনর ্নয প্রিৃি িযাখযা গ্ঠন িশ্বর না। কন্ীি িোথ ে সথশ্বি 

্ীিশ্বনর উদ্ভি কনশ্বয় আশ্বলাচনা িরার িকরিশ্বিে, এই িত্ত্বগুকল সিিল 

িণ েনা িশ্বর সর্ িীভাশ্বি প্রশ্বয়া্নীয় কিত্রর্ল্ং ব্ল্িগুকল - আরএনএ, 

সপ্রাষ্টিন এিং কডএনএ - ইকিমশ্বধ্যই স্থাশ্বন থািা অিস্থায় ্ীিন 

কিিকিি হয়, অশ্বনিিা গ্াকড়র সমাশ্বিি প্রত্রক্রয়া িা এিষ্টি ভিন 

কনম োশ্বণর কিিে কিিরণ সেওয়ার মশ্বিা, িাাঁচামাল এিং র্ন্ত্রাংি িীভাশ্বি 

অত্রস্তশ্বত্ব এশ্বসকছল িা িযাখযা না িশ্বর। 

্ীিন্ত প্রাণীর উির প্রশ্বয়াগ্ িরা কিিিেনীয় িত্ত্বগুকল মূলি স্শ্বনষ্টিি 

এিং ত্ি রাসায়কনি প্রত্রক্রয়াগুকল িণ েনা িশ্বর র্া িাশ্বেরশ্বি িকরিকিেি 

িকরশ্বিশ্বির সাশ্বথ খাি খাইশ্বয় কনশ্বি সক্ষম িশ্বর। িশ্বি, এই অকভশ্বর্া্ন 

এিং আচরণগুকল কিিিেশ্বনর মাধ্যশ্বম নিভনভাশ্বি তিকর হয়কন িরং 

িাশ্বের ত্র্নগ্ি িশ্বথযর মশ্বধ্য ইকিমশ্বধ্যই এনশ্বিাড িরা হশ্বয়শ্বছ । এই 

সীমািিিার িারশ্বণ, কিিিেনীয় িত্ত্বগুকলশ্বি আরও সষ্টঠিভাশ্বি ' 

স্শ্বনষ্টিি অকভশ্বর্া্ন িত্ত্ব y ' িলা হশ্বি (সেখনু িরিিী অংি), িারণ 

িারা প্রাথকমিভাশ্বি িিূ ে-কিেযমান ত্র্নগ্ি প্রত্রক্রয়ার মাধ্যশ্বম ্ীি 

িীভাশ্বি িকরশ্বিিগ্ি চাশ্বির সাশ্বথ খাি খাইশ্বয় সনয় িা কনশ্বয় আশ্বলাচনা 

িশ্বর। 

এই ্ষ্টিল সীমািিিা সশ্বত্ত্বও, কিিিেন িত্ত্বশ্বি অিযকধ্িভাশ্বি প্রচার 

িরা হশ্বয়শ্বছ, র্া িযািি ভভল ধ্ারণা তিকর িশ্বরশ্বছ। অশ্বনি মানুষ এখন 

ভভল িশ্বর কিোস িশ্বর সর্ এষ্টি কন্ীি িোথ ে সথশ্বি ্ীিন্ত প্রাণীশ্বি 

রূিান্তর এিং ্ষ্টিল ্ীিন রূশ্বির কিিািশ্বি িযাখযা িরশ্বি িাশ্বর। 
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এিষ্টি ভিন কনম োশ্বণর ্নয, আমাশ্বের নীলনিিা, কনম োণ উিিরণ 

এিং এিষ্টি িক্ত কভকির প্রশ্বয়া্ন। কিিিেন িত্ত্বগুকল নীলনিিা 

(কেিকনশ্বেেিনা), কনম োণ উিিরণ (আরএনএ, সপ্রাষ্টিন, কডএনএ) এিং 

এিষ্টি কভকি (প্রাশ্বণর প্রাথকমি উৎিকি) ছাড়া এিষ্টি ভিন কনম োশ্বণর 

সচিা িরার মশ্বিা। এগুকল ছাড়া, ভিন কনম োণ িরা সম্ভি নয়। 

ষ্টঠি সর্মন আমরা স্বীিার িকর সর্ এিষ্টি ভিশ্বনর নীলনিিা এি্ন 

স্থিকি িারা কড্াইন িরা হশ্বয়কছল, সিমকন আমাশ্বের এিাও স্বীিার 

িরা উকচি সর্ সমস্ত ্ীিন্ত প্রাণীর নিিা এিং সৃষ্টি হশ্বয়কছল ঈের, 

্ীশ্বির স্রিা। 

 

গ. ডোরউইননর িত্ত্ব : িত্ত্ব তববিিন নোতে জ্ননষ্টিে 

অতভনর্ো্ননর িত্ত্ব ? 

কিিিেনশ্বি কিসিৃ্িভাশ্বি েুষ্টি ভাশ্বগ্ ভাগ্ িরা হশ্বয়শ্বছ: 

মাইশ্বক্রাইশ্বভাকলউিন এিং মযাশ্বক্রাইশ্বভাকলউিন। মাইশ্বক্রাইশ্বভাকলউিন 

িলশ্বি সমশ্বয়র সাশ্বথ সাশ্বথ এিষ্টি প্র্াকির মশ্বধ্য কু্ষদ্র আিাশ্বরর 

িকরিিেন সিাঝায় । এই িকরিিেনগুকল স্বল্প সমশ্বয়র মশ্বধ্য লক্ষয িরা 

র্ায় এিং প্রায়িই িকরশ্বিশ্বির সাশ্বথ অকভশ্বর্া্ন ্কড়ি থাশ্বি। 

অনযকেশ্বি, মযাশ্বক্রাইশ্বভাকলউিশ্বন েীঘ ে ভূিাত্রত্ত্বি সময়িাশ্বল ঘশ্বি 

র্াওয়া িৃহৎ আিাশ্বরর িকরিিেন ্কড়ি, র্ার ফশ্বল নিভন প্র্াকি এিং 

িৃহির সেণীকিনযাস সগ্াষ্ঠী তিকর হয়। 

কিিিেনীয় ্ীিকিজ্ঞানীরা প্রস্তাি িশ্বরন সর্ িৃহৎ কিিিেশ্বনর প্রাথকমি 

প্রত্রক্রয়া হল সমশ্বয়র সাশ্বথ সাশ্বথ অসংখয কু্ষদ্র কিিিেনীয় িকরিিেশ্বনর 

সঞ্চয়। মানষু এিমি সর্ কু্ষদ্র কিিিেশ্বনর প্রমাণ আশ্বছ, কিন্তু িৃহৎ 

কিিিেশ্বনর সিান কিোসশ্বর্াগ্য প্রমাণ সনই। র্কে ডারউইনিােশ্বি 

কিিিেশ্বনর িত্ত্ব িলা হয়, িাহশ্বল এষ্টি অিিযই িৃহৎ কিিিেশ্বনর প্রমাণ 

সেখাশ্বি। িৃহৎ কিিিেশ্বনর সিশ্বচশ্বয় কিোসশ্বর্াগ্য প্রমাণ হল ক্রাকন্তিালীন 

প্র্াকির অত্রস্তত্ব। ডারউইশ্বনর 'অন েয অকরত্র্ন অফ ম্স্পকস্' 

িইশ্বয়র ষষ্ঠ অধ্যায় (িশ্বত্ত্বর অসুকিধ্া) সলখা আশ্বছ: 'সিন, র্কে 

প্র্াকিগুকল অসংশ্বিেনিীলভাশ্বি সকূ্ষ্ম ক্রমকিনযাশ্বসর মাধ্যশ্বম 

অনযানয প্র্াকি সথশ্বি এশ্বসশ্বছ, িাহশ্বল আমরা কি সি েি অসংখয 
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রূিান্তকরি রূি সেখশ্বি িাই না ? ' । রূিান্তকরি প্র্াকির এই প্রমাশ্বণর 

অভািশ্বি প্রায়িই 'ডারউইশ্বনর কিধ্া' িলা হয়। 

'ট্রানত্র্িনাল' কহশ্বসশ্বি কচকিি ্ীিািগুকল সিিল এিষ্টি প্র্াকির 

মশ্বধ্য তিকচিয িা সম্পূণ েরূশ্বি সম্পিেহীন রূি হশ্বি িাশ্বর। এই 

অস্পিিার িারশ্বণ প্রিৃি ট্রানত্র্িনাল রূিগুকল চূড়ান্তভাশ্বি সনাক্ত 

িরা িষ্টঠন হশ্বয় িশ্বড়। উোহরণস্বরূি, ষ্টিিিাকলিশ্বি িযািিভাশ্বি 

এিষ্টি ট্রানত্র্িনাল ্ীিাি কহসাশ্বি কিশ্বিচনা িরা হয় এিং সমরুেণ্ডী 

প্রাণীর কিিিেশ্বনর গ্শ্বিষণায় এষ্টিশ্বি সিশ্বচশ্বয় গুরুত্বিণূ ে 

আকিষ্কারগুকলর মশ্বধ্য এিষ্টি কহসাশ্বি কিশ্বিচনা িরা হয় । র্াইশ্বহাি, 

কনড্উইড্কি এিং অনযানযশ্বের িারা প্রিাকিি সনচার সিিাশ্বর 

সুসংরকক্ষি সিট্রািড ট্রযািওশ্বয়গুকল প্রিাি িরা হশ্বয়শ্বছ র্া 

ষ্টিিিাকলশ্বির প্রায় 18 কমকলয়ন িছর আশ্বগ্ সথশ্বিই রশ্বয়শ্বছ। আকিষৃ্কি 

ট্রযািওশ্বয়গুকল ইকঙ্গি সেয় সর্ সম্পণূ েরূশ্বি কিিকিি সিট্রািডগুকল িূশ্বি ে 

র্া ধ্ারণা িরা হশ্বয়কছল িার সচশ্বয় অশ্বনি আশ্বগ্ সথশ্বিই স্থশ্বল হাাঁিকছল। 

সর্শ্বহিভ  ষ্টিিিাকলি প্রায় 375 কমকলয়ন িছর আশ্বগ্, িাই িরুাশ্বনা 

সিট্রািড ট্রযািওশ্বয়র উিকস্থকি মাছ এিং সিট্রািশ্বডর মশ্বধ্য সরাসকর 

ট্রানত্র্িনাল রূি কহসাশ্বি এর ভূকমিাশ্বি চযাশ্বলঞ্জ িশ্বর। 

র্কে ট্রানত্র্িনাল প্র্াকির সিান কিোসশ্বর্াগ্য প্রমাণ না থাশ্বি , 

িাহশ্বল ডারউইশ্বনর িশ্বত্ত্বর নাম ভভলভাশ্বি রাখা হশ্বয়শ্বছ এিং এষ্টিশ্বি 

কিিিেশ্বনর িশ্বত্ত্বর িকরিশ্বিে স্শ্বনষ্টিি অকভশ্বর্া্শ্বনর িত্ত্ব িলা উকচি 

। িারণষ্টি কমলানশ্বিাকভচ চশ্বক্রর সাশ্বথ সম্পকিেি , র্া ্লিায়রু 

ধ্রণশ্বি প্রভাকিি িশ্বর এিং সমশ্বয়র সাশ্বথ সাশ্বথ স্শ্বনষ্টিি 

অকভশ্বর্া্ন গ্ঠশ্বন ভূকমিা িালন িশ্বরশ্বছ। 

• কমলানশ্বিাকভচ সাইশ্বিল 

িৃকথিীর কিশ্বিত্রন্দ্রিিা ১০০,০০০ িছশ্বরর চক্র ধ্শ্বর প্রায় িৃিািার 

সথশ্বি উিিৃিািাশ্বর ওঠানামা িশ্বর । কিশ্বিন্দ্রীিরশ্বণর িকরিিেন 

্লিায়ুগ্ি ধ্রণগুকলশ্বি প্রভাকিি িশ্বর, র্া কহমিাহ এিং 

আন্তঃকহমিাহ র্ুশ্বগ্র সময় কনধ্ োরশ্বণ অিোন রাশ্বখ। 

িৃকথিীর অক্ষীয় ঢাল ( অথ োৎ অস্পিিা ) ৪১,০০০ িছশ্বরর চশ্বক্র 
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২২.১ কডকগ্র সথশ্বি ২৪.৫ কডকগ্রর মশ্বধ্য িকরিকিেি হয় । এই ঢাল 

কিষুিশ্বরখা এিং সমরুগুকলর মশ্বধ্য সসৌর কিকিরশ্বণর কিিরণশ্বি প্রভাকিি 

িশ্বর, ঋিভর িীেিাশ্বি প্রভাকিি িশ্বর এিং েীঘ েশ্বময়ােী ্লিায়ু ধ্রণ 

এিং িরফ র্ুশ্বগ্র গ্কিিীলিায় গুরুত্বিূণ ে ভূকমিা িালন িশ্বর । 

অগ্রিিী অিস্থাশ্বনর সাশ্বথ ২৬,০০০ িছশ্বরর চশ্বক্র অশ্বক্ষর 

অকভমুশ্বখর ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর িকরিিেন ্কড়ি। এই সোলশ্বনর ফশ্বল ঋিভর 

সময় িৃকথিীর িক্ষিশ্বথ অিস্থাশ্বনর সাশ্বিশ্বক্ষ িকরিকিেি হয়। এই 

প্রত্রক্রয়াষ্টি ঋিভর িীেিা এিং সময় িকরিিেন িশ্বর, র্া িৃকথিীর 

সামকগ্রি ্লিায়ু িযিস্থার উির প্রভাি সফশ্বল। 

অগ্রিিীিরশ্বণর িকরিিেশ্বনর সত্রম্মকলি প্রভািগুকলশ্বি সত্রম্মকলিভাশ্বি 

কমলানশ্বিাকভচ চক্র িলা হয়। এই চক্রগুকল েীঘ েশ্বময়ােী কিেিযািী 

্লিায়ু িকরিিেশ্বনর িারণ হয়। সাহারা মরুভূকম ্লিায়ু িকরিিেশ্বনর 

এিষ্টি ভাশ্বলা উোহরণ। সসৌর কিকিরণ িৃত্রির সময়িাশ্বল, সাহারা আরও 

সিকি িৃষ্টিিাি অনুভি িশ্বর, র্া এষ্টিশ্বি হ্রে এিং নেী সহ এিষ্টি সিু্, 

সিু্ ভূেৃশ্বিয রূিান্তকরি িশ্বর। কিিরীশ্বি, সসৌর কিকিরণ হ্রাশ্বসর ফশ্বল 

শুষ্ক িকরকস্থকি তিকর হয়, র্া অঞ্চলষ্টিশ্বি আ্শ্বির মশ্বিা কিিাল 

মরুভূকমশ্বি িকরণি িশ্বর। 

 

কচি ৩. ৭. কমলানশ্বিাকভচ চশ্বক্রর উিাোনসমূহ 
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র্খন এই ধ্রশ্বনর িকরিিেন ঘশ্বি, িখন িৃকথিীর সমস্ত ্ীি ত্র্নগ্ি 

অকভশ্বর্া্শ্বনর মাধ্যশ্বম িকরিকিেি িকরশ্বিশ্বির সাশ্বথ িাশ্বের সেহশ্বি 

খাি খাইশ্বয় সনয়। কডএনএ-সি এনশ্বিাড িরা এই অসাধ্ারণ প্রত্রক্রয়া 

্ীিশ্বি কিলুি না হশ্বয় েীঘ ে সময় ধ্শ্বর সিাঁশ্বচ থািশ্বি সক্ষম িশ্বর। র্কেও 

কিিিেনিােীরা ঐকিহযগ্িভাশ্বি এই অকভশ্বর্া্নশ্বর্াগ্যিাশ্বি 'কিিিেন' 

কহসাশ্বি কচকিি িশ্বরশ্বছন, এই ধ্রশ্বণর সেণীকিভাগ্ কিভ্রাকন্তির; এষ্টিশ্বি 

আরও সষ্টঠিভাশ্বি এিং তিজ্ঞাকনিভাশ্বি 'স্শ্বনষ্টিি অকভশ্বর্া্ন' 

কহসাশ্বি িণ েনা িরা উকচি। আকম কিছভ  উোহরণ িভ শ্বল ধ্রকছ র্া 

'স্শ্বনষ্টিি অকভশ্বর্া্শ্বনর িত্ত্ব' ধ্ারণাষ্টিশ্বি সমথ েন িরশ্বি িাশ্বর। 

• অকিশ্বিগুনী কিকিরশ্বণর সাশ্বথ ত্র্নগ্ি অকভশ্বর্া্ন 

্লিায়ু িকরিিেশ্বনর িারশ্বণ র্কে মানুশ্বষর ত্বি িীে UV কিকিরশ্বণর 

সংস্পশ্বি ে আশ্বস, িাহশ্বল সিি িশ্বয়িষ্টি সপ্রাষ্টিন এিং হরশ্বমান ্কড়ি 

এিষ্টি ্ষ্টিল প্রত্রক্রয়া কনকেেি ত্র্শ্বনর সত্রক্রয়িার মাধ্যশ্বম সমলাকনন 

উৎিােন িৃত্রি িশ্বর। 

 

কচি ৩. ৮. সমলাকনন উৎিােন প্রত্রক্রয়া 
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UV কিকিরণ ত্বশ্বির সিাশ্বষ DNA ক্ষকি িশ্বর। এই ক্ষকি p53 

সপ্রাষ্টিনশ্বি সত্রক্রয় িশ্বর, র্া চাি এিং ক্ষকির প্রকি সিাশ্বষর প্রকিত্রক্রয়ার 

এিষ্টি গুরুত্বিূণ ে কনয়ন্ত্রি। সত্রক্রয় p53 সপ্রাষ্টিন এিষ্টি ট্রাসত্রক্রিিন 

ফযাক্টর কহশ্বসশ্বি িা্ িশ্বর, র্া UV ক্ষকির প্রকিরক্ষামূলি প্রকিত্রক্রয়ায় 

্কড়ি কিকভন্ন ত্র্শ্বনর প্রিািশ্বি উৎসাকহি িশ্বর। P53 সপ্রা-

অকিওশ্বমলাশ্বনািষ্টিেন (POMC) ত্র্শ্বনর প্রিািশ্বি উেীকিি িশ্বর। 

POMC হল এিষ্টি িিূ েসরূী িকলশ্বিিিাইড র্া কিকভন্ন িার্ েিাকরিা সহ 

সিি িশ্বয়িষ্টি সছাি সিিিাইশ্বড কিভক্ত িরা সর্শ্বি িাশ্বর। POMC 

অযাশ্বড্রশ্বনািষ্টিেশ্বিাট্রকিি হরশ্বমান (ACTH) এিং সমলাশ্বনাসাইি-

উশ্বি্ি হরশ্বমান (MSH) সহ এিাকধ্ি সিিিাইশ্বড প্রত্রক্রয়া্াি িরা 

হয়। 

সমলাশ্বনাসাইি, সমলাশ্বনা উৎিােশ্বনর ্নয োয়ী সিাষগুকলর িৃশ্বষ্ঠ 

অিকস্থি সমলাশ্বনািষ্টিেন ১ করশ্বসপ্টর (MC1R) এর সাশ্বথ MSH আিি 

হয়। MC1R এর সাশ্বথ MSH এর আিিিা করশ্বসপ্টরষ্টিশ্বি সত্রক্রয় িশ্বর, 

র্া সমলাশ্বনাসাইিগুকলর কভিশ্বর এিষ্টি সংশ্বিি িযাসশ্বিড শুরু িশ্বর। 

MC1R সত্রক্রয়িরণ সমলাকনশ্বনর সংশ্বেষশ্বণ ্কড়ি ত্র্নগুকলর 

আিশ্বরগুশ্বলিশ্বনর কেশ্বি িকরচাকলি িশ্বর। সমলাশ্বনাসাইি সমলাকনশ্বনর 

উৎিােন িৃত্রি িশ্বর, এিষ্টি রঙ্গি র্া UV কিকিরণ সিাষণ িশ্বর এিং 

কিেভ করি িশ্বর, র্ার ফশ্বল ত্বশ্বির সিাষগুকলর DNA আরও UV-

প্রশ্বরাকচি ক্ষকি সথশ্বি রক্ষা িশ্বর। 

সমলাকনন সমলাশ্বনাশ্বসাশ্বম িযাশ্বি্ িরা হয়, র্া িশ্বর ত্বশ্বির িাইশ্বরর 

স্তশ্বরর প্রধ্ান সিাশ্বষর ধ্রণ সিরাষ্টিশ্বনাসাইশ্বি স্থানান্তকরি হয়। সমলাকনন 

সিরাষ্টিশ্বনাসাইশ্বির কনউকক্লয়াশ্বসর উির এিষ্টি প্রকিরক্ষামূলি আিরণ 

তিকর িশ্বর, র্া িার্ েিরভাশ্বি UV কিকিরণ সথশ্বি কডএনএশ্বি রক্ষা 

িশ্বর। 

িভলনামূলিভাশ্বি অল্প সমশ্বয়র মশ্বধ্য িকরিকিেি িকরশ্বিশ্বির 

প্রকিত্রক্রয়ায় ত্র্ন অকভশ্বর্া্শ্বনর এষ্টি এিষ্টি উোহরণ । 
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• আিেষ্টিি িকরশ্বিশ্বির সাশ্বথ ত্র্নগ্ি অকভশ্বর্া্ন 

ইনুইিরা এমন ত্র্নগ্ি অকভশ্বর্া্ন তিকর িশ্বরশ্বছ র্া িাশ্বেরশ্বি 

িশ্বঠার আিেষ্টিি িকরশ্বিশ্বি উন্নকি িরশ্বি সক্ষম িশ্বর। মূল 

অকভশ্বর্া্শ্বনর মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ ফযাষ্টি অযাকসড সডসযাচভ শ্বর্ (FADS) 

ত্র্ন ক্লাস্টাশ্বরর কিকভন্ন রূি, র্া িাশ্বের ঐকিহযিাহী সামুকদ্রি স্তনযিায়ী 

প্রাণীশ্বের উচ্চ-চকি ের্ুক্ত খােয সথশ্বি ওশ্বমগ্া-৩ এিং ওশ্বমগ্া-৬ ফযাষ্টি 

অযাকসড কিিাি িরার ক্ষমিা িৃত্রি িশ্বর। উিরন্তু, carnitine 

palmitoyltransferase 1A (CPT1A) ত্র্শ্বনর স্শ্বনষ্টিি 

িকরিিেনগুকল চকি ে সথশ্বি িত্রক্ত উৎিােন উন্নি িশ্বর, র্া িরীশ্বরর িাি 

ি্ায় রাখার ্ নয অিযন্ত গুরুত্বিণূ ে। উচ্চ-চকি ের্ুক্ত খােয থািা সশ্বত্ত্বও 

এই অকভশ্বর্া্নগুকল হৃেশ্বরাশ্বগ্র ঝুাঁ কি হ্রাস িশ্বর। অকধ্িন্তু, িাোমী 

চকি ের িার্ েিলাি কনয়ন্ত্রণিারী ত্র্শ্বনর অকভশ্বর্া্ন থাশ্বম োশ্ব্শ্বনকসস 

িৃত্রি িশ্বর, ইনুইিশ্বের িাি উৎিন্ন িরশ্বি এিং চরম ঠান্ডায় িরীশ্বরর 

িািমািা ি্ায় রাখশ্বি সহায়িা িশ্বর। এই স্শ্বনষ্টিি 

অকভশ্বর্া্নগুকল সত্রম্মকলিভাশ্বি ঠান্ডা আিহাওয়ায় িাশ্বের সিাঁশ্বচ থািার 

্নয সহায়িা িশ্বর। এই িকরিিেনগুকল িমিশ্বক্ষ ২০,০০০ িছর আশ্বগ্ 

সথশ্বি এশ্বসশ্বছ িশ্বল মশ্বন হয়, র্খন ইনুইি িিূ েিরুুষরা রাকিয়া এিং 

আলাোর মধ্যিিী সিকরং প্রণালীর আশ্বিিাশ্বি িাস িরশ্বিন। এষ্টি 

িকরিকিেি িকরশ্বিশ্বির সাশ্বথ ত্র্নগ্ি অকভশ্বর্া্শ্বনর আশ্বরিষ্টি 

উোহরণ। 

 

কচি ৩. ৯. ইনুইি র্াশ্বের ত্র্ন ঠান্ডা িকরশ্বিশ্বির সাশ্বথ খাি খাইশ্বয় কনশ্বয়কছল 
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• িাোমী ভালুি সথশ্বি সমরু ভালুশ্বির স্শ্বনষ্টিি অকভশ্বর্া্ন 

 িকরশ্বিিগ্ি চাশ্বির ফশ্বল িাোমী ভালুি সথশ্বি সমরু ভালুশ্বির 

রূিান্তর ত্র্নগ্ি অকভশ্বর্া্শ্বনর এিষ্টি ভাশ্বলা উোহরণ। প্রায় 

৪০০,০০০ িছর আশ্বগ্, িাোমী ভালুশ্বির এিষ্টি ্নশ্বগ্াষ্ঠী আিেষ্টিি 

অঞ্চশ্বল কিত্রেন্ন হশ্বয় িশ্বড়কছল, সর্খাশ্বন িারা কিকভন্ন ধ্রশ্বণর সিাঁশ্বচ 

থািার চযাশ্বলশ্বঞ্জর মুশ্বখামুকখ হশ্বয়কছল। িশ্বঠার, িরফিূণ ে িকরশ্বিশ্বি 

সুকিধ্া প্রোনিারী ত্র্নগ্ি িকরিিেনগুকল সমশ্বয়র সাশ্বথ সাশ্বথ 

প্রািৃকিিভাশ্বি কনি োকচি হশ্বয়কছল। 

 

কচি ৩. ১০. িাোমী ভালুি এিং সমরু ভালুি 

মূল অকভশ্বর্া্শ্বনর মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ চকি ে কিিাশ্বির সাশ্বথ সম্পকিেি 

ত্র্শ্বনর িকরিিেন, সর্মন অযাশ্বিাকলশ্বিাশ্বপ্রাষ্টিন কি (APOB) ত্র্ন, র্া 

সীলশ্বের প্রাথকমি খােয উৎস সথশ্বি উচ্চ-চকি ের্ুক্ত খািার 

প্রত্রক্রয়া্ািিরশ্বণর ক্ষমিা উন্নি িশ্বরশ্বছ। এশ্বন্ডাশ্বথকলন করশ্বসপ্টর 

িাইি B (EDNRB) এিং সমলাশ্বনামা 1 (AIM1) সি অনিুকস্থি ত্র্শ্বনর 

অকভশ্বর্া্শ্বনর ফশ্বল সাো িিশ্বমর কিিাি ঘশ্বি, র্া িভষার এিং িরশ্বফর 

কিরুশ্বি ছদ্মশ্বিি তিকর িশ্বর। উিরন্তু, ভালুশ্বির িঙ্কাশ্বলর গ্ঠন এিং 

অঙ্গ-প্রিযশ্বঙ্গর আিারকিেযাশ্বি প্রভাকিি িশ্বর স্শ্বনষ্টিি 
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িকরিিেনগুকল িাশ্বের সাাঁিার িািার ক্ষমিা িৃত্রি িশ্বর, র্া আিেষ্টিি 

্শ্বল কিিাশ্বরর ্নয অিযন্ত গুরুত্বিূণ ে। 

এই ত্র্নগ্ি অকভশ্বর্া্শ্বনর ফশ্বল সমরু ভালুিগুকল আিেষ্টিি 

সম্পশ্বের েক্ষিার সাশ্বথ িযিহার িরশ্বি, প্রচণ্ড ঠান্ডায় সিাঁশ্বচ থািশ্বি 

এিং িাশ্বের িাোমী ভালুশ্বির িিূ েিরুুষশ্বের সথশ্বি আলাো হশ্বি সক্ষম 

হশ্বয়কছল। এিা মশ্বন রাখা গুরুত্বিণূ ে সর্ ৪০০,০০০ িছশ্বরর ত্র্নগ্ি 

িকরিিেন সশ্বত্ত্বও, িারা ভালুিই রশ্বয় সগ্শ্বছ এিং কভন্ন প্র্াকিশ্বি 

রূিান্তকরি হয়কন। 

• স্শ্বনষ্টিি অকভশ্বর্া্শ্বনর মাধ্যশ্বম কফঞ্চ িাকখর সঠা াঁশ্বির 

িকরিিেন 

িকরশ্বিিগ্ি চাশ্বির প্রকিত্রক্রয়ায় ডারউইশ্বনর কফঞ্চশ্বের সঠা াঁশ্বির 

আিার এিং আিৃকির িকরিিেন ত্র্নগ্ি অকভশ্বর্া্শ্বনর এিষ্টি 

সশ্বি োিম উোহরণ। গ্যালািাশ্বগ্াস িীিিুশ্বঞ্জ, কফঞ্চরা কিকভন্ন খােয উৎস 

িাশ্ব্ লাগ্াশ্বনার ্নয সঠা াঁশ্বির কিকভন্ন রূি িকরিিেন িশ্বরশ্বছ। খরার 

সময়, র্খন িক্ত িী্ প্রাথকমি খােয উৎস হয়, িখন িৃহির, 

িত্রক্তিালী সঠা াঁির্ুক্ত কফঞ্চগুকলর কনি োচনী সুকিধ্া এিং িংিিৃত্রির 

সম্ভািনা সিকি থাশ্বি। কিিরীিভাশ্বি, র্খন িকরশ্বিি নরম খািাশ্বরর 

িশ্বক্ষ িকরিকিেি হয়, িখন সছাি, আরও চিিশ্বি সঠা াঁির্কু্ত কফঞ্চগুকলর 

এিষ্টি কনি োচনী সুকিধ্া থাশ্বি। এই অকভশ্বর্া্নগুকল কনকেেি ত্র্শ্বনর 

িকরিিেশ্বনর ফলাফল, সর্মন অযাকরস্টাশ্বলস-লাইি সহাকমওিি 1 

(ALX1) ত্র্ন, র্া সঠা াঁশ্বির আিৃকিশ্বি প্রভাকিি িশ্বর এিং উচ্চ 

গ্কিিীলিা গ্রুি AT-hook 2 (HMGA2) ত্র্ন, র্া সঠা াঁশ্বির আিারশ্বি 

প্রভাকিি িশ্বর। 

িকরশ্বিশ্বির িকরিিেন এই ত্র্নগ্ি তিকচশ্বিযর উির প্রভাি সফশ্বল, 

র্ার ফশ্বল কিকভন্ন িকরশ্বিিগ্ি িুলুকঙ্গর ্নয উির্ুক্ত সঠা াঁশ্বির কিকভন্ন 

রূি তিকর হয়। প্র্শ্বন্মর ির প্র্ন্ম ধ্শ্বর, এই ত্র্নগ্ি অকভশ্বর্া্ন 

কফঞ্চশ্বের উিলব্ধ সম্পেগুকলশ্বি েক্ষিার সাশ্বথ িাশ্ব্ লাগ্াশ্বি সক্ষম 

িশ্বর, র্া সেখায় সর্ িকরশ্বিিগ্ি চযাশ্বলশ্বঞ্জর প্রকিত্রক্রয়ায় স্শ্বনষ্টিি 

িকরিিেনগুকল িীভাশ্বি কিকভন্ন সঠা াঁশ্বির আিার এিং আিারশ্বি চাকলি 
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িরশ্বি িাশ্বর। কফঞ্চরা প্রায় ২০ লক্ষ িছর ধ্শ্বর গ্যালািাশ্বগ্াস িীিিুশ্বঞ্জ 

িসিাস িশ্বর আসশ্বছ। এই েীঘ ে সময় সশ্বত্ত্বও, িারা কফঞ্চই সথশ্বি সগ্শ্বছ 

এিং কভন্ন প্র্াকিশ্বি রূিান্তকরি হয়কন (অথ োৎ সিানও 

মযাশ্বক্রাইশ্বভাকলউিন সনই)। 

 

 

কচি ৩.১ ১. গ্যালািাশ্বগ্াস কফশ্বঞ্চর সঠা াঁি 

উিসংহাশ্বর, ডারউইশ্বনর 'কিিিেন িত্ত্ব' সি ' স্শ্বনষ্টিি 

অকভশ্বর্া্শ্বনর িত্ত্ব ' িলা উকচি , িারণ িৃহৎ কিিিেশ্বনর সিান েৃঢ় 

প্রমাণ সনই। মাইশ্বক্রাইশ্বভাকলউিন িলশ্বি সমশ্বয়র সাশ্বথ সাশ্বথ 

্নসংখযার মশ্বধ্য অযাকলল কফ্রশ্বিাশ্বয়ত্রসশ্বি সছাি আিাশ্বরর িকরিিেন 

সিাঝায়, র্খন স্শ্বনষ্টিি অকভশ্বর্া্ন কিশ্বিষভাশ্বি এমন 

িকরিিেনগুকলশ্বি িণ েনা িশ্বর র্া এিষ্টি ্ীশ্বির িার িকরশ্বিশ্বি সিাঁশ্বচ 

থািার এিং িনুরুৎিােশ্বনর ক্ষমিা িৃত্রি িশ্বর। অিএি, সিাঁশ্বচ থািার 

ক্ষমিা িৃত্রিিারী িকরিিেনগুকলর িথা উশ্বেখ িরার সময়, 'স্শ্বনষ্টিি 

অকভশ্বর্া্ন' িব্দষ্টি সিিল আরও উির্ুক্ত নয় িরং তিজ্ঞাকনিভাশ্বিও 
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সষ্টঠি, িযািিভাশ্বি ভভলভাশ্বি প্রশ্বয়াগ্ িরা 'কিিিেন' িব্দষ্টির কিিরীশ্বি। 

 

ঘ . আমরো তে বোনর জথনে ই ভেভ? 

নৃকিজ্ঞানীরা মশ্বন িশ্বরন সর্, প্রায় ২০.৪ কমকলয়ন িছর আশ্বগ্ 

সহাকমনশ্বয়ডা সথশ্বি মানুশ্বষর কিিিেন শুরু হশ্বয়কছল । সহাকমনশ্বয়ডা 

সহাকমকনশ্বড এিং হাইশ্বলািাষ্টিশ্বড (কগ্িন) -এ কিভক্ত হশ্বয় র্ায়। এরির 

সহাকমকনশ্বড সহাকমকনশ্বড এিং িকঙ্গশ্বন (ওরাঙু্গিান) -এ কিভক্ত হশ্বয় র্ায়। 

সহাকমকনশ্বড আরও সহাকমকনশ্বড এিং সগ্াকরকলকন (গ্করলা) -এ কিভক্ত হশ্বয় 

র্ায়। সহাকমকনশ্বডরা সহাকমকনশ্বড (অিাশ্বলাকিশ্বথকসনা) এিং িযাকননা 

(কিম্পাত্রঞ্জ) -এ কিভক্ত হশ্বয় র্ায়। সহাকমকনশ্বড অিশ্বিশ্বষ 

অিাশ্বলাকিশ্বথিাস এিং আকডেকিশ্বথিাশ্বস কিভক্ত হশ্বয় র্ায়। প্রায় ২৫ 

লক্ষ িছর আশ্বগ্ অিাশ্বলাকিশ্বথিাস সথশ্বি মানষু কিিকিেি হশ্বয়কছল। 

সহাশ্বমা হযাকিকলস, সহাশ্বমা ইশ্বরক্টাস এিং সহাশ্বমা সসকিশ্বয়শ্বসর মাধ্যশ্বম । 

 

কচি ৩.১ ২। আমরা কি িানর সথশ্বি কিিকিেি? 

আসুন আমরা আশ্বলাচনা িকর সর্ গ্ি ২৫ লক্ষ িছশ্বর ত্র্নগ্ি 

িকরিিেশ্বনর মাধ্যশ্বম মানষু অিাশ্বলাকিশ্বথিাস (িানর) সথশ্বি কিিকিেি 

হশ্বি সিশ্বরকছল কিনা। মানুশ্বষর ত্র্নগ্ি মানকচি কিেযমান, কিন্তু 

অিাশ্বলাকিশ্বথিাশ্বসর ্ নয সিানও স্শ্বনষ্টিি মানকচি িাওয়া র্ায় না। 

সিশ্বচশ্বয় কিখযাি অিাশ্বলাকিশ্বথিাস লুকসর মত্রস্তশ্বষ্কর আিার আধ্ুকনি 

কিম্পাত্রঞ্জর মশ্বিা কছল। অিএি, ধ্শ্বর সনওয়া র্াি সর্ 

অিাশ্বলাকিশ্বথিাশ্বসর ত্র্ন কিম্পাত্রঞ্জর মশ্বিাই । এিি কনউকক্লওিাইড 

িকলমরকফ্ম (SNPs) এর িারশ্বণ মানষু এিং কিম্পাত্রঞ্জর DNA ক্রম 



117 

 

প্রায় 1.23% কভন্ন, র্া DNA ক্রম অনসুাশ্বর এিি সিস সিয়ার 

িকরিিেন। ত্র্শ্বনাশ্বম সিস সিয়াশ্বরর সকন্নশ্বিি এিং মুশ্বছ সফলা 

(ইনশ্বডল) কিশ্বিচনা িরশ্বল, সমাি িাথ েিয িৃত্রি িায়। ইনশ্বডল হল DNA 

এর এমন অংি র্া এিষ্টি প্র্াকিশ্বি উিকস্থি থাশ্বি কিন্তু অনযষ্টিশ্বি 

অনিুকস্থি। এগুকল ত্র্শ্বনাশ্বম অকিকরক্ত 3% িাথ েশ্বিযর ্নয োয়ী হশ্বি 

িাশ্বর। সামকগ্রিভাশ্বি, মানষু এিং কিম্পাত্রঞ্জশ্বের কডএনএ কসশ্বিাশ্বয়শ্বসর 

প্রায় ৯৮-৯৯% ভাগ্ থািশ্বলও, িাকি ১-২% িাথ েিয, ত্র্ন কনয়ন্ত্রশ্বণর 

িারিশ্বমযর সাশ্বথ, েুষ্টি প্র্াকির মশ্বধ্য উশ্বেখশ্বর্াগ্য িারীকরি, জ্ঞানীয় 

এিং আচরণগ্ি িাথ েশ্বিযর ্নয োয়ী। 

এিা ্ানা র্ায় সর্ কিম্পাত্রঞ্জশ্বের মশ্বধ্য কমউশ্বিিশ্বনর হার প্রকি 

প্র্শ্বন্ম প্রকি ১০০ কমকলয়ন সিস স্াড়ায় আনমুাকনি ১ষ্টি কমউশ্বিিন, 

র্া মানুশ্বষর কমউশ্বিিশ্বনর হাশ্বরর সাশ্বথ িভলনীয়। র্কে আমরা ধ্শ্বর কনই 

সর্ অিাশ্বলাকিশ্বথিাশ্বসর এিষ্টি প্র্ন্ম ২৫ িছর, িাহশ্বল ২.৫ কমকলয়ন 

িছশ্বর ১০০,০০০ প্র্ন্ম অকিিাকহি হশ্বি। এই সমশ্বয়র মশ্বধ্য, সমাি 

কমউশ্বিিশ্বনর হার হশ্বি ০.১% (১০০,০০০ / ১০০ কমকলয়ন)। এই 

কমউশ্বিিশ্বনর হার মানুষ এিং কিম্পাত্রঞ্জর মশ্বধ্য ত্র্নগ্ি িাথ েশ্বিযর মাি 

১০%। সুিরাং, অিাশ্বলাকিশ্বথিাস ২.৫ কমকলয়ন িছশ্বরর মশ্বধ্য মানুশ্বষ 

িকরণি হশ্বি িাশ্বর এমন সম্ভািনা িম িশ্বল মশ্বন হয়। এই অনমুান 

ধ্শ্বর সনয় সর্ সমস্ত কমউশ্বিিনই উিিারী, র্কেও সিকিরভাগ্ 

কমউশ্বিিনই ক্ষকিিারি। 

এই র্ুত্রক্তষ্টি এশ্বলাশ্বমশ্বলা স্শ্বনষ্টিি কমউশ্বিিশ্বনর মাধ্যশ্বম সিাডশ্বনর 

িকরিিেন কিশ্বিচনা িশ্বরও িরীক্ষা িরা সর্শ্বি িাশ্বর। মানুষ এিং 

কিম্পাত্রঞ্জ উভশ্বয়রই প্রায় ২০,০০০ সথশ্বি ২৫,০০০ সপ্রাষ্টিন-সিাকডং 

ত্র্ন রশ্বয়শ্বছ। কিিল্প স্প্লাইকসং এিং অনিুাে-িরিিী িকরিিেশ্বনর 

িারশ্বণ, প্রকিষ্টি ত্র্ন এিাকধ্ি সপ্রাষ্টিন রূি তিকর িরশ্বি িাশ্বর, র্ার 

ফশ্বল আনুমাকনি ৮০,০০০ সথশ্বি ১০০,০০০ অননয িার্ েিরী সপ্রাষ্টিন 

তিকর হয়। মানি সপ্রাষ্টিশ্বন অযাকমশ্বনা অযাকসশ্বডর সংখযা ২০ সথশ্বি 

৩৩,০০০ ির্ েন্ত। ধ্শ্বর কনত্রে সর্ মানুষ এিং কিম্পাত্রঞ্জর মশ্বধ্য ১% 

ত্র্শ্বনর িাথ েিয রশ্বয়শ্বছ এিং উভয় প্র্াকিরই ২০,০০০ সপ্রাষ্টিন-

সিাকডং ত্র্ন রশ্বয়শ্বছ র্ার প্রকি সপ্রাষ্টিশ্বন গ্শ্বড় ১০০ষ্টি অযাকমশ্বনা 
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অযাকসড থাশ্বি, আমরা আিা িরি সর্ কিম্পাত্রঞ্জর প্রকিষ্টি সপ্রাষ্টিশ্বনর 

িার মানি প্রকিরূশ্বির সাশ্বথ সমশ্বল এিষ্টি অযাকমশ্বনা অযাকসড 

কমউশ্বিিশ্বনর প্রশ্বয়া্ন হশ্বি। 

কিম্পাত্রঞ্জর কডএনএশ্বি এই কমউশ্বিিনগুকল ঘিশ্বি হশ্বল, ৬৪ষ্টি 

সম্ভািয সিাডশ্বনর মশ্বধ্য সিাডন (UAA, UAG, UGA) িন্ধ িরার ্নয 

িাশ্বের কমউশ্বিিন সিাডন এড়াশ্বি হশ্বি িারণ এই িকরিিেশ্বনর ফশ্বল 

অিার্ েির সপ্রাষ্টিন তিকর হশ্বি। স্টি সিাডন এিং কিম্পাত্রঞ্জর কন্স্ব 

সিাডশ্বন রূিান্তর না িশ্বর ২০,০০০ সপ্রাষ্টিন ্শু্বড় এই ১% কমউশ্বিিন 

হার অ্েশ্বনর সম্ভািনা ( ৬০/৬৪ ) ২০০০০ = ১০ - ৫৬১। সফ্রমকিফ্ট 

কমউশ্বিিন (কনউকক্লওিাইশ্বডর সকন্নশ্বিি িা অিসারণ) কিশ্বিচনা না 

িশ্বরও, এই সম্ভািনা অসাধ্ারণভাশ্বি িম এিং এশ্বলাশ্বমশ্বলাভাশ্বি ঘিশ্বি 

িার্ েি অসম্ভি। এই র্ুত্রক্তষ্টি িরামি ে সেয় সর্ অশ্বিশ্বলাকিশ্বথিাস সথশ্বি 

মানুশ্বষর মশ্বধ্য রূিান্তশ্বরর মশ্বিা মযাশ্বক্রাইশ্বভাকলউিনাকর িকরিিেনগুকল 

এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিশ্বনর মাধ্যশ্বম িার্ েি অসম্ভি । 

 

ঙ. বুস্ফিমোন নেশো  

িুত্রিমান নিিা, র্া প্রায়িই সৃষ্টিিাশ্বের সমাথ েি িশ্বল কিশ্বিকচি হয়, 

িা হল এিষ্টি তিজ্ঞাকনি িত্ত্ব সর্ মহাকিে এিং ্ীিন্ত প্রাণী প্রািৃকিি 

কনি োচন িা এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়ার মশ্বিা অকনশ্বেেকিি প্রত্রক্রয়ার িকরিশ্বিে 

এিষ্টি িুত্রিমান িারণ িারা সশ্বি োিমভাশ্বি িযাখযা িরা হয়। িুত্রিমান 

নিিা সম্পকিেি এিষ্টি উশ্বেখশ্বর্াগ্য মামলা হল ২০০৫ সাশ্বল মাকিেন 

র্ুক্তরাশ্বের সিনকসলভাকনয়ার সডাভাশ্বর অনুষ্টষ্ঠি সফডাশ্বরল আোলশ্বির 

কিচার। এই কিচার শুরু হশ্বয়কছল র্খন অকভভািিরা এিষ্টি মামলা 

োশ্বয়র িশ্বরকছশ্বলন োকি িশ্বর সর্ িািকলি েুশ্বল িতু্রিমান নিিা 

সিখাশ্বনা সংকিধ্ান লঙ্ঘন িশ্বরশ্বছ। অকভভািিরা র্ুত্রক্ত কেশ্বয়কছশ্বলন সর্ 

িুত্রিমান নিিা সহ্ািভাশ্বি ধ্মীয় প্রিৃকির এিং িািকলি েুশ্বল এষ্টি 

সিখাশ্বনা মাকিেন সংকিধ্াশ্বনর প্রকিষ্ঠা ধ্ারা লঙ্ঘন িশ্বর, র্া কগ্্ো এিং 

রােশ্বি িথৃি িরার কনশ্বেেি সেয়। 

কিচার চলািালীন, িুত্রিমান নিিা এিং কিিিেশ্বনর সমথ েিরা িাশ্বের 

কন্ কন্ র্ুত্রক্ত উিস্থািন িশ্বরকছশ্বলন। িুত্রিমান নিিার 
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প্রকিকনকধ্ত্বিারী এি্ন কিকিি িযত্রক্ত কছশ্বলন ত্িরসায়নকিে 

মাইশ্বিল সিশ্বহ, কর্কন স্ার কেশ্বয়কছশ্বলন সর্ ্ীিন্ত প্রাণীর ্ষ্টিল 

িাঠাশ্বমা সিিল প্রািৃকিি কনি োচন িারা িযাখযা িরা র্ায় না এিং এই 

সম্ভািনার িরামি ে কেশ্বয়কছশ্বলন সর্ কিছভ  তিকিিয এিষ্টি িুত্রিমান িারণ 

িারা গ্ষ্টঠি হশ্বয়কছল। 

িশ্বি, আোলি সিশ্বহ এিং িুত্রিমান নিিার অনযানয সমথ েিশ্বের 

র্ুত্রক্ত প্রিযাখযান িশ্বর, িকরিশ্বিে কিিিেন সমথ েিশ্বের অিস্থান গ্রহণ 

িশ্বর। কিচারি রায় সেন সর্ িুত্রিমান নিিা সিখাশ্বনা অসাংকিধ্াকনি, 

র্ার ফশ্বল সডাভার িািকলি েুলগুকলশ্বি িুত্রিমান নিিার কনশ্বেেিনা 

অদিধ্ িশ্বল কিশ্বিকচি হয়। 

এই রাশ্বয়র প্রধ্ান সমসযা হশ্বলা কিিিেশ্বনর সমথ েিশ্বের র্ুত্রক্ত এিং 

সংকেি তিজ্ঞাকনি গ্শ্বিষণািশ্বির আোলশ্বির সমাশ্বলাচনাহীন 

গ্রহণশ্বর্াগ্যিা। এই গ্শ্বিষণািিগুকল িশ্বরাক্ষভাশ্বি ধ্শ্বর কনশ্বয়শ্বছ সর্ 

্ীিশ্বনর উদ্ভি এশ্বলাশ্বমশ্বলাভাশ্বি ঘশ্বিশ্বছ এিং িকরশ্বিশ্বির সাশ্বথ 

ত্র্নগ্ি অকভশ্বর্া্নশ্বি কিিিেশ্বনর প্রমাণ কহশ্বসশ্বি ভভল িযাখযা িশ্বরশ্বছ। 

র্াইশ্বহাি, সারকণ ৩.২-এ সংশ্বক্ষকিি কহসাশ্বি, কিিিেনীয় িত্ত্বগুকল 

সিিল কিেযমান ্ীিন্ত প্রাণীর সক্ষশ্বি প্রশ্বর্া্য এিং ্ীিশ্বনর 

উৎিকির ্ নয োয়ী হশ্বি িাশ্বর না। উিরন্তু, কিিিেনীয় িত্ত্বগুকল সিিল 

ত্র্নগ্ি সিাশ্বডর মশ্বধ্য ইকিমশ্বধ্যই এমশ্বিড িরা ত্র্শ্বনর আচরণ িণ েনা 

িশ্বর। িিওু, আোলি িার কসিাশ্বন্ত এই তিজ্ঞাকনি িথযগুকল কিশ্বিচনা 

িরশ্বি িযথ ে হশ্বয়শ্বছ, র্া রাশ্বয়র নযার্যিা সম্পশ্বিে উশ্বেখশ্বর্াগ্য উশ্বিগ্ 

প্রিাি িশ্বরশ্বছ। 

উইকলয়াম িযাকল এই র্ুত্রক্তর এি্ন কভকিপ্রস্তর, কর্কন কিখযািভাশ্বি 

িার ঘকড় প্রস্তুিিারশ্বির উিমা কেশ্বয় এষ্টিশ্বি কচত্রিি িশ্বরশ্বছন। িযাকল 

র্ুত্রক্ত কেশ্বয়কছশ্বলন সর্ সর্মন এিষ্টি ঘকড়র ্ষ্টিলিা এি্ন 

কড্াইনারশ্বি সিাঝায়, সিমকন ্ীিন এিং মহাকিশ্বের ্ষ্টিলিাও 

সিাঝায় ঐেকরি স্রিা। িাাঁর ধ্ারণাগুকল আধ্ুকনি িুত্রিমান নিিা 

িশ্বত্ত্বর কভকি স্থািন িশ্বরকছল। িুত্রিমান নিিার মূল ধ্ারণাগুকলর মশ্বধ্য 

রশ্বয়শ্বছ কনকেেি ্ষ্টিলিা, অিকরিিেনীয় ্ষ্টিলিা এিং সকূ্ষ্ম-সরুিরণ। 

সূক্ষ্ম-সরুিরশ্বণর সিি িশ্বয়িষ্টি উোহরণ অধ্যায় 1 এিং 2 এ সেখাশ্বনা 
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হশ্বয়শ্বছ। এখন, আসনু আমরা কনকেেি ্ষ্টিলিা এিং অিকরিিেনীয় 

্ষ্টিলিা কিিেভাশ্বি িরীক্ষা িকর। 

 

i . কনকেেি ্ষ্টিলিা 

িুত্রিমান নিিার এিষ্টি মলূ ধ্ারণা, কনকেেি ্ষ্টিলিা, এই ধ্ারণাষ্টি 

িভ শ্বল ধ্শ্বর সর্ প্রিৃকিশ্বি কিছভ  কনকেেি কনেি েন অিযন্ত ্ষ্টিল এিং 

কিশ্বিষভাশ্বি এিষ্টি কনকেেি িার্ ে সম্পােশ্বনর ্নয সা্াশ্বনা, র্া 

উশ্বেিযমূলি নিিা কনশ্বেেি িশ্বর। এশ্বলাশ্বমশ্বলা ্ষ্টিলিার কিিরীশ্বি, 

কনকেেি ্ ষ্টিলিা সিিল ্ ষ্টিলই নয় িরং এমনভাশ্বি সা্াশ্বনা র্া এিষ্টি 

কনকেেি ফলাফল অ্েন িশ্বর। এই তিি তিকিিযষ্টি ইকঙ্গি সেয় সর্ এই 

ধ্রশ্বণর কনেি েনগুকল সিিল আিত্রিিভাশ্বি উে্ভূি হওয়ার সম্ভািনা 

িম। 

কনকেেি ্ষ্টিলিার এিষ্টি উোহরণ হল কডএনএর গ্ঠন। কডএনএশ্বি 

কনউকক্লওিাইশ্বডর ক্রম অিযন্ত ্ষ্টিল, এমনকি এিষ্টি এিি িযাশ্বন্ডও 

সিাষ্টি সিাষ্টি সম্ভািয সংকমেণ রশ্বয়শ্বছ। এই ্ষ্টিলিা কনত্রশ্চি িশ্বর সর্ 

কিনযাসষ্টি সহ্, এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়ার ফলাফল নয়। কডএনএ 

প্রকিকলকি এিং সমরামি প্রত্রক্রয়াগুকল এর ্ষ্টিলিাশ্বি আরও িভ শ্বল 

ধ্শ্বর। এই প্রত্রক্রয়াগুকলশ্বি এিাকধ্ি সপ্রাষ্টিন এিং এন্াইম সমেশ্বয় 

িা্ িশ্বর র্া স্শ্বনষ্টিি িথয সষ্টঠিভাশ্বি অনকুলকি এিং ি্ায় রাশ্বখ। 

কনউকক্লওিাইড ক্রম সিিল ্ষ্টিল নয় িরং অিযন্ত কনকেেি, িারণ এষ্টি 

সপ্রাষ্টিন সংশ্বেষশ্বণর ্নয সুকনকেেি কনশ্বেেিািলী এনশ্বিাড িশ্বর। 

কডএনএ ক্রম অনুসাশ্বর প্রকিষ্টি ত্র্ন এিষ্টি কনকেেি সপ্রাষ্টিশ্বনর সাশ্বথ 

কমশ্বল র্ায় এিং ক্রম অনসুাশ্বর সামানয িকরিিেনও ফলস্বরূি সপ্রাষ্টিশ্বনর 

িার্ েিাকরিাশ্বি উশ্বেখশ্বর্াগ্যভাশ্বি প্রভাকিি িরশ্বি িাশ্বর। কডএনএশ্বি 

এমন কনয়ন্ত্রি উিাোনও রশ্বয়শ্বছ র্া িখন এিং সিাথায় ত্র্ন প্রিাি 

িরা হয় িা কনয়ন্ত্রণ িশ্বর, এর িার্ েিাকরিায় কনকেেিিার আশ্বরিষ্টি স্তর 

র্ুক্ত িশ্বর। 

কডএনএ-সি িকরলকক্ষি কনকেেি ্ষ্টিলিা এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিন 

এিং প্রািৃকিি কনি োচশ্বনর মশ্বিা অকনশ্বেেকিি প্রত্রক্রয়ার মাধ্যশ্বম উে্ভূি 

হওয়ার সম্ভািনা িম। িকরিশ্বিে, এষ্টি িরামি ে সেয় সর্ এিষ্টি িতু্রিমান 
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িারণ এই ধ্রশ্বনর ্ষ্টিল এিং িার্ েিরীভাশ্বি কনকেেি িশ্বথযর উৎিকির 

্নয আরও র্ুত্রক্তসঙ্গি িযাখযা। 

কনকেেি ্ ষ্টিলিার আশ্বরিষ্টি উোহরণ হল িযািশ্বিকরয়াল ফ্ল্যাশ্ব্লাম, 

এিষ্টি চািুশ্বির মশ্বিা সমািরচাকলি িাঠাশ্বমা র্া কনকেেি িযািশ্বিকরয়া 

চলাচশ্বলর ্নয িযিহার িশ্বর। িযািশ্বিকরয়াল ফ্ল্যাশ্ব্লামশ্বি সিন 

কনকেেি ্ষ্টিলিার উোহরণ কহসাশ্বি কিশ্বিচনা িরা হয় িার এিষ্টি কিিে 

কিিরণ এখাশ্বন সেওয়া হল । 

 

কচি ৩.১ ৩. িযািশ্বিকরয়া্কনি ফ্ল্যাশ্ব্লাম 

িযািশ্বিকরয়া ফ্ল্যাশ্ব্লাম প্রায় ৪০ষ্টি কভন্ন সপ্রাষ্টিন কেশ্বয় গ্ষ্টঠি র্া 

কফলাশ্বমে, হুি এিং সিসাল িকডর মশ্বিা কিকভন্ন উিাোন তিকর িশ্বর। 

সিসাল িকড কনশ্ব্ই এিষ্টি ঘূণ েমান ইত্রঞ্জশ্বনর মশ্বিা িা্ িশ্বর, র্ার 

মশ্বধ্য এিষ্টি রিার, সস্টির, ড্রাইভ িযাফ্ট এিং সপ্রাশ্বিলার থাশ্বি। 

ফ্ল্যাশ্ব্লাম িা্ িরার ্নয, এই সমস্ত অংি উিকস্থি এিং 

সষ্টঠিভাশ্বি এিত্রিি থািশ্বি হশ্বি। এই উিাোনগুকলর সর্শ্বিাশ্বনা 

এিষ্টির অনুিকস্থকি ফ্ল্যাশ্ব্লামশ্বি অিার্ েির িশ্বর সিাশ্বল, র্া এর 

্ষ্টিলিা িভ শ্বল ধ্শ্বর। 

ফ্ল্যাশ্ব্লাশ্বমর িা্ িরার ্নয এর উিাোনগুকলশ্বি খিু 

কনকেেিভাশ্বি সা্াশ্বনা আিিযি। সপ্রাষ্টিনগুকলশ্বি এিষ্টি সুকনকেেি ক্রশ্বম 
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এিত্রিি িরশ্বি হশ্বি এিং িাশ্বের আিারগুকল অিিযই এিসাশ্বথ ষ্টঠি 

কফি িরশ্বি হশ্বি, অশ্বনিিা এিষ্টি স-ুপ্রশ্বিৌিলী র্শ্বন্ত্রর অংিগুকলর 

মশ্বিা। ফ্ল্যাশ্ব্লাম সিিল ্ষ্টিলই নয় িরং এিষ্টি অিযন্ত কনকেেি 

িা্ও িশ্বর: িযািশ্বিকরয়াশ্বি চাকলি িরা। এষ্টি অসাধ্ারণ গ্কিশ্বি 

িা্ িশ্বর, কেি িকরিিেন িরশ্বি িাশ্বর এিং িত্রক্ত-সােয়ী, র্ার 

সিিষ্টিই এিষ্টি উশ্বেিযমূলি নিিা কনশ্বেেি িশ্বর । 

িযািশ্বিকরয়া ফ্ল্যাশ্ব্লাশ্বমর কনকেেি ্ষ্টিলিা এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিন 

এিং প্রািৃকিি কনি োচশ্বনর মাধ্যশ্বম ির্ োিভাশ্বি িযাখযা িরা র্ায় না। 

েুঘ েিনাক্রশ্বম এই ধ্রশ্বনর এিষ্টি অিযন্ত সমকেি এিং িার্ েিরী িযিস্থার 

উদ্ভশ্বির সম্ভািনা অিযন্ত িম। অকধ্িন্তু, সর্শ্বহিভ  ফ্ল্যাশ্ব্লাশ্বমর 

মধ্যিিী রূিগুকল সম্ভিি অিার্ েির হশ্বি, িাই ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর, ধ্াশ্বি ধ্াশ্বি 

উন্নকির ঐকিহযিাহী কিিিেনীয় িথষ্টি অসম্ভি িশ্বল মশ্বন হয়। 

ফ্ল্যাশ্ব্লামষ্টি অপ্রশ্বয়া্নীয় ্ষ্টিলিার উোহরণও সেয়, র্া কনকেেি 

্ষ্টিলিার এিষ্টি উিশ্বসি , র্া িরিিী অংশ্বি কিস্তাকরিভাশ্বি িণ েনা 

িরা হশ্বি। র্ুত্রক্ত হল সর্ ফ্ল্যাশ্ব্লাশ্বমর সমস্ত অংিই এর িার্ েিাকরিার 

্নয প্রশ্বয়া্নীয়, এিং িাই, ডারউইশ্বনর কিিিেন অনসুাশ্বর, এষ্টি 

ধ্ারািাকহি, সামানয িকরিিেশ্বনর মাধ্যশ্বম কিিকিি হশ্বি িাশ্বর না। 

 

ii . অপ্রকিশ্বরাধ্য ্ষ্টিলিা 

ত্িরসায়নকিে মাইশ্বিল সিশ্বহ িিৃেি প্রিকিেি এিষ্টি ধ্ারণা হল 

অপ্রকিশ্বরাধ্য ্ষ্টিলিা, র্া কিোস িশ্বরন সর্ কিছভ  ত্কিি িযিস্থা এি 

্ষ্টিল সর্ ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর, ধ্াশ্বি ধ্াশ্বি িকরিিেশ্বনর মাধ্যশ্বম কিিকিি হশ্বি 

িাশ্বর না। এই িযিস্থাগুকল, সর্মন িযািশ্বিকরয়াল ফ্ল্যাশ্ব্লাম িা রক্ত 

্মাি িা াঁধ্ার িযাসশ্বিড, এিাকধ্ি, িরস্পর কনভেরিীল অংি কনশ্বয় 

গ্ষ্টঠি র্া কসশ্বস্টমষ্টি িা্ িরার ্নয উিকস্থি এিং িার্ েিরী হশ্বি 

হশ্বি। সর্শ্বিাশ্বনা এিষ্টি অংি অিসারণ কসশ্বস্টমশ্বি অিার্ েির িশ্বর 

সিাশ্বল। এই ধ্রশ্বনর ্ষ্টিল এিং িরস্পর কনভেরিীল িাঠাশ্বমা এি্ন 

িুত্রিমান কড্াইনাশ্বরর উিকস্থকি কনশ্বেেি িশ্বর, িারণ এগুকল সিিল 

প্রািৃকিি কনি োচন এিং এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিন িারা িযাখযা িরা র্ায় 

না। এই ধ্ারণাষ্টি প্রচকলি কিিিেন িত্ত্বশ্বি চযাশ্বলঞ্জ িশ্বর এিং প্রিৃকিশ্বি 
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উশ্বেিযমূলি নিিার ধ্ারণাশ্বি সমথ েন িশ্বর। 

অপ্রকিশ্বরাধ্য ্ ষ্টিলিার এিষ্টি উোহরণ হল েৃষ্টিচক্র, সচাশ্বখর এিষ্টি 

ত্ি রাসায়কনি প্রত্রক্রয়া র্া আশ্বলাশ্বি তিেযুকিি সংশ্বিশ্বি রূিান্তকরি 

িশ্বর, েৃষ্টিিত্রক্ত সক্ষম িশ্বর। এই কসশ্বস্টশ্বম এিাকধ্ি িরস্পর কনভেরিীল 

অংি রশ্বয়শ্বছ র্া প্রত্রক্রয়াষ্টি িার্ েিরভাশ্বি িা্ িরার ্নয উিকস্থি 

এিং িার্ েিরী হশ্বি হশ্বি। র্কে সিানও উিাোন অনুিকস্থি থাশ্বি িা 

অিার্ েির হয়, িাহশ্বল িুশ্বরা েৃষ্টিচক্রষ্টি িযথ ে হশ্বি, র্া অপ্রকিশ্বরাধ্য 

্ষ্টিলিার ধ্ারণাষ্টি কচত্রিি িশ্বর। েৃষ্টিচশ্বক্রর মূল উিাোনগুকল হল 

ফশ্বিাকরশ্বসপ্টর (রড এিং িঙ্িু), সরাশ্বডািকসন, অিকসন, সরষ্টিনাল, 

সংশ্বিি ট্রাসডািিন িথ এিং স্নায়ু প্রত্রক্রয়ািরণ। 

 

কচি ৩.১ ৪. েৃিযচশ্বক্রর আণকিি ধ্াি 

আশ্বলাি-করশ্বসপ্টর হশ্বলা সরষ্টিনার সিাষ র্া আশ্বলা িনাক্ত িশ্বর। রড 

িম আশ্বলাশ্বি েৃষ্টিিত্রক্তর ্নয োয়ী, আর িঙ্িু রঙ িনাক্ত িশ্বর। 

প্রকিষ্টি আশ্বলাি-করশ্বসপ্টশ্বর আশ্বলাি-সংশ্বিেনিীল অণু থাশ্বি র্াশ্বি 

ফশ্বিাকিগ্শ্বমে িলা হয়, মূলি রশ্বড সরাশ্বডািকসন। রশ্বডর এই 

আশ্বলাি-সংশ্বিেনিীল অণশু্বি অিকসন নামি এিষ্টি সপ্রাষ্টিন এিং 

সরষ্টিনাল নামি এিষ্টি আশ্বলাি-সংশ্বিেনিীল অণু থাশ্বি। িঙ্িুশ্বি 
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কিকভন্ন অিকসন থাশ্বি র্া আশ্বলার কিকভন্ন িরঙ্গদেশ্বঘ েযর প্রকি সাড়া সেয়, 

র্া রষ্টঙন েৃষ্টি সক্ষম িশ্বর। কভিাকমন A এর এিষ্টি সডকরশ্বভষ্টিভ সরষ্টিনা 

আশ্বলা সিাষণ িরার সময় আিৃকি িকরিিেন িশ্বর। এই আিৃকি 

িকরিিেন অিকসনশ্বি সত্রক্রয় িশ্বর , কভ্যুয়াল ট্রাসডািিন 

িযাসশ্বিড শুরু িশ্বর। সত্রক্রয় অিকসন ট্রাসডভ কসন নামি এিষ্টি ত্র্-

সপ্রাষ্টিনশ্বি সত্রক্রয় িশ্বর। ট্রাসডভ কসন ফসশ্বফাকডশ্বস্টশ্বর্ (PDE) সত্রক্রয় 

িশ্বর, র্া সিাশ্বষ সাইকক্লি GMP (cGMP) এর মািা িকমশ্বয় সেয়। 

cGMP হ্রাস ফশ্বিাকরশ্বসপ্টর সিাশ্বষর ত্রঝকেশ্বি আয়ন চযাশ্বনল িন্ধ িশ্বর 

সেয়, র্ার ফশ্বল সিাশ্বষর হাইিারশ্বিালারাইশ্ব্িন হয় এিং তিেুযকিি 

সংশ্বিি তিকর হয়। তিেুযকিি সংশ্বিি িাইশ্বিালার সিাশ্বষর মাধ্যশ্বম 

গ্যাংকলয়ন সিাশ্বষ সপ্ররণ িরা হয়, র্া অিষ্টিি স্নায়রু মাধ্যশ্বম মত্রস্তশ্বষ্ক 

সংশ্বিি িাঠায়। মত্রস্তষ্ক এই সংশ্বিিগুকলশ্বি প্রত্রক্রয়া্াি িশ্বর চাকু্ষষ 

কচি তিকর িশ্বর। 

েৃষ্টিচশ্বক্রর প্রকিষ্টি উিাোন িরস্পর কনভেরিীল। েৃষ্টিিত্রক্ত অ্েশ্বনর 

্নয আশ্বলািগ্রাহী, সরাশ্বডািকসন, সরষ্টিনাল, ট্রাসডভ কসন, কিকডই এিং 

আয়ন চযাশ্বনলগুকল অিিযই উিকস্থি থািশ্বি হশ্বি এিং সষ্টঠিভাশ্বি 

িা্ িরশ্বি হশ্বি। সর্শ্বিাশ্বনা এিষ্টি উিাোন অিসারণ িরশ্বল 

কসশ্বস্টমষ্টি িযথ ে হশ্বি। আমরা র্ুত্রক্ত কেশ্বি িাকর সর্ এই ্ষ্টিল কসশ্বস্টমষ্টি 

সছাি, ক্রমিধ্ েমান িকরিিেশ্বনর এিষ্টি কসকরশ্ব্র মাধ্যশ্বম কিিকিি হশ্বি 

িারি না িারণ সমস্ত উিাোন ছাড়া মধ্যিিী ির্ োয়গুকল অিার্ েির 

হি এিং িাই প্রািৃকিি কনি োচশ্বনর িশ্বক্ষ অনুিূল হি না। েৃষ্টিচশ্বক্রর 

সাশ্বথ ্কড়ি ্ষ্টিল ত্ি রাসায়কনি িথ এিং সুকনকেেি আণকিি 

কমথত্রিয়া েৃষ্টির ্নয প্রশ্বয়া্নীয় ্ষ্টিলিা এিং কনকেেিিা িভ শ্বল ধ্শ্বর। 

এর উিাোনগুকলর িারস্পকরি কনভেরিীল প্রিৃকি এিং ্কড়ি ত্ি 

রাসায়কনি প্রত্রক্রয়াগুকলর ্ষ্টিলিা ইকঙ্গি সেয় সর্ এই কসশ্বস্টমষ্টি 

অকনশ্বেেকিি কিিিেনীয় প্রত্রক্রয়াগুকলর মাধ্যশ্বম উেভূ্ি হশ্বি িাশ্বর না, 

িরং এি্ন িুত্রিমান কড্াইনার, ঐেকরি স্রিার কেশ্বি ইকঙ্গি িশ্বর 

। 

এিষ্টি িম্ম্পউিার সপ্রাগ্রাশ্বমর েৃষ্টিশ্বিাণ সথশ্বি কভ্যুয়াল চক্র এর 

্ষ্টিলিা এিং িরস্পর কনভেরিীল প্রত্রক্রয়াগুকল কচত্রিি িরশ্বি সাহার্য 
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িরশ্বি িাশ্বর। িাইথন িযিহার িশ্বর এখাশ্বন এিষ্টি ধ্ারণাগ্ি উিমা 

সেওয়া হল: 

েম্পিউিোর জপ্রোগ্রোনম জেখো তভ্ুযয়োে চক্র 

# আরম্ভ: ফশ্বিাকরশ্বসপ্টর (রড এিং িঙ্িু) সহ কভ্যুয়াল চশ্বক্রর ্ নয 

িকরশ্বিি সসি আি িশ্বর 

ক্লাস কভ্যুয়ালসাইশ্বিল: 

কডফল্ট __init__(self): 

        স্ব. আশ্বলািগ্রাহী = {' রড': [], 'সিান': []} 

        self.initialize _ ফশ্বিাকিগ্শ্বমে( ) 

        self.signal _pathway_active = কমথযা 

# িযিহারিারীর ইনিুি: আগ্ি আশ্বলা সনাক্ত িশ্বর এিং 

ফশ্বিাকিগ্শ্বমে সত্রক্রয়িরণ প্রত্রক্রয়া শুরু িশ্বর 

কডফল্ট_আশ্বলা ( স্ব, আশ্বলা_িরঙ্গদেঘ েয): 

র্কে েৃিযমান_িণ োলীশ্বি আশ্বলাি_িরঙ্গদেঘ েয: 

        স্ব.সত্রক্রয় িরুন _ফশ্বিাকিগ্শ্বমে (আশ্বলা_িরঙ্গদেঘ েয) 

# ষ্টট্রগ্ার ইশ্বভে: সরষ্টিনার আিৃকি িকরিিেন িশ্বর এিং অিকসনশ্বি 

সত্রক্রয় িশ্বর, র্া িশ্বর কসগ্নযাল ট্রাসডািিন িথশ্বি ষ্টট্রগ্ার িশ্বর 

def activate_ photopigment( স্ব, িরঙ্গদেঘ েয): 

সরষ্টিনাল = স্ব. িকরিিেন _সরষ্টিনাল_আিৃকি (িরঙ্গদেঘ েয) 

অিকসন = সসলফ.িাইন্ড _সরষ্টিনাল_িভ_অিকসন(সরষ্টিনাল) 

    self.start _signal_transduction(opsin) সম্পশ্বিে 

# ইশ্বভে হস্তান্তর: ট্রাসডভ কসন এিং PDE সত্রক্রয় িশ্বর, র্ার ফশ্বল 

cGMP স্তর হ্রাস িায়, আয়ন চযাশ্বনলগুকল িন্ধ হশ্বয় র্ায় এিং তিেুযকিি 

সংশ্বিি তিকর হয় 

def start_signal_ ট্রাসডািিন ( স্ব, অিকসন): 

    self.signal _pathway_active = সিয 

ট্রাসডভ কসন = স্ব.সত্রক্রয় িরুন _ট্রাসডভ কসন(অিকসন) 

pde = স্ব.সত্রক্রয় িরুন _pde(ট্রাসকডউকসন) 

    স্ব.কনয়ন্ত্রণ _cGMP_levels(pde) 

    স্ব.িকড়ৎ সংশ্বিি উৎিন্ন িরুন ( ) 
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# কসগ্নযাল হযান্ডকলং: তিেুযকিি কসগ্নযাল তিকরর সুকিধ্াশ্বথ ে cGMP 

স্তশ্বরর উির কভকি িশ্বর আয়ন চযাশ্বনলগুকল সামঞ্জসয িশ্বর 

def regulate_cGMP_ সলশ্বভল ( self, pde): 

cGMP_level = স্ব.reduce _cGMP(pde) 

    স্ব.আয়ন_চযাশ্বনলগুকল সামঞ্জসয িরুন (cGMP_স্তর) 

# কসগ্নযাল আউিিিু: মত্রস্তশ্বষ্ক তিেুযকিি সংশ্বিি তিকর িশ্বর এিং 

সপ্ররণ িশ্বর 

কডফল্ট স্নাশ্বরি_ইশ্বলিষ্টট্রিাল_কসগ্নযাল(স্ব): 

র্কে self.signal _pathway_active হয়: 

তিেযুকিি_সংশ্বিি = স্ব.তিকর িরুন _ সংশ্বিি( ) 

        self.transmit _signal_to_brain(তিেুযকিি_সংশ্বিি) 

# সনিওয়ািে সর্াগ্াশ্বর্াগ্: িাইশ্বিালার এিং গ্যাংকলয়ন সিাশ্বষর মাধ্যশ্বম 

সংশ্বিি প্রত্রক্রয়া িশ্বর এিং ফশ্বরায়াডে িশ্বর, সিষ ির্ েন্ত অিষ্টিি স্নায়রু 

মাধ্যশ্বম সপ্ররণ িশ্বর 

def মত্রস্তশ্বষ্ক _signal_to_ সপ্ররণ িরুন ( স্ব, সংশ্বিি): 

িাইশ্বিালার_সিাষ = স্ব.প্রত্রক্রয়া 

_কসগ্নযাল_উইথ_িাইশ্বিালার_সিাষ(কসগ্নযাল) 

গ্যাংকলয়ন_সিাষ = 

স্ব.ফরওয়াডে_কসগ্নযাল_িভ_গ্যাংকলয়ন(িাইশ্বিালার_সিাষ) 

অিষ্টিি_নাভে = স্ব.অিষ্টিি_নাশ্বভের 

মাধ্যশ্বম_কসগ্নযাল_িাঠান(গ্যাংকলয়ন_সিাষ) 

    স্ব- েৃিযমান_ধ্ারণা (অিষ্টিিযাল_নাভে) 

# চূড়ান্ত ফলাফল: মত্রস্তষ্ক এিষ্টি েৃিযমান কচি তিকর িরশ্বি সংশ্বিি 

কডশ্বিাড িশ্বর এিং প্রত্রক্রয়া িশ্বর 

কডফল্ট কভ্যুয়াল_িারশ্বসিিন ( স্ব, অিষ্টিি_নাভে): 

কভ্যুয়াল_িশ্বিেি = সসলফ.কডশ্বিাড _কসগ্নযাল(অিষ্টিি_নাভে) 

    self.render _image(visual_cortex) সম্পশ্বিে 

এই উিমাষ্টি কভ্যুয়াল চশ্বক্রর িারস্পকরি কনভেরিীল ধ্াি এিং 

্ষ্টিলিাশ্বি কচত্রিি িশ্বর, অশ্বনিিা এমন এিষ্টি িম্ম্পউিার 

সপ্রাগ্রাশ্বমর মশ্বিা সর্খাশ্বন সিি িশ্বয়িষ্টি ফাংিন এিং ইশ্বভে হযান্ডলার 
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এিসাশ্বথ িা্ িশ্বর এিষ্টি কনকেেি আউিিিু অ্েন িশ্বর। র্কে আমরা 

সিানও ধ্াি কমস িকর িা ভভল ক্রশ্বম িযিহার িকর, িাহশ্বল িাম্িি 

ফলাফল অ্েন িরা হশ্বি না।  

চাকু্ষষ চক্রশ্বি িম্ম্পউিার সপ্রাগ্রাম কহশ্বসশ্বি উিস্থািন িরা সর্শ্বি 

িাশ্বর, এই সিয সথশ্বিই সিাঝা র্ায় সর্ সচাখষ্টি িুত্রিমিার সাশ্বথ কড্াইন 

িরা হশ্বয়কছল। সচাশ্বখর নিিার নীলনিিা সক্রাশ্বমাশ্ব্াম ১১-এ 

অিকস্থি PAX6 ত্র্শ্বনর সাশ্বথ র্ুক্ত, র্া সচাশ্বখর কিিাশ্বি গুরুত্বিূণ ে 

ভূকমিা িালন িশ্বর। 

 

iii. ইশ্বেকলশ্ব্ে কড্াইন সম্পশ্বিে উশ্বেখশ্বর্াগ্য িই 

কিিিেন : সংিশ্বির এিষ্টি িত্ত্ব (মাইশ্বিল সডেন : ১৯৮৫ ): সডেন 

ডারউইশ্বনর কিিিেশ্বনর সমাশ্বলাচনা িশ্বরন, র্ুত্রক্ত সেন সর্ ত্কিি 

িযিস্থার ্ষ্টিলিা সিিল প্রািৃকিি কনি োচন িারা ির্ োিভাশ্বি িযাখযা 

িরা র্ায় না। সডেন কিিিেন িশ্বত্ত্বর ফাাঁি এিং অসঙ্গকিগুকল িভ শ্বল 

ধ্রার ্নয আণকিি ্ীিকিজ্ঞান এিং ্ীিািকিেযার মশ্বিা কিকভন্ন 

সক্ষি সথশ্বি প্রমাণ উিস্থািন িশ্বরন। কিকন র্ুত্রক্ত সেন সর্ ্ ীিন্ত প্রাণীর 

মশ্বধ্য িকরলকক্ষি ্ষ্টিল িাঠাশ্বমা এিং িার্ েিাকরিা এশ্বলাশ্বমশ্বলা 

কমউশ্বিিন এিং কনি োচশ্বনর িকরিশ্বিে িুত্রিমান নিিার কেশ্বি কনশ্বেেি 

িশ্বর। িইষ্টি প্রচকলি তিজ্ঞাকনি ঐিযমিযশ্বি চযাশ্বলঞ্জ িশ্বর এিং 

িরামি ে সেয় সর্ ্ীিশ্বনর উৎিকি এিং তিকচশ্বিযর ্নয এিষ্টি কিিল্প 

িযাখযা প্রশ্বয়া্ন। 

ডারউইশ্বনর ব্ল্যাি িি : কিিিেশ্বনর ত্ি রাসায়কনি চযাশ্বলঞ্জ 

(মাইশ্বিল স্. সিশ্বহ : ২০০৬ ): এই গুরুত্বিণূ ে িইষ্টিশ্বি, মাইশ্বিল 

সিশ্বহ অপ্রকিশ্বরাধ্য ্ষ্টিলিার ধ্ারণাষ্টি উিস্থািন িশ্বরশ্বছন, র্ুত্রক্ত 

কেশ্বয়শ্বছন সর্ িযািশ্বিকরয়াল ফ্ল্যাশ্ব্লাশ্বমর মশ্বিা কিছভ  ত্কিি িযিস্থা 

এি ্ষ্টিল সর্ সিিল প্রািৃকিি কনি োচশ্বনর মাধ্যশ্বম কিিকিেি হশ্বি িাশ্বর 

না। সিশ্বহ োকি িশ্বরন সর্ এই িযিস্থাগুকল িুত্রিমান নিিা িারা 

সশ্বি োিমভাশ্বি িযাখযা িরা র্ায়। িইষ্টি আণকিি স্তশ্বর ্ীিশ্বনর ্ষ্টিল 

র্ন্ত্রিাকি িযাখযা িরার সক্ষশ্বি ডারউইশ্বনর কিিিেশ্বনর ির্ োিিাশ্বি 

চযাশ্বলঞ্জ িশ্বর এিং তিজ্ঞাকনি এিং োি েকনি উভয় সক্ষশ্বিই 
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উশ্বেখশ্বর্াগ্য কিিশ্বিের ্ন্ম কেশ্বয়শ্বছ। 

ডারউইন অন ট্রায়াল (কফকলি ্নসন : ২০১০ ): এই িইষ্টিশ্বি 

ডারউইশ্বনর কিিিেশ্বনর তিজ্ঞাকনি কভকির সমাশ্বলাচনা িরা হশ্বয়শ্বছ। 

আইশ্বনর অধ্যািি ্নসন এি্ন আইকন কিশ্বেষশ্বির ির্ েশ্বিক্ষশ্বণর 

মাধ্যশ্বম কিিিেশ্বনর প্রমাণ িরীক্ষা িশ্বরন। কিকন র্ুত্রক্ত সেন সর্ প্রািৃকিি 

কনি োচন এিং এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিন ্ ীিশ্বনর ্ ষ্টিলিাশ্বি ির্ োিভাশ্বি 

িযাখযা িশ্বর না। ্নসন িরামি ে সেন সর্ ডারউইনিাশ্বের প্রকি 

সিকিরভাগ্ সমথ েন অকভজ্ঞিামূলি কিজ্ঞাশ্বনর সচশ্বয় োি েকনি 

প্রিৃকিিাশ্বের উির কভকি িশ্বর। কিকন িুত্রিমান নিিার মশ্বিা কিিল্প 

িযাখযা কিশ্বিচনা িরার সক্ষশ্বি তিজ্ঞাকনি সম্প্রোশ্বয়র অনীহাশ্বি 

চযাশ্বলঞ্জ িশ্বরন এিং ্ীিশ্বনর উৎিকি সম্পশ্বিে আরও সখালাশ্বমলা 

আশ্বলাচনার আহ্বান ্ানান। িইষ্টি িুত্রিমান নিিা প্রচার এিং 

্ীিকিজ্ঞাশ্বন ডারউইন িশ্বত্ত্বর আকধ্িিয কনশ্বয় প্রশ্ন সিালার সক্ষশ্বি 

প্রভািিালী। 

সিাশ্বষ স্বাক্ষর : কডএনএ এিং িুত্রিমান নিিার প্রমাণ (কস্টশ্বফন কস. 

সময়ার , ২০১০ ): এই িইষ্টি ্ীিশ্বনর উৎিকি এিং কডএনএশ্বি 

এনশ্বিাড িরা িথয অশ্বেষণ িশ্বর। সময়ার র্ুত্রক্ত সেন সর্ কডএনএর 

মশ্বধ্য ্ষ্টিল এিং কনকেেি িথয এিষ্টি িুত্রিমান িারণ িারা 

সশ্বি োিমভাশ্বি িযাখযা িরা হয়, িারণ প্রািৃকিি প্রত্রক্রয়াগুকল এই 

ধ্রশ্বনর িশ্বথযর উৎিকির ্নয োয়ী হশ্বি িযথ ে হয়। কিকন স্শ্বনষ্টিি 

িশ্বথযর ্ষ্টিলিার উির কভকি িশ্বর িুত্রিমান নিিার ্নয এিষ্টি 

কিিে উোহরণ উিস্থািন িশ্বরন, র্া িরামি ে সেয় সর্ ্ীিশ্বনর 

উৎিকি এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়ার িকরিশ্বিে উশ্বেিযমূলি সৃষ্টির কেশ্বি 

কনশ্বেেি িশ্বর। 

ডারউইশ্বনর কিিিেন : কিিিেনশ্বি চযাশ্বলঞ্জ িশ্বর এমন কডএনএ 

সম্পশ্বিে নিভন কিজ্ঞান (মাইশ্বিল স্. সিশ্বহ , ২০২০ ): সিশ্বহ-র 

আশ্বরিষ্টি িই র্ুত্রক্ত সেয় সর্ সাম্প্রকিি ত্র্নগ্ি আকিষ্কারগুকল 

ঐকিহযিাহী ডারউইশ্বনর কিিিেনশ্বি েিু েল িশ্বর। কিকন োকি িশ্বরন সর্ 

প্রািৃকিি কনি োচন এিং এশ্বলাশ্বমশ্বলা কমউশ্বিিনগুকল সছািখাশ্বিা 

অকভশ্বর্া্ন িযাখযা িরশ্বি িাশ্বর, িশ্বি িারা সিাশ্বষর মশ্বধ্য আণকিি 
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র্ন্ত্রিাকির ্ষ্টিলিার ্নয োয়ী হশ্বি িযথ ে হয়। কিকন 'কিিিেন' ধ্ারণাষ্টি 

প্রিিেন িশ্বরন, সর্খাশ্বন কমউশ্বিিনগুকল নিভন, উিিারী তিকিিয তিকরর 

িকরিশ্বিে ত্র্নগ্ি িশ্বথযর ক্ষকির কেশ্বি িকরচাকলি িশ্বর। সিশ্বহ র্ুত্রক্ত 

সেন সর্ এই ত্র্নগ্ি সীমািিিাগুকল এি্ন িুত্রিমান কড্াইনাশ্বরর 

প্রশ্বয়া্নীয়িার কেশ্বি কনশ্বেেি িশ্বর, ঐকিহযিাহী কিিিেনীয় িাঠাশ্বমাশ্বি 

চযাশ্বলঞ্জ িশ্বর এিং প্রস্তাি িশ্বর সর্ িুত্রিমান নিিা ্ ীিশ্বনর ্ ষ্টিলিার 

্নয আরও র্ুত্রক্তসঙ্গি িযাখযা প্রোন িশ্বর। 

্ীিশ্বনর উৎিকির রহসয : িিেমান িত্ত্বগুকলর িুনমূ েলযায়ন (চাল েস 

কি. থযািিন এিং অনযানয, ২০২০ ): এই র্ুগ্ান্তিারী িা্ষ্টি ্ীিশ্বনর 

উৎিকির কিকভন্ন প্রািৃকিি িশ্বত্ত্বর সমাশ্বলাচনা িশ্বর এিং িুত্রিমান 

নিিাশ্বি আরও র্ুত্রক্তসঙ্গি িযাখযা কহশ্বসশ্বি প্রস্তাি িশ্বর। িারা র্ুত্রক্ত 

সেন সর্ প্রাি-ত্কিি রসায়ন এিং প্রাণহীন সথশ্বি ্ীিশ্বনর গ্ঠন 

এিষ্টি িুত্রিমান িারণ িারা আরও ভালভাশ্বি িযাখযা িরা র্ায়। িইষ্টি 

সমসামকয়ি ্ীিশ্বনর উৎিকি িত্ত্বগুকলর ত্রুষ্টিগুকল কনশ্বয় আশ্বলাচনা 

িশ্বর এিং িুত্রিমান নিিাশ্বি এিষ্টি তিজ্ঞাকনিভাশ্বি িার্ েির কিিল্প 

কহশ্বসশ্বি উিস্থািন িশ্বর, র্া আধ্ুকনি িুত্রিমান নিিা আশ্বন্দালশ্বনর 

কভকি স্থািন িশ্বর। 

নিিা অনমুান : কু্ষদ্র সম্ভািনার মাধ্যশ্বম সম্ভািনা েরূীিরণ 

( উইকলয়াম এ. সডম্বকে এিং উইনস্টন এওয়ািে, ২০২৩ ): এই িইষ্টি 

প্রিৃকিশ্বি নিিা সনাক্তিরশ্বণর ্নয িাত্রত্ত্বি কভকি স্থািন িশ্বর। িারা 

িুত্রিমান নিিা সনাক্তিরশ্বণর ্ নয গ্াকণকিি িাঠাশ্বমা অশ্বেষণ িশ্বর। 

সলখিরা র্ুত্রক্ত উিস্থািন িশ্বরশ্বছন সর্ কনকেেি ্ষ্টিলিা প্রেি েনিারী 

্ষ্টিল কসশ্বস্টমগুকল এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়ার িকরিশ্বিে এিষ্টি িুত্রিমান 

িারণ িারা সশ্বি োিমভাশ্বি িযাখযা িরা হয়। িারা 'কনকেেি ্ষ্টিলিা' 

ধ্ারণাষ্টি প্রিিেন িশ্বর, র্া ্ষ্টিলিাশ্বি এিষ্টি স্বাধ্ীনভাশ্বি প্রেি 

িযািাশ্বন ের সাশ্বথ এিত্রিি িশ্বর। িইষ্টি সম্ভািযিা িত্ত্ব িযিহার িশ্বর 

সেখায় সর্ প্রিৃকিশ্বি কিছভ  িযািান ে তেিক্রশ্বম উে্ভূি হওয়ার িশ্বক্ষ 

এিিাই অসম্ভি। িশ্বঠার কিশ্বেষশ্বণর মাধ্যশ্বম, সডম্বকে এিং এওয়ািে 

র্ুত্রক্ত সেন সর্ নিিাশ্বি স্বীিৃকি সেওয়া এিষ্টি তিধ্ তিজ্ঞাকনি 

অনিুীলন এিং ত্কিি কসশ্বস্টশ্বম নিিাশ্বি সুশ্বর্াগ্ সথশ্বি আলাো 
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িরার ্নয সরঞ্জাম সরিরাহ িশ্বর। 

 

চ . েিো পদোথ িতবদযো এবং সৃষ্টি 

িূি েিিী কিভাশ্বগ্, আমরা ্ীিশ্বনর উৎিকি সম্পশ্বিে এর সমৌকলি 

উিাোনগুকল কনশ্বয় আশ্বলাচনা িশ্বরকছ, র্ার মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ অযাকমশ্বনা 

অযাকসড, আরএনএ, সপ্রাষ্টিন, কডএনএ এিং সিাষ। এই উিাোনগুকল 

িরমাণু কেশ্বয় তিকর, র্া আমরা িশ্বরাক্ষভাশ্বি প্রািৃকিিভাশ্বি কিেযমান 

িশ্বল ধ্শ্বর কনই । িরমাণুগুকল সমৌকলি িণা িারা গ্ষ্টঠি। এই কিভাশ্বগ্, 

আমরা এই িণাগুকলর উৎিকি সম্পশ্বিে আরও কিস্তাকরি আশ্বলাচনা 

িরি, অনসুন্ধান িরি সর্ এগুকল স্বিঃস্ফূিেভাশ্বি উেভূ্ি হশ্বয়কছল 

নাকি সিানও উশ্বেিযমূলি প্রত্রক্রয়ার মাধ্যশ্বম গ্ষ্টঠি হশ্বয়কছল। 

িণা িোথ েকিেযার স্টযান্ডাডে মশ্বডল অনুসাশ্বর, মহাকিশ্বের সমস্ত 

িোথ ে ১৭ষ্টি সমৌকলি িণা িারা গ্ষ্টঠি। এর মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ ৬ষ্টি সিায়ািে, 

৬ষ্টি সলপ্টন, ৪ষ্টি সগ্্ সিাসন (গ্্লুয়ন, সফািন, স্ড সিাসন এিং 

ডকব্ল্উ সিাসন) এিং কহগ্স সিাসন । এই প্রকিষ্টি িণার কনকেেি তিকিিয 

রশ্বয়শ্বছ, সর্মন ভর, চা্ে এিং ম্স্পন, এিং প্রকিষ্টি িণার কমথত্রিয়ায় 

এিষ্টি অননয ভূকমিা িালন িশ্বর, সর্মন এিষ্টি সিাশ্বষর 

অগ্ োশ্বনলগুকল স্বিন্ত্র িার্ ে সম্পােন িশ্বর। 
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কচি ৩.১ ৫. স্টযান্ডাডে মশ্বডশ্বলর প্রাথকমি িণাসমূহ 

সিায়ািে হশ্বলা িোশ্বথ ের সমৌকলি উিাোন, র্া সপ্রািন এিং কনউট্রন 

গ্ঠশ্বন অিকরহার্ ে। সপ্রািন েুষ্টি আি সিায়ািে এিং এিষ্টি ডাউন 

সিায়ািে কনশ্বয় গ্ষ্টঠি, অনযকেশ্বি কনউট্রন এিষ্টি আি সিায়ািে এিং 

েুষ্টি ডাউন সিায়ািে কেশ্বয় তিকর। সিায়ািেগুকল গ্্লুয়ন িারা 

মধ্যস্থিািারী িত্রক্তিালী িল িারা এিত্রিি হয় । মহািষীয় িা িকড়ৎ 

সচৌম্বিীয় িশ্বলর কিিরীশ্বি, র্া েরূশ্বত্বর সাশ্বথ সাশ্বথ হ্রাস িায়, 

সিায়ািেগুকলর মশ্বধ্য িত্রক্তিালী িল িৃথি হওয়ার সাশ্বথ সাশ্বথ িৃত্রি িায় 

এিং িাছািাকছ আসার সাশ্বথ সাশ্বথ হ্রাস িায়, র্া এিষ্টি কনকেেি কিশ্বেে 

ি্ায় রাশ্বখ। সিায়ািেগুকল িণার কমথত্রিয়ার সময় প্রিার িকরিিেন 

িরশ্বি িাশ্বর, সর্মন কিিা ক্ষয়, সর্খাশ্বন এিষ্টি কনউট্রন এিষ্টি ডাউন 

সিায়ািেশ্বি এিষ্টি আি সিায়াশ্বিে রূিান্তর িশ্বর এিষ্টি সপ্রািশ্বন 

রূিান্তকরি হয়। 

সগ্্ সিাসন হল সমৌকলি িণা র্া প্রিৃকির সমৌকলি িলগুকলর 

মধ্যস্থিা িশ্বর। এর মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ িকড়ৎ সচৌম্বিীয় িশ্বলর ্নয সফািন, 

েুি েল িশ্বলর ্ নয W এিং Z সিাসন এিং িত্রক্তিালী িশ্বলর ্ নয গ্্লুয়ন। 

প্রকিষ্টি সগ্্ সিাসন এিষ্টি কনকেেি সক্ষশ্বির সাশ্বথ র্ুক্ত এিং িণাগুকলর 
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মশ্বধ্য িল িহন িশ্বর। সিায়াোম স্তশ্বর কমথত্রিয়া িযাখযা িরার ্নয, 

িণাগুকল িীভাশ্বি কমথত্রিয়া িশ্বর এিং িোথ ে গ্ঠশ্বনর ্নয এিসাশ্বথ 

আিি হয় িা কনয়ন্ত্রণ িরার ্নয এগুকল অিকরহার্ ে। 

কহগ্স সমিাকন্ম হল এমন এিষ্টি প্রত্রক্রয়া র্া িযাখযা িশ্বর সর্ 

সমৌকলি িণাগুকল িীভাশ্বি ভর অ্েন িশ্বর। এর মশ্বধ্য কহগ্স সক্ষি 

্কড়ি, এিষ্টি িত্রক্ত সক্ষি র্া মহাকিশ্বে িযাি। িণাগুকল র্খন কহগ্স 

সক্ষশ্বির সাশ্বথ কমথত্রিয়া িশ্বর, িখন িারা ভর অ্েন িশ্বর, ষ্টঠি সর্মন 

এিষ্টি মাধ্যশ্বমর মধ্য কেশ্বয় চলমান িস্তুগুকল প্রকিশ্বরাশ্বধ্র সম্মখুীন হয়। 

কহগ্স সিাসন, কহগ্স সক্ষশ্বির সাশ্বথ সম্পকিেি এিষ্টি িণা, 2012 সাশ্বল 

আকিষৃ্কি হশ্বয়কছল, র্া এই িত্ত্বশ্বি কনত্রশ্চি িশ্বর। কহগ্স সমিাকন্ম 

ছাড়া, িণাগুকল ভরহীন থািি এিং মহাকিশ্বে িরমাণু, ্ীিন্ত প্রাণী, 

গ্রহ এিং নক্ষি গ্ঠশ্বনর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় িাঠাশ্বমার অভাি থািি।  

িণা িোথ েকিেযা অকিোসযভাশ্বি উন্নি এিং ্ষ্টিল স্তশ্বর িা্ িশ্বর, 

র্া মহাকিশ্বের প্রিৃকি এিং উৎিকি সম্পশ্বিে গ্ভীর অন্তেৃেষ্টি প্রোন 

িশ্বর। এষ্টি আমাশ্বেরশ্বি অনযানয অশ্বনি প্রশ্বশ্নর মশ্বধ্য কনম্নকলকখি 

সমৌকলি প্রশ্নগুকল ত্র্জ্ঞাসা িরশ্বি প্রশ্বরাকচি িশ্বর: 

▪ ১৭ষ্টি সমৌকলি িণা এি সকুনকেেি তিকিিয সহ িীভাশ্বি তিকর 

হশ্বয়কছল? 

▪ িীভাশ্বি িল মধ্যস্থিার তিকিিয অ্েন িশ্বরকছল? 

▪ কহগ্স সমিাকন্শ্বমর উৎিকি িীভাশ্বি হশ্বয়কছল ? 

▪ কিিা ক্ষয় প্রত্রক্রয়া িীভাশ্বি উে্ভূি হশ্বয়কছল? 

▪ সমৌকলি িণার তিকিিয গ্াকণকিিভাশ্বি িীভাশ্বি িণ েনা িরা সর্শ্বি 

িাশ্বর? 

র্কে উিশ্বরর প্রশ্নগুশ্বলার উির সম্পণূ েরূশ্বি এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়ার 

ফলাফল হি, িাহশ্বল আমরা সর্ িকৃথিীশ্বি ্াকন িার অত্রস্তত্বই নাও 

থািশ্বি িাশ্বর। উোহরণস্বরূি, র্কে এিষ্টি সমৌকলি িণাও অনিুকস্থি 

থািি, র্কে কহগ্স প্রত্রক্রয়া প্রকিষ্টষ্ঠি না হি, অথিা র্কে সমৌকলি িণার 

ভর এিং ঘণূ েন মান সামানয কভন্ন হি, িাহশ্বল কনউট্রন, সপ্রািন এিং 

ইশ্বলিট্রন এিসাশ্বথ ধ্শ্বর রাখশ্বি সক্ষম হি না। এর ফশ্বল সমস্ত 

িোশ্বথ ের িিন ঘিি, র্ার ফশ্বল মানষু সহ সর্শ্বিাশ্বনা কিছভ র গ্ঠন 
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অসম্ভি হশ্বয় িড়ি। মহাকিশ্বের সমৌকলি িাঠাশ্বমার মশ্বধ্য এই ধ্রশ্বনর 

সূক্ষ্ম-সরুকক্ষি কনভভ েলিা িণা িোথ েকিেযার সক্ষশ্বি 'অপ্রিভল ্ষ্টিলিা' 

ধ্ারণার উোহরণ সেয়, র্া প্রায়িই িুত্রিমান নিিার সাশ্বথ র্ুক্ত এিষ্টি 

নীকি। 

িোথ ে গ্ঠশ্বনর ্নয সমৌকলি িণার সৃষ্টিশ্বি িহুশ্বিাষী ্ীশ্বির সিাষ 

এিং অগ্ োশ্বনল গ্ঠশ্বনর সাশ্বথ িভলনা িরা সর্শ্বি িাশ্বর। সর্মন কনকেেি 

সিাষ এিং অগ্ োশ্বনলগুকলর প্রকিষ্টিরই স্বিন্ত্র ভূকমিা এিং তিকিিয 

রশ্বয়শ্বছ র্া ্ীশ্বির ্ষ্টিল িার্ েিাকরিায় অিোন রাশ্বখ, সিমকন সমৌকলি 

িণাগুকলরও সুকনকেেি তিকিিয রশ্বয়শ্বছ র্া িরমাণু, অণু এিং িকরণাশ্বম 

সমস্ত িোথ ে গ্ঠনশ্বি সক্ষম িশ্বর। এই সমান্তরাল প্রািৃকিি ্গ্শ্বির 

অন্তকন েকহি িকরিীকলিিা এিং ইোিত্রক্তশ্বি িভ শ্বল ধ্শ্বর - িা ্ীিন্ত 

সিাশ্বষর অণিুীক্ষকণি স্তশ্বর সহাি, সমৌকলি িণার উি-িারমাণকিি 

রাশ্ব্য সহাি, অথিা ্ীিন্ত প্রাণী, নক্ষি এিং ছায়ািশ্বথর 

মযাশ্বক্রাশ্বোকিি সেশ্বল সহাি। 

সিায়াোম সমিাকনশ্বির গ্াকণকিি সমীিরণ িযিহার িশ্বর সমৌকলি 

িণার গ্ঠন এিং িাশ্বের কমথত্রিয়াশ্বি সুকনকেেিভাশ্বি িণ েনা িরা সম্ভি, 

এই সিয সথশ্বি সিাঝা র্ায় সর্ এগুকল সিিল আিত্রিি ঘিনা নয় িরং 

এিষ্টি ইোিৃি গ্াকণকিি নিিার ফলাফল। অনযথায়, আমাশ্বের ধ্শ্বর 

কনশ্বি হশ্বি সর্ সমৌকলি িণাগুকলর িুত্রিমিা রশ্বয়শ্বছ এিং িোথ ে গ্ঠন 

এিং অনযানয িণার সাশ্বথ কমথত্রিয়া িরার ্নয প্রশ্বয়া্নীয় ভর, চা্ে 

এিং ম্স্পশ্বনর সষ্টঠি মানগুকল কনশ্ব্ই কনধ্ োরণ িরার ক্ষমিা রশ্বয়শ্বছ। 

িশ্বি, আমরা ্ াকন সর্ এষ্টি সিয নয়, িারণ সমৌকলি িণাগুকলর সচিনা 

িা সিায়াোম সমিাকনশ্বির অন্তকন েকহি ধ্ারণা সনই। 

অন্তকন েকহি িুত্রিমিা এিং উশ্বেিযমূলি সৃষ্টির উিকস্থকি কনশ্বেেি িশ্বর 

- র্া িুত্রিমান নিিার এিষ্টি তিকিিয - এশ্বলাশ্বমশ্বলা ঘিনার এিষ্টি 

কসকরশ্ব্র িকরিশ্বিে। 

 

ি. তভনগ্রহী এবং সৃষ্টি 

কভনগ্রহী প্রাণী িা িকহগ্র েহী ্ীিশ্বনর সম্ভািনা িশ্বয়ি েিি ধ্শ্বর 

কিজ্ঞানী এিং ্নসাধ্ারণশ্বি মুগ্ধ িশ্বরশ্বছ। মহাকিশ্বের কিিালিা 
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কিশ্বিচনা িশ্বর, প্রকিষ্টি ছায়ািশ্বথ সিাষ্টি সিাষ্টি িারা এিং সম্ভািয আরও 

গ্রহ রশ্বয়শ্বছ, িকরসংখযানগ্িভাশ্বি এষ্টি র্ুত্রক্তসঙ্গি িশ্বল মশ্বন হয় সর্ র্কে 

প্রাশ্বণর স্বিঃস্ফূিেভাশ্বি উদ্ভি হয় িশ্বি অনয সিাথাও প্রাশ্বণর অত্রস্তত্ব 

থািশ্বি িাশ্বর । এিষ্টি ছায়ািশ্বথ িকহগ্র েহী সভযিার সংখযা সড্রি 

সমীিরণ িারা অনুমান িরা সর্শ্বি িাশ্বর: N = R * × চ কি × এন ই × 

ফ্ল্ × চ i × চ গ্ × L সর্খাশ্বন, N হল উন্নি সভযিার সংখযা, R * হল 

নক্ষি গ্ঠশ্বনর হার, f p হল গ্রহ থািার ভোংি, n e হল ্ীিনশ্বি 

সমথ েনিারী গ্রশ্বহর সংখযা, f l হল গ্রশ্বহর ভোংি সর্খাশ্বন ্ীিন 

কিিকিি হয়, f i হল গ্রশ্বহর ভোংি সর্খাশ্বন িতু্রিমান ্ীিন কিিকিি 

হয়, f c হল সংশ্বিি িাঠাশ্বি িাশ্বর এমন সভযিার ভোংি এিং L হল 

সভযিা সর্াগ্াশ্বর্াগ্ িরশ্বি িাশ্বর এমন সমশ্বয়র তেঘ েয। প্রকিষ্টি 

িযারাকমিাশ্বরর ্নয এিষ্টি উির্ুক্ত মান সহ, এিষ্টি গ্যালাত্রিশ্বি 

সভযিার আনমুাকনি সংখযা প্রায় 2। 

 

কচি ৩.১ ৬. কভনগ্রহীশ্বের কি অত্রস্তত্ব আশ্বছ? 

িকহ্োগ্কিি িুত্রিমিার অনসুন্ধান (SETI) প্রিল্পগুকল ১৯৬০ সাশ্বল 

শুরু হশ্বয়কছল। এই প্রিল্পগুকল কভনগ্রহী সভযিার প্রমাশ্বণর ্নয 

মহাকিে েযান িরার ্নয কিকভন্ন িিকি এিং প্রর্ুত্রক্ত িযিহার িশ্বর। 

এখাশ্বন কিছভ  গুরুত্বিূণ ে SETI প্রিল্প রশ্বয়শ্বছ । 

প্রশ্ব্ক্ট ও্মা কছল প্রথম আধ্ুকনি SETI িরীক্ষা। এষ্টি সম্ভািয 

িকহ্োগ্কিি সংশ্বিশ্বির ্নয িাউ সসষ্টি এিং এিকসলন একরোকন 

নক্ষি েযান িরার ্নয এিষ্টি সরকডও সিকলশ্বোি িযিহার িশ্বরকছল । 
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SETI@home কছল এিষ্টি কিিরণিৃি িম্ম্পউষ্টিং প্রিল্প র্া সহাম 

িম্ম্পউিাশ্বরর কনত্রিয় প্রত্রক্রয়ািরণ িত্রক্ত িযিহার িশ্বরকছল। 

সস্বোশ্বসিিরা িকহ্োগ্কিি িুত্রিমিার লক্ষণগুকলর ্নয সরকডও 

সংশ্বিি কিশ্বেষণ িরার ্নয িাশ্বের িযত্রক্তগ্ি িম্ম্পউিাশ্বর সফ্টওয়যার 

ইনস্টল িশ্বরকছশ্বলন। অযাশ্বলন সিকলশ্বোি অযাশ্বর হল িকহ্োগ্কিি 

সংশ্বিশ্বির ্ নয ক্রমাগ্ি এিং িিকিগ্ি অনসুন্ধাশ্বনর ্ নয কড্াইন 

িরা সরকডও সিকলশ্বোশ্বির এিষ্টি কনশ্বিকেি সনিওয়ািে। এশ্বি আিাশ্বির 

িৃহৎ অঞ্চল ্করি িরার ্নয এিসাশ্বথ িা্ িশ্বর এমন এিাকধ্ি 

সছাি থালা রশ্বয়শ্বছ। সেিথ্রু কলশ্বসন হল এখন ির্ েন্ত সিশ্বচশ্বয় িযািি 

SETI প্রিল্প, র্ার লক্ষয সম্ভািয সংশ্বিশ্বির ্নয েি লক্ষ কনিিিম 

িারা এিং িাছািাকছ 100ষ্টি ছায়ািথ ্করি িরা। দ্রুি সরকডও িাস্টে 

মহািাি সথশ্বি আকিষৃ্কি রহসযময় দ্রুি সরকডও কিশ্বিারশ্বণর িেন্ত 

িশ্বর এই প্রিল্প , র্া অ্ানা মহা্াগ্কিি ঘিনা সম্পশ্বিে অন্তেৃেষ্টি 

প্রোন িরশ্বি িাশ্বর। সল্ার SETI হল এিষ্টি প্রিল্প র্া িকহ্োগ্কিি 

সভযিা সথশ্বি আসা অিষ্টিিযাল সংশ্বিি সনাক্তিরণ, সল্ার 

ট্রাসকমিশ্বনর মাধ্যশ্বম আন্তঃনাক্ষত্রিি সর্াগ্াশ্বর্াশ্বগ্র সম্ভািনা 

অশ্বেষশ্বণর উির েৃষ্টি কনিি িশ্বর। 

উন্নি সরকডও এিং অিষ্টিিযাল সিকলশ্বোি িযিহার িশ্বর অনসুন্ধান 

অিযাহি রাখা সশ্বত্ত্বও, SETI প্রিল্পগুকল িুত্রিমান িকহ্োগ্কিি 

্ীিশ্বনর সুকনকেেি প্রমাণ খুাঁশ্ব্ সিশ্বি িযথ ে হশ্বয়শ্বছ। 
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কচি ৩.১ ৭. SETI-এর ্নয িযিহৃি সরকডও সিকলশ্বোি 

র্কে অসংখয িকহ্োগ্কিি সভযিা কিেযমান থাশ্বি, িাহশ্বল িারা 

আমাশ্বের িকরেি েন িরশ্বি িারি অথিা এখন আমাশ্বের িকরেি েন 

িরশ্বি িাশ্বর। এমন িকরকস্থকিশ্বি, িারা সিান ধ্রশ্বণর মহািাি ভ্রমণ 

িিকি িযিহার িরশ্বি? মহাকিশ্বের কিিাল আিাশ্বরর িারশ্বণ উড়ন্ত িস্তু 

(রশ্বিি িা ইউএফও) িযিহার িশ্বর মহািাশ্বি ভ্রমণ িরা েুল েভ 

চযাশ্বলশ্বঞ্জর সম্মখুীন হয়। এমনকি কনিিিম নক্ষি, প্রত্রিমা সসোউকর, 

4.24 আশ্বলািিষ ে েশূ্বর, িিেমান প্রর্ুত্রক্তর সাহাশ্বর্য সিৌৌঁছাশ্বি িশ্বয়ি 

হা্ার িছর সময় লাশ্বগ্। এর সাশ্বথ ্কড়ি কিিাল েরূশ্বত্বর িারশ্বণ 

মানুশ্বষর আয়ষু্কাশ্বলর মশ্বধ্য আমাশ্বের ছায়ািথ, মহাকিে সিা েশূ্বরর 

িথা, অশ্বেষণ িরাও অসম্ভি হশ্বয় িশ্বড়। 

সম্ভািয উন্নি প্রিালিন িিকিগুকলর মশ্বধ্য ওয়াি ে ড্রাইভ িা 

ওয়াম েশ্বহাশ্বলর মধ্য কেশ্বয় ভ্রমণ অন্তভভ েক্ত থািশ্বি িাশ্বর। ওয়াি ে ড্রাইভ 

হল আশ্বলার সচশ্বয় দ্রুি মহািাি ভ্রমশ্বণর এিষ্টি িাত্রত্ত্বি ধ্ারণা, র্া 

আইনস্টাইশ্বনর সাধ্ারণ আশ্বিকক্ষিিা িারা অনুপ্রাকণি। ১৯৯৪ সাশ্বল 

িোথ েকিে কমগুশ্বয়ল অযালিুকিশ্বয়শ্বরর প্রস্তাকিি, ওয়াি ে ড্রাইশ্বভ এিষ্টি 

'ওয়াি ে িেুিুে' তিকর িরা হয় র্া এিষ্টি মহািাির্াশ্বনর সামশ্বন স্থান 

সংিুকচি িশ্বর এিং এর কিছশ্বন স্থান প্রসাকরি িশ্বর। এষ্টি 

মহািাির্ানষ্টিশ্বি িোথ েকিেযার আইন লঙ্ঘন না িশ্বর িকহরাগ্ি 

ির্ েশ্বিক্ষিশ্বের িভলনায় আশ্বলার সচশ্বয় দ্রুি গ্কিশ্বি চলশ্বি সক্ষম 

িরশ্বি। মূল চযাশ্বলঞ্জ হল এর ্নয সনকিিাচি িত্রক্ত ঘনত্ব সহ 

িকহরাগ্ি িোশ্বথ ের প্রশ্বয়া্ন, র্া আকিষৃ্কি িা তিকর িরা হয়কন। িশ্বত্ত্বর 

কেি সথশ্বি আিািযঞ্জি হশ্বলও, মহািাি অনুসন্ধাশ্বন িযিহাকরি 

িযিহাশ্বরর ্ নয ওয়াি ে ড্রাইভশ্বি সম্ভি িশ্বর সিালার ্ নয উশ্বেখশ্বর্াগ্য 

তিজ্ঞাকনি ও প্রর্ুত্রক্তগ্ি অগ্রগ্কি প্রশ্বয়া্ন। 
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কচি ৩.১ ৮। ওয়াম েশ্বহাল 

ওয়াম েশ্বহাশ্বলর মধ্য কেশ্বয় মহািাি ভ্রমণ এিষ্টি িাত্রত্ত্বি ধ্ারণা র্ার 

মাধ্যশ্বম মহাকিশ্বের েরূিিী স্থানগুকলশ্বি সংর্ুক্ত িশ্বর স্থান-িাশ্বলর 

িিেিাি তিকর িরা সম্ভি। আইনস্টাইশ্বনর সাধ্ারণ আশ্বিকক্ষিিা িত্ত্ব 

অনসুাশ্বর, ওয়াম েশ্বহাল িা আইনস্টাইন-সরাশ্ব্ন সসিভগুকল সম্ভািযভাশ্বি 

কিিাল মহা্াগ্কিি েরূত্ব অকিক্রম িশ্বর িাৎক্ষকণি ভ্রমশ্বণর 

অনমুকি কেশ্বি িাশ্বর। িযিহাকরি িযিহাশ্বরর ্নয, এিষ্টি 

অকিক্রমশ্বর্াগ্য ওয়াম েশ্বহালশ্বি কস্থকিিীল িরশ্বি হশ্বি, িাত্রত্ত্বিভাশ্বি 

িিন সরাধ্ িরার ্ নয সনকিিাচি িত্রক্তর ঘনত্ব সহ িকহরাগ্ি িোশ্বথ ের 

প্রশ্বয়া্ন হশ্বি। এিষ্টি ্নকপ্রয় কিজ্ঞান িল্পিাকহনী হওয়া সশ্বত্ত্বও, 

ওয়াম েশ্বহালগুকল সিানও িরীক্ষামূলি প্রমাণ ছাড়াই অনমুানমূলি রশ্বয় 

সগ্শ্বছ। র্কে সম্ভি হয়, িশ্বি িারা মহািাি ভ্রমশ্বণ কিেি ঘিাশ্বি িাশ্বর, 

েরূিিী ছায়ািথগুকলর অশ্বেষণ সক্ষম িরশ্বি িাশ্বর এিং ভ্রমশ্বণর 

সময়শ্বি িছশ্বরর ির িছর সথশ্বি মাি মুহশূ্বিের মশ্বধ্য িকমশ্বয় আনশ্বি 

িাশ্বর। িশ্বি, এই ধ্ারণাষ্টিশ্বি িাস্তশ্বি রূি সেওয়ার ্নয উশ্বেখশ্বর্াগ্য 

তিজ্ঞাকনি ও প্রর্ুত্রক্তগ্ি অগ্রগ্কি প্রশ্বয়া্ন। 
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কচি ৩.১ ৯। সিকলশ্বিাশ্বিেিন 

হাইিারশ্বস্পস িা িাশ্বির মাধ্যশ্বম সিকলশ্বিাশ্বিেিন হশ্বি িাশ্বর প্রচকলি 

ত্রিমাত্রিি স্থানশ্বি একড়শ্বয় কিিাল েরূত্ব অকিক্রম িশ্বর িাৎক্ষকণি 

ভ্রমণ অ্েশ্বনর আশ্বরিষ্টি িিকি। হাইিারশ্বস্পস িলশ্বি িকরকচি 

কিনষ্টি স্থাকনি মািা এিং এিষ্টি সময়গ্ি মািার িাইশ্বর এিষ্টি 

অকিকরক্ত মািা িা মািার কসকর্শ্বি সিাঝায়, র্া মহাকিশ্বের িাঠাশ্বমার 

মধ্য কেশ্বয় এিষ্টি িিেিাি প্রোন িশ্বর। এিইভাশ্বি, কিং িশ্বত্ত্বর মশ্বধ্য 

সেন িসশ্বমালত্র্র মশ্বিা িত্ত্বগুকলশ্বি িাি িব্দষ্টি িযিহৃি হয়, সর্খাশ্বন 

আমাশ্বের মহাকিেশ্বি িাি নামি এিষ্টি উচ্চ-মাত্রিি স্থাশ্বনর মশ্বধ্য 

এিষ্টি 'সেন' কহসাশ্বি িল্পনা িরা হয় । এই িত্ত্বগুকলশ্বি, সিকলশ্বিাশ্বিেিন 

হল এই উচ্চ মািাগুকলর মধ্য কেশ্বয় স্থানান্তকরি হওয়া র্া আমাশ্বের 

মহাকিশ্বের মশ্বধ্য অনয স্থাশ্বন িাৎক্ষকণিভাশ্বি িনুরায় আকিভূেি হয়। 

র্ োন্ডাল-সানড্রাম মশ্বডশ্বলর মশ্বিা িাত্রত্ত্বি িাঠাশ্বমা এমন উচ্চ মািার 

অত্রস্তশ্বত্বর প্রস্তাি িশ্বর র্া স্থান-িাশ্বলর মাধ্যশ্বম িিেিাি তিকর িরশ্বি 

িাশ্বর। র্কে এই ধ্রশ্বনর মািা কিেযমান থাশ্বি এিং অযাশ্বিস িরা র্ায়, 

িাহশ্বল সিকলশ্বিাশ্বিেিশ্বনর ্নয িাশ্বের িাশ্ব্ লাগ্াশ্বনা সম্ভি হশ্বি 

িাশ্বর, আশ্বিকক্ষি ভ্রমশ্বণর সীমািিিা একড়শ্বয় এিং সম্ভািযভাশ্বি 

আশ্বলার সচশ্বয় দ্রুি ভ্রমণশ্বি সম্ভি িশ্বর সিাশ্বল। 

র্কে সড্রি সমীিরশ্বণর ধ্ারণা অনরু্ায়ী প্রাশ্বণর উৎিকি 
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স্বিঃসফূ্িেভাশ্বি হয়, িাহশ্বল মহাকিশ্বে সমাি িকহ্োগ্কিি সভযিার 

সংখযা হশ্বি প্রায় ৪০০ কিকলয়ন ( ২০০ কিকলয়ন ছায়ািশ্বথর প্রকিষ্টিশ্বি 

২ষ্টি িশ্বর সভযিা) । িৃকথিীশ্বি ্ীিন শুরু হশ্বয়কছল প্রায় ৪ কিকলয়ন 

িছর আশ্বগ্। এখন িল্পনা িরুন সর্ িকহ্োগ্কিি সভযিার ১% 

আমাশ্বের সভযিার সচশ্বয় ১০ লক্ষ িছর আশ্বগ্ শুরু হশ্বয়কছল এিং এিই 

রিম কিিিেশ্বনর িথ অনুসরণ িশ্বরকছল। সসশ্বক্ষশ্বি, িাশ্বের সভযিা 

আমাশ্বের সভযিার সচশ্বয় ১০ লক্ষ িছর সিকি উন্নি হি। এি গুরুত্বিণূ ে 

অগ্রগ্কির সাশ্বথ, িারা হয়শ্বিা সিকলশ্বিাশ্বিেিশ্বনর ্নয উন্নি প্রর্ুত্রক্ত 

তিকর িরশ্বি িারি, র্ার ফশ্বল িারা মহাকিশ্বের সর্শ্বিাশ্বনা ্ায়গ্ায় 

ভ্রমণ িরশ্বি িারি র্িিা সহশ্ব্ আমরা আমাশ্বের প্রকিশ্বিিীশ্বের সাশ্বথ 

সেখা িকর। র্কে এমন এিষ্টি সভযিার ্নসংখযা ১ কিকলয়ন হয়, 

িাহশ্বল সমাি কভনগ্রহী প্রাণীর সংখযা এি িুইকেকলয়ন (১০ ১৮ ) হি। 

র্কে িাশ্বের মাি ১% প্রকি ১০ িছশ্বর মাি এিকেন িৃকথিীশ্বি ভ্রমণ 

িরশ্বি িারি, িাহশ্বল িৃকথিী প্রকিকেন প্রায় ১০ ষ্টট্রকলয়ন কভনগ্রহী 

প্রাণীশ্বি িকরিূণ ে হি - িিেমান মানি ্নসংখযার ১,০০০ গুণ। িশ্বি, 

আমরা িাশ্বের উিকস্থকির সিানও প্রমাণ িাইকন। এই আিাি 

তিিরীিযশ্বি আমরা িীভাশ্বি িযাখযা িরশ্বি িাকর? 

এই সমসযাষ্টি ফাকম ে িযারাডি নাশ্বম িকরকচি, এনকরশ্বিা ফাকম ের 

নাশ্বম , কর্কন কিখযািভাশ্বি ত্র্জ্ঞাসা িশ্বরকছশ্বলন, 'সিাই সিাথায়?' 

উিরগুকল হশ্বি িাশ্বর: (i) সড্রি সমীিরশ্বণর ধ্ারণা ( কিিিেন ) ভভল , 

অথিা (ii) উন্নি সভযিাগুকল এমন প্রর্ুত্রক্ত িযিহার িরশ্বি িাশ্বর র্া 

আমাশ্বের িিেমান িিকিশ্বি সনাক্ত িরা র্ায় না অথিা ইোিৃিভাশ্বি 

সনাক্তিরণ একড়শ্বয় সর্শ্বি িাশ্বর। র্কে িকহ্োগ্কিি প্রাণীরা 

িযািশ্বিকরয়া িা অেৃিয প্রাণী না হি, িাহশ্বল িাশ্বের অত্রস্তত্ব সম্ভিি 

এিক্ষশ্বণ আমাশ্বের িাশ্বছ সিানওভাশ্বি প্রিাকিি হি। র্াইশ্বহাি, 

আমরা এখনও িাশ্বের অত্রস্তশ্বত্বর সিানও প্রমাণ খুাঁশ্ব্ িাইকন িা ইকঙ্গি 

সেয় সর্ সড্রি সমীিরশ্বণর কিিিেনীয় ধ্ারণাষ্টি সম্ভিি ভভল। 

 

্. ্ীবন্ত প্রোিী এবং সৃষ্টিনি সহ্োি প্রবৃতি 

িম্ম্পউিার কিনষ্টি প্রধ্ান উিাোন কনশ্বয় গ্ষ্টঠি: হাডেওয়যার, 
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সফিওয়যার এিং ফাম েওয়যার। ফাম েওয়যার হল কিশ্বিষাকয়ি সফ্টওয়যার 

র্া ROM িা UEFI-সি সপ্রাগ্রাম িরা হয়, র্া কনকেেি হাডেওয়যাশ্বরর ্নয 

গুরুত্বিণূ ে কনয়ন্ত্রণ প্রোন িশ্বর এিং হাডেওয়যার এিং সফ্টওয়যাশ্বরর মশ্বধ্য 

মধ্যস্থিািারী কহশ্বসশ্বি িা্ িশ্বর। এষ্টি কসশ্বস্টম িুি-আি, হাডেওয়যার 

অিাশ্বরিন িকরচালনা এিং কডভাইশ্বসর িার্ েিাকরিা কনত্রশ্চি িরার 

্নয অিযন্ত গুরুত্বিণূ ে। 

িম্ম্পউিাশ্বরর ফাম েওয়যার এিং ্ীিন্ত প্রাণীর প্রিৃকির মশ্বধ্য এিষ্টি 

গুরুত্বিণূ ে কমল রশ্বয়শ্বছ: উভয়ই অভযন্তরীণ, িিূ ে-সপ্রাগ্রামর্ুক্ত কসশ্বস্টম 

র্া প্রশ্বয়া্নীয় ফাংিনগুকল িকরচালনা িশ্বর। ফাম েওয়যারষ্টি অিাশ্বরিন 

শুরু িশ্বর এিং িকরচালনা িশ্বর, িাওয়ার-অন সথশ্বি সষ্টঠি 

িার্ েিাকরিা কনত্রশ্চি িশ্বর। এিইভাশ্বি, প্রিকৃি এষ্টি এিষ্টি প্রািৃকিি, 

সহ্াি আচরণগ্ি ধ্রণ র্া সিাঁশ্বচ থািার ত্রক্রয়ািলািগুকলশ্বি কনশ্বেেি 

িশ্বর, সর্মন খাওয়াশ্বনা, সঙ্গম িরা এিং কিিে সথশ্বি িালাশ্বনা। উভয় 

কসশ্বস্টমই সশ্বচিন ইনিুি ছাড়াই স্বয়ংত্রক্রয়ভাশ্বি িা্ িশ্বর, িার্ েির 

িার্ েিাকরিা এিং িকরশ্বিিগ্ি প্রকিত্রক্রয়ার ্নয সমৌকলি কনশ্বেেকিিা 

প্রোন িশ্বর। মূলি, ফাম েওয়যার হল িম্ম্পউিাশ্বরর ্নয ষ্টঠি সর্মন 

্ীিন্ত প্রাণীর ্নয প্রিৃকি - সমৌকলি ত্রক্রয়ািলাি এিং সিাঁশ্বচ থািার 

্নয অিকরহার্ ে এিষ্টি এমশ্বিশ্বডড, িিূ ে-িনকফগ্ার িরা কসশ্বস্টম। 

ষ্টঠি সর্মন িম্ম্পউিার কড্াইনাররা ফাম েওয়যারশ্বি রশ্বম এমশ্বিড 

িশ্বর, সিমকন প্রিকৃি ্ীিন্ত প্রাণীর মত্রস্তষ্ক এিং স্নায়ুিশ্বন্ত্র এমশ্বিড 

িশ্বর। ঐেকরি স্রিার িারা। আমাশ্বি কিছভ  প্রিৃকির উোহরণ সেখাশ্বি 

কেন র্া এই ধ্ারণাষ্টিশ্বি কচত্রিি িশ্বর। 

 

i. সমসন সমৌমাকছর িাসা তিকর 

েয মযাসন কিস ' ('িুি অফ ইনশ্বসক্টস'-এর অংি) িইশ্বয় কিকন 

রা্কমকস্ত্র সমৌমাকছর ্ষ্টিল িাসা তিকরর প্রত্রক্রয়া িণ েনা িশ্বরশ্বছন। এই 

সমৌমাকছরা িাশ্বের কনম োণ শুরু িরার ্ নয এিষ্টি উির্কু্ত সমিল িষৃ্ঠ, 

প্রায়িই এিষ্টি িাথর কনি োচন িশ্বর। িারা িাো এিং সছাি নুকড় সংগ্রহ 

িশ্বর, সািধ্ানিার সাশ্বথ িাশ্বের িংিধ্রশ্বের ্নয সিাষ তিকর িশ্বর। স্ত্রী 

সমৌমাকছ মাষ্টির গুকল সাইশ্বি কনশ্বয় র্ায়, সসগুকলশ্বি এিষ্টি কনরািে 
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সিাষ প্রাচীশ্বর আিার সেয় এিং সংিুকচি িশ্বর। িারিশ্বর সস প্রকিষ্টি 

সিাশ্বষর ্নয অমৃি এিং িরাগ্ সংগ্রহ িশ্বর, এিষ্টি কডম িাশ্বড় এিং 

আরও িাো কেশ্বয় কসল িশ্বর। এই প্রত্রক্রয়াষ্টি িুনরািৃকি হয়, র্ার ফশ্বল 

সুন্দরভাশ্বি সা্াশ্বনা, নুকড়-িত্রক্তিালী িাো সিাশ্বষর এিষ্টি কসকর্ 

তিকর হয় র্া কিিািমান লাভোশ্বি রক্ষা িশ্বর। ফযাশ্বের ির্ েশ্বিক্ষণগুকল 

এই এিািী সমৌমাকছশ্বের অসাধ্ারণ কনভভ েলিা এিং িকরেমশ্বি িভ শ্বল 

ধ্শ্বর।  

কিকন এিষ্টি িরীক্ষার িণ েনা কেশ্বয়শ্বছন সর্খাশ্বন কিকন এিষ্টি অসমাি 

িাসাশ্বি এিষ্টি সম্পণূ ে িাসা কেশ্বয় প্রকিস্থািন িশ্বরকছশ্বলন। রা্কমকস্ত্র 

সমৌমাকছষ্টি কফশ্বর এশ্বস িার অসমাি িাসাষ্টিশ্বি এিষ্টি সম্পণূ ে িাসা 

কেশ্বয় প্রকিস্থািন িরশ্বি সেশ্বখ এিষ্টি আিষ েণীয় আচরণ প্রেি েন 

িশ্বরকছল। নিভন িাসার িা্ িুনরায় শুরু িরার িকরিশ্বিে, সমৌমাকছষ্টি 

িার কনম োণ িা্ চাকলশ্বয় সগ্ল সর্ন সিানও িকরিিেন হয়কন। সস সমাি 

িাসাষ্টিশ্বি িার কনশ্ব্র িা্ িশ্বল কচনশ্বি িাশ্বরকন এিং িার অভযাসগ্ি 

িা্ চাকলশ্বয় কগ্শ্বয়কছল, িাো এশ্বন তিকর িরশ্বি থাশ্বি। 

এই িরীক্ষাষ্টি সমৌমাকছর আচরশ্বণর সহ্াি এিং সপ্রাগ্রামর্কু্ত 

প্রিৃকি কচত্রিি িশ্বর, র্া নীশ্বড়র অিস্থার েৃিযমান ইকঙ্গশ্বির িকরিশ্বিে 

অভযন্তরীণ ত্রক্রয়াগুকলর ক্রম িারা চাকলি হয়। 

 

কচি ৩. ২০. সমসন সমৌমাকছ সম্পূণ ে িাসাষ্টির উিশ্বর িাসা তিকর িশ্বর  

ফযাশ্বে কিিরীি িরীক্ষাষ্টি িশ্বরকছশ্বলন এিষ্টি সম্পণূ ে রা্কমকস্ত্র 

সমৌমাকছর িাসাষ্টিশ্বি এিষ্টি অসম্পূণ ে িাসা কেশ্বয় অেলিেল িশ্বর । 

কিকন লক্ষয িশ্বরকছশ্বলন সর্ রা্কমকস্ত্র সমৌমাকছ র্খন সাইশ্বি কফশ্বর এশ্বস 

সেশ্বখন সর্ সম্পণূ ে িাসাষ্টি এিষ্টি অসম্পূণ ে িাসা কেশ্বয় প্রকিস্থাকিি 

হশ্বয়শ্বছ, িখন কিকন নিভন, অসম্পণূ ে িাসা তিকরর িা্ চাকলশ্বয় র্ানকন। 
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িকরিশ্বিে, সমৌমাকছষ্টি কিভ্রান্ত িশ্বল মশ্বন হশ্বয়কছল এিং িকরিকিেি িাসাষ্টি 

িকরেি েন িরার ্নয সময় িযয় িশ্বরকছল, কিন্তু সিষ ির্ েন্ত কনম োণ 

শুরু িশ্বরকন। িারিশ্বর সস িরিিী িেশ্বক্ষশ্বি মধ্ু কেশ্বয় ভরাি িশ্বর, 

এমনকি র্কে এষ্টি উিশ্বচ িশ্বড়। এই আচরণষ্টি রা্কমকস্ত্র সমৌমাকছর িার 

কনকেেি িাসার প্রকি েৃঢ় অনুরাগ্ এিং িার িকরশ্বিশ্বি অপ্রিযাকিি 

িকরিিেশ্বনর সাশ্বথ খাি খাইশ্বয় কনশ্বি অসুকিধ্া প্রেি েন িশ্বর। এই 

িরীক্ষাষ্টি রা্কমকস্ত্রর িাসা তিকরর প্রত্রক্রয়ার সহ্াি প্রিৃকিও িভ শ্বল 

ধ্শ্বর । 

 

কচি ৩.২ ১. সমসন সমৌমাকছ অসমাি িাসায় মধ্ ুভশ্বর রাশ্বখ 

ফযাশ্বে আশ্বরিষ্টি আিষ েণীয় িরীক্ষা িশ্বরকছশ্বলন। রা্কমকস্ত্র সমৌমাকছ 

প্রথশ্বম িার িাসায় অমৃি ভশ্বর রাশ্বখ এিং িারির ১৮০ কডকগ্র ঘুকরশ্বয় 

িার িা ও িরীর সথশ্বি িরাগ্ সঝশ্বড় সফশ্বল। িরাগ্ সঝশ্বড় সফলার সময় 

র্কে সস িযাহি হয় , িাহশ্বল সস উশ্বড় র্ায় এিং হুমকি চশ্বল র্াওয়ার 

্নয অশ্বিক্ষা িশ্বর। িাসায় কফশ্বর আসার ির, সস আিার প্রথম সথশ্বি 

শুরু িশ্বর । িার অমৃশ্বির সূ্তশ্বি কিছভ  না থািশ্বলও িার িাসা অমিৃ 

কেশ্বয় ভশ্বর সেয়। এই িরীক্ষাষ্টি সেখায় সর্ সমৌমাকছরা সহ্ািভাশ্বি 

এিষ্টি অন্তকন েকম েি অমৃি সংগ্রহ িম েসূকচ অনুসরণ িশ্বর এিং িাশ্বের 

িশ্বম ের ক্রম িকরিিেন িরা র্ায় না। 

 

কচি ৩.২ ২. কিকিি হশ্বল রা্কমকস্ত্র সমৌমাকছর আচরণ 

র্খন রা্কমকস্ত্র সমৌমাকছ িার িাসা তিকর সিষ িশ্বর, িখন সস এষ্টিশ্বি 

অমিৃ এিং িরাগ্শ্বরণু কেশ্বয় িূণ ে িশ্বর, িার উির কডম িাশ্বড়, এিং 
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িারির িাসার উিশ্বরর অংিষ্টি কসল িশ্বর সেয়। কসল িরা উিশ্বরর 

অংিষ্টি কসশ্বমশ্বের মশ্বিা িক্ত, ফযাশ্বে আশ্বরিষ্টি িরীক্ষা চালান: এিষ্টি 

িাসার ্নয, কিকন উিশ্বর িাগ্্ আিশ্বি সেন এিং অনযষ্টির ্নয, 

কিকন উিশ্বর এিষ্টি িাগ্শ্ব্র িঙ্িু রাশ্বখন। কিকন কডম ফুশ্বি সির হওয়া 

রা্কমকস্ত্র সমৌমাকছর আচরণ ির্ েশ্বিক্ষণ িশ্বরন। িাগ্্ আিিাশ্বনা 

িাসার ্নয, সমৌমাকছ িার িত্রক্তিালী সচায়াল িযিহার িশ্বর সিানও 

সমসযা ছাড়াই উিশ্বরর অংিষ্টি সিশ্বি সফশ্বল। িাগ্শ্ব্র িঙ্িুর্ুক্ত 

িাসার ্নয, সস উিশ্বরর অংিষ্টি সিশ্বি সফশ্বল কিন্তু িরিিী িী িরশ্বি 

িা ্ানি না। সখালা আিাি সেখার আিায়, সস িাগ্শ্ব্র িঙ্িু িারা 

কিভ্রান্ত হশ্বয় িশ্বড়, এষ্টি কছদ্র িরার সচিা িশ্বরকন এিং অিশ্বিশ্বষ মারা 

র্ায়। 

 

কচি ৩.২ ৩. সমৌমাকছর িাসা িাগ্্ কেশ্বয় আিিাশ্বনা এিং িাগ্শ্ব্র িঙ্িু কেশ্বয় 

ঢািা 

উিশ্বরর সমস্ত িরীক্ষা-কনরীক্ষা রা্কমকস্ত্র সমৌমাকছর আচরশ্বণর 

সহ্াি এিং সপ্রাগ্রামর্ুক্ত প্রিৃকি প্রেি েন িশ্বর , র্া িার স্শ্বনষ্টিি 

সিাশ্বড অন্তকন েকহি ত্রক্রয়াগুকলর এিষ্টি অভযন্তরীণ ক্রম িারা চাকলি 

হয়। 

 

ii. ওশ্বয়ভারিাডেশ্বের িাসা তিকর 

্ষ্টিল এিং কিস্িৃি িাসার ্নয িকরকচি ওশ্বয়ভারিাডেষ্টি েক্ষিার 

সাশ্বথ ঘাস এিং অনযানয উত্রদ্ভে উিাোশ্বনর সব্ল্ডগুকলশ্বি ্ষ্টিল 

িাঠাশ্বমাশ্বি িুশ্বন, অসাধ্ারণ িারুকিল্প এিং সহ্াি প্রশ্বিৌিল প্রেি েন 

িশ্বর। 
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কচি ৩.২ ৪. িাাঁকি িাকখর িাসা 

েকক্ষণ আকফ্রিার প্রিৃকিকিে এিং িকি ইউত্র্ন মারাইস, িাাঁকি 

িাকখশ্বের িাসা তিকরর আচরণ এিং প্রিৃকির ভূকমিা অধ্যয়শ্বনর ্নয 

িাশ্বের উির আিষ েণীয় িরীক্ষা-কনরীক্ষা চাকলশ্বয়কছশ্বলন। মারাইশ্বসর 

লক্ষয কছল িাাঁকি িাকখশ্বের ্ষ্টিল িাসা তিকরর েক্ষিা সম্পণূ ে সহ্াি 

কিনা, নাকি এশ্বি সিখা আচরণ ্কড়ি। 

মারাই িাকখশ্বের িাশ্বের প্রািৃকিি িকরশ্বিি সথশ্বি কিত্রেন্নভাশ্বি 

লালন-িালন িরা হশ্বয়কছল র্াশ্বি িারা অনয িাকখর সংস্পশ্বি ে না আশ্বস 

িা িাসা তিকরর িাশ্ব্ না আশ্বস। কিকন কডম ফুশ্বি ওঠা সথশ্বি িকরণি 

হওয়া ির্ েন্ত এই কিত্রেন্ন িাকখশ্বের ির্ েশ্বিক্ষণ িশ্বরকছশ্বলন, কনত্রশ্চি 

িশ্বরকছশ্বলন সর্ চার প্র্ন্ম ধ্শ্বর িাশ্বের অনয িাাঁকি িাকখশ্বের িাছ সথশ্বি 

সিখার সিানও সশু্বর্াগ্ সনই। িঞ্চম প্র্শ্বন্মর ্নয, মারাই িাকখরা 

এিই উিিরণ সরিরাহ িশ্বরকছশ্বলন র্া িনয িাাঁকি িাকখরা িাসা তিকরর 

্নয িযিহার িশ্বর , সর্মন ঘাস এিং ডালিালা। িখনও িাসা িা অনয 

িাকখশ্বের িাসা তিকর িরশ্বি না সেশ্বখও, কিত্রেন্ন িাাঁকি িাকখরা িাশ্বের 

িনয প্রকিিক্ষশ্বের িারা কনকম েি িাসার মশ্বিা প্রায় এিই রিম িাসা 

তিকর িরশ্বি শুরু িশ্বরকছল। িারা এিই ্ষ্টিল িনুন সিৌিল, কগ্াঁি 

িা াঁধ্ার িিকি এিং সামকগ্রি িাঠাশ্বমা প্রেি েন িশ্বরকছল। এই কিত্রেন্ন 

িাকখশ্বের িারা কনকম েি িাসাগুকল িাশ্বের প্র্াকির তিকিিযগুকলর সাশ্বথ 

সামঞ্জসযিূণ ে নিিা তিকিিযগুকল সেকখশ্বয়কছল, র্া ইকঙ্গি িশ্বর সর্ 

িাশ্বের িাসা তিকরর েক্ষিা ির্ েশ্বিক্ষণ িা অনুিরশ্বণর মাধ্যশ্বম সিখার 

িকরিশ্বিে সহ্াি কছল। 
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মারাইস এই কসিাশ্বন্ত উিনীি হন সর্, িাাঁকি িাকখশ্বের ্ষ্টিল িাসা 

তিকরর আচরণ প্রিৃকির িারা িকরচাকলি হয়। এই সহ্াি আচরণ 

িাশ্বের মত্রস্তষ্ক এিং স্নায়িুশ্বন্ত্রর মশ্বধ্য এনশ্বিাড িরা থাশ্বি , র্া িাশ্বের 

িূি ে অকভজ্ঞিা িা সিখা ছাড়াই কিসিৃ্ি িাসা তিকর িরশ্বি সাহার্য িশ্বর। 

এই সহ্াি আচরণগুকল উশ্বেিযমূলিভাশ্বি কড্াইন িরা হয় এিং 

কডএনএর মাধ্যশ্বম প্র্শ্বন্মর ির প্র্ন্ম ধ্শ্বর চশ্বল । 

 

iii. নষ্টিলাস সিশ্বলর গ্ঠন 

নষ্টিলাস এিষ্টি সামুকদ্রি সমালাে র্া িার সুন্দর এিং স্বিন্ত্র সখালশ্বসর 

্নয িকরকচি । এর সখালশ্বসর আিৃকি এিষ্টি সুকনকেেি লগ্াকরেকমি 

সকি েল অনুসরণ িশ্বর। নষ্টিলাস সখালশ্বসর গ্ঠন প্রিৃকির আশ্বরিষ্টি 

উশ্বেখশ্বর্াগ্য উোহরণ, সর্খাশ্বন ত্কিি এিং রাসায়কনি প্রত্রক্রয়াগুকলর 

এিষ্টি ্ষ্টিল িারস্পকরি ত্রক্রয়া ্কড়ি র্া এর অননয গ্ঠন তিকরর 

্নয ্ষ্টিলভাশ্বি সমকেি হয়।  

এই প্রত্রক্রয়াষ্টি িখনই শুরু হয় র্খন নষ্টিলাস কডশ্বমর সভিশ্বর এিষ্টি 

ভ্রূণ থাশ্বি। এই ির্ োশ্বয় প্রাথকমি সখালস, র্াশ্বি সপ্রাশ্বিািঞ্চ িলা হয়, 

তিকর হয়। এই প্রথম িক্ষষ্টি সছাি এিং িরিিী সখালস িৃত্রির কভকি 

প্রোন িশ্বর। সখালশ্বসর সাশ্বথ সরখার্ুক্ত এিষ্টি কিশ্বিষ ষ্টিসুয, আিরণ, 

িযালকসয়াম িাি েশ্বনি (CaCO3) এর স্তরগুকল অযারাশ্বগ্ানাইি আিাশ্বর 

কনঃসিৃ িশ্বর , র্া এিষ্টি িষ্টিি িাঠাশ্বমা। আিরণ সিাষগুকল সমুশ্বদ্রর 

্ল সথশ্বি িযালকসয়াম আয়ন সির িশ্বর এিং িাি েশ্বনি আয়শ্বনর সাশ্বথ 

এিত্রিি িশ্বর িযালকসয়াম িাি েশ্বনি তিকর িশ্বর। আিরণষ্টি সপ্রাষ্টিন 

এিং িকলসযািারাইড িারা গ্ষ্টঠি এিষ্টি ত্ি মযাষ্টট্রিও কনঃসৃি িশ্বর, 

র্া িযালকসয়াম িাি েশ্বনি ্মার ্নয এিষ্টি ভারা কহশ্বসশ্বি িা্ িশ্বর। 

এই মযাষ্টট্রি আিরশ্বণর িষ্টিিগুকলর আিৃকি এিং অকভশ্বর্া্ন 

কনয়ন্ত্রণ িরশ্বি সাহার্য িশ্বর, সখালশ্বসর িত্রক্ত এিং স্থাকয়ত্ব কনত্রশ্চি 

িশ্বর। 



146 

 

 

কচি 3.2 5. লগ্ অযাকরথকমি স্পাইরাল িযািান ে সেখাশ্বে N অষ্টিলাস সিল 

নষ্টিলাস িৃত্রির সাশ্বথ সাশ্বথ, এষ্টি ির্ োয়ক্রশ্বম িার সখাশ্বল নিভন 

প্রশ্বিাষ্ঠ র্ুক্ত িশ্বর। প্রকিষ্টি নিভন প্রশ্বিাষ্ঠ িূি েিিীষ্টির সচশ্বয় িড় হয়, র্া 

নষ্টিলাশ্বসর ক্রমিধ্ েমান আিারশ্বি সামঞ্জসয িশ্বর। নষ্টিলাস সখাশ্বলর 

মশ্বধ্য একগ্শ্বয় র্ায় এিং িুরাশ্বনা প্রশ্বিাষ্ঠগুকলশ্বি এিষ্টি সসপ্টাম নামি 

প্রাচীর কেশ্বয় িন্ধ িশ্বর সেয়, র্া ক্রমি িৃহির, আন্তঃসংর্ুক্ত 

প্রশ্বিাষ্ঠগুকলর এিষ্টি কসকর্ তিকর িশ্বর। কসফানিল নামি এিষ্টি 

কিশ্বিষ অঙ্গ সখাশ্বলর সমস্ত প্রশ্বিাশ্বষ্ঠর মধ্য কেশ্বয় চশ্বল। এই নশ্বলর মশ্বিা 

িাঠাশ্বমাষ্টি সচম্বাশ্বরর মশ্বধ্য গ্যাস এিং িরল িোথ েশ্বি সামঞ্জসয িশ্বর। 

গ্যাস (সিকিরভাগ্ নাইশ্বট্রাশ্ব্ন) এিং িরল স্তর কনয়ন্ত্রণ িশ্বর, 

কসফানিল নষ্টিলাসশ্বি িার উচ্ছ্বাস কনয়ন্ত্রণ িরশ্বি সাহার্য িশ্বর, এষ্টি 

্শ্বলর স্তশ্বম্ভ উিশ্বর এিং নীশ্বচ সর্শ্বি সেয়। সখাশ্বলর িাইশ্বররিম স্তর, 

র্া সিকরওিািাম নাশ্বম িকরকচি, এিষ্টি ত্ি স্তর র্া অন্তকন েকহি 

িযালকসয়াম িাি েশ্বনি স্তরগুকলশ্বি দ্রিীভূি হওয়া এিং িারীকরি ক্ষকি 

সথশ্বি রক্ষা িশ্বর। সিকরওিািাশ্বমর নীশ্বচ অযারাশ্বগ্ানাইশ্বির স্তর 

রশ্বয়শ্বছ, র্া এিষ্টি নযাত্রক্রউস িা কপ্র্মযাষ্টিি িাঠাশ্বমাশ্বি সা্াশ্বনা 

থাশ্বি, র্া সখাশ্বলর ইকরকডশ্বসস এিং িত্রক্তশ্বি অিোন রাশ্বখ। 

িযালকসয়াম িাি েশ্বনি কনঃসরণ, প্রশ্বিাষ্ঠ গ্ঠন এিং কসফানিশ্বলর 

মাধ্যশ্বম উচ্ছ্বাস কনয়ন্ত্রশ্বণর ্নয প্রশ্বয়া্নীয় ্ষ্টিল সমেয় এিষ্টি 

সম্পণূ ে িা কিছভ ই না এমন িযিস্থা কনশ্বেেি িশ্বর র্া ধ্ীশ্বর ধ্ীশ্বর কিিিেশ্বনর 

মাধ্যশ্বম উে্ভূি হওয়ার িশ্বক্ষ এি ্ষ্টিল। সরিশ্বডে স্পি ট্রানত্র্িনাল 

ফকসশ্বলর অনুিকস্থকি, নষ্টিলাসশ্বি '্ীিন্ত ্ীিাি' কহসাশ্বি কচকিি 

িরার সাশ্বথ সাশ্বথ, হঠাৎ আকিভোিশ্বি সিাঝায় এিং ইকঙ্গি সেয় সর্ এর 
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িকরিীকলি সখালস গ্ঠন অকনশ্বেেকিি কিিিেশ্বনর িকরিশ্বিে উশ্বেিযমূলি 

সৃষ্টির কেশ্বি কনশ্বেেি িশ্বর। নষ্টিলাশ্বসর গ্াকণকিি িা ত্ি রাসায়কনি 

জ্ঞান সনই; অিএি, এর লগ্াকরেকমি সখালস আিৃকির সুকনকেেি গ্ঠন, 

সখালস কনঃসরশ্বণর ্ষ্টিল ত্ি রাসায়কনি কনয়ন্ত্রণ এিং এর উচ্ছ্বাস 

িযিস্থার কনকি েি এিীিরণ এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়ার ফলাফল নয়। 

িকরিশ্বিে, এই তিকিিযগুকল এিষ্টি িূি ে-সপ্রাগ্রাম িরা স্শ্বনষ্টিি 

ি্লুকপ্রশ্বের িরামি ে সেয় র্া নষ্টিলাসশ্বি অসাধ্ারণ কনভভ েলিার সাশ্বথ িার 

্ষ্টিল সখালস তিকর িরশ্বি সক্ষম িশ্বর, অকনশ্বেেকিি কিিিেশ্বনর 

িকরিশ্বিে উশ্বেিযমূলি নিিার ধ্ারণাশ্বি িত্রক্তিালী িশ্বর। 

  

i. প্রেৃতি ও সৃষ্টিনি গতিি 

' গ্কণি হশ্বলা সসই ভাষা সর্খাশ্বন ঈের মহাকিে কলশ্বখশ্বছন । ' - 

গ্যাকলকলও গ্যাকলকল 

প্রিৃকিশ্বি গ্াকণকিি কনেি েন এিং নীকিগুকল প্রচভর িকরমাশ্বণ িাওয়া 

র্ায়, র্ার মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ সসানালী অনুিাি, সসানালী সিাণ, কফশ্বিানাত্রচ্চ 

ক্রম, লগ্াকরেকমি সকি েল এিং ফ্রযাক্টাল। 

▪ সসানালী অনিুাি, র্া প্রায়িই গ্রীি অক্ষর φ (=(a+b)/a=a/b) 

িারা কচকিি িরা হয়, এিষ্টি অমূলে সংখযা র্া প্রায় 1.618 এর 

সমান। এষ্টি িখন ঘশ্বি র্খন েুষ্টি রাকির অনিুাি েুষ্টি রাকির 

িৃহির রাকির সাশ্বথ িাশ্বের সর্াগ্ফশ্বলর অনিুাশ্বির সমান হয়। 

▪ সসানালী সিাণ হশ্বলা েুষ্টি িযাসাধ্ ে িারা গ্ষ্টঠি সিাণ র্া এিষ্টি 

িৃিশ্বি সসানালী অনুিাশ্বির েুষ্টি িৃি তেশ্বঘ েয কিভক্ত িশ্বর। এষ্টি 

সসানালী অনুিাি অনুসাশ্বর এিষ্টি িৃশ্বির িকরকধ্ ভাগ্ িরার 

সময় তিকর েুষ্টি সিাশ্বণর (~১৩৭.৫ কডকগ্র) মশ্বধ্য সছাি সিাণ।  

▪ কফশ্বিানাত্রচ্চ ক্রম হল সংখযার এিষ্টি কসকর্ সর্খাশ্বন প্রকিষ্টি 

সংখযা হল িিূ েিিী েুষ্টি সংখযার সর্াগ্ফল, র্া 0 িা 1 সথশ্বি শুরু 

হয় (সর্মন, 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, ...)। 

▪ লগ্াকরেকমি সকি েল হল এিষ্টি স্ব-সেৃি সকি েল িক্রশ্বরখা র্া 
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প্রিৃকিশ্বি প্রায়িই সেখা র্ায়। এষ্টির তিকিিয হল সর্ সর্শ্বিাশ্বনা 

কিন্দশু্বি স্পি েি এিং সরকডয়াল সরখার মধ্যিিী সিাণ ধ্রুিি। 

▪ ফ্রযাক্টাল হশ্বলা ্ষ্টিল িযািান ে র্া কিকভন্ন সেশ্বল স্ব-সেৃি। এগুকল 

প্রায়িই এিষ্টি চলমান প্রকিত্রক্রয়া লুশ্বি িারিার এিষ্টি সহ্ 

প্রত্রক্রয়া িনুরািৃকি িশ্বর তিকর িরা হয়। 

 

কচি 3.2 6. G িুরািন অনুিাি, সসানালী সিাণ, লগ্াকরেকমি সকি েল এিং 

ফ্রযাক্টাল 

প্রিৃকিশ্বি এই গ্াকণকিি নীকিগুকল সিাথায় িাওয়া র্ায় িা অশ্বেষণ 

িরা র্াি।  

কফশ্বলািযাত্রিস হশ্বলা উত্রদ্ভশ্বের িাশ্বণ্ডর উির িািা, ফুল িা অনযানয 

উত্রদ্ভে িাঠাশ্বমার কিনযাস। এষ্টি উত্রদ্ভেকিেযার এিষ্টি মলূ ধ্ারণা এিং 

এষ্টি প্রকিফকলি িশ্বর সর্ উত্রদ্ভে িীভাশ্বি সরূ্ োশ্বলাি এিং অনযানয 

িকরশ্বিিগ্ি সম্পশ্বের সংস্পশ্বি ে সি োকধ্ি িকরমাশ্বণ আশ্বস। িািার 

কিনযাস কফশ্বিানাত্রচ্চ ক্রম অনুসরণ িশ্বর, সর্খাশ্বন ধ্ারািাকহি 

সকি েলগুকলশ্বি িািার সংখযা এিষ্টি কফশ্বিানাত্রচ্চ সংখযা। সম্ভািয 

ফাইশ্বলািাত্রিস িযািান েগুকল হল 1/2, 1/3, 2/5, 3/8, 5/13 , 8/21 , 

ইিযাকে, সর্খাশ্বন লি এিং হর কফশ্বিানাত্রচ্চ ক্রম গ্ঠন িশ্বর। 
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কচি ৩.২ ৭ . ২/ ৫ ফাইশ্বলািযাত্রিস ( a ) এিং 3/8 ফাইশ্বলািযাত্রিস ( b ) 

ফাইশ্বলািযাত্রিস িলশ্বি িািার কিনযাশ্বসর এিষ্টি ধ্রণ সিাঝায় সর্খাশ্বন 

প্রকিষ্টি িািা িরিিী িািা সথশ্বি িাশ্বণ্ডর চারিাশ্বি িণূ ে ৩৬০-কডকগ্র 

ঘূণ েশ্বনর কিন-অিমাংি িারা িথৃি িরা হয়। এর অথ ে হল প্রকিষ্টি 

ধ্ারািাকহি িািা ৩/৮ × ৩৬০=১৩৫ কডকগ্র সিাশ্বণ অিকস্থি। (র্াশ্বি 

িলা হয় কিচভ যকি সিাণ ) আশ্বগ্রষ্টির সথশ্বি। প্রচভর িািার্ুক্ত উত্রদ্ভশ্বের 

সক্ষশ্বি কিচভ যকি সিাণ ১৩৭.৫ কডকগ্র সসানালী সিাশ্বণ রূিান্তকরি হয় । 

এই ভোংিীয় কিচভ যকি িািাগুকলশ্বি এমনভাশ্বি কিিরণ িরশ্বি সাহার্য 

িশ্বর র্াশ্বি সূর্ োশ্বলাশ্বির সংস্পি ে সি োকধ্ি িশ্বর সিাশ্বল এিং 

ওভারলযাকিং এিং ছায়া িকমশ্বয় সেয় , কনত্রশ্চি িশ্বর সর্ প্রকিষ্টি িািা 

ির্ োি আশ্বলা এিং িািাস িায় । সষ্টঠি িযিধ্াশ্বনর ফশ্বল উত্রদ্ভে ্শু্বড় 

্ল এিং িুষ্টির সশ্বি োিম কিিরণ সম্ভি হয়। 

এিই রিম নিিা সেখা র্ায়। উোহরণস্বরূি, কস্ন্ওয়াশ্বিের িািা , 

িাখা এিং িািকড়র সংখযা িরির কফশ্বিানাত্রচ্চ সংখযা তিকর িশ্বর । 

িািার ্নয ১, ১, ২, ৩, ৫, ৮, িাখার ্নয ১, ২, ৩, ৫, ৮, ১৩ এিং 
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িািকড়র ্নয ৫, ৮ িা ৮, ১৩। 

 

কচি ৩.২ ৮. কস্ন্ওয়াশ্বিের িািা এিং িাখা 

সিিল িািাই নয়, গ্াশ্বছর অঙ্িুর, ফল এিং িী্ও কফশ্বিানাত্রচ্চ 

ক্রম এিং সসানালী সিাণ িারা কনয়কন্ত্রি হয় । 

নরওশ্বয় স্পু্রশ্বসর অঙ্িুশ্বরােগ্শ্বমর ধ্রণ কফশ্বিানাত্রচ্চ ক্রম এিং 

সসানালী সিাশ্বণর নীকি অনসুরণ িশ্বর। প্রকিষ্টি নিভন অঙ্িুর 

িূি েিিীষ্টির সথশ্বি প্রায় ১৩৭.৫ কডকগ্র ( সসানালী সিাণ ) সিাশ্বণ সির হয় 

। ফলস্বরূি, িাখাগুকল িাশ্বণ্ডর চারিাশ্বি এিষ্টি সকি েল িযািাশ্বন ে তিকর 

হয়, র্া িাশ্বের কিিরশ্বণ কফশ্বিানাত্রচ্চ সংখযার সাশ্বথ সাকরিি হয়। এই 

প্রািৃকিি িযািান ে গ্াশ্বছর সূর্ োশ্বলাি, ্ল এিং িুষ্টি েক্ষিার সাশ্বথ 

সংগ্রহ িরার ক্ষমিা িৃত্রি িশ্বর, র্া এর িৃত্রি এিং স্বাস্থযশ্বি সমথ েন 

িশ্বর। 

 

কচি ৩.২ ৯। নরওশ্বয় স্পু্রশ্বসর অঙ্িুশ্বরােগ্শ্বমর ধ্রণ 

সডইত্র্ ফুশ্বলর কিনযাশ্বসও কফশ্বিানাত্রচ্চ িযািান ে এিং সসানালী সিাণ 
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প্রেি েন িশ্বর । ফুশ্বলর িািকড় এিং িী্গুকল কফশ্বিানাত্রচ্চ ক্রম 

অনসুরণ িশ্বর সকি েল আিাশ্বর সাকরিি হয়, সর্খাশ্বন প্রকিষ্টি কেশ্বির 

সকি েশ্বলর সংখযা সাধ্ারণি ধ্ারািাকহি কফশ্বিানাত্রচ্চ সংখযার সাশ্বথ কমশ্বল 

র্ায়, সর্মন 21 এিং 34। উিরন্তু, ধ্ারািাকহি িািকড় িা িীশ্ব্র মশ্বধ্য 

কিচভ যকি সিাণ প্রায় সসানালী সিাণ। র্কে সকি েলষ্টি সসানালী সিাশ্বণ 

ক্ষিকিক্ষি হয় , িশ্বি এষ্টি এিষ্টি লগ্াকরেকমি সকি েল গ্ঠন িশ্বর। র্কে 

এিষ্টি সডইত্র্র ফুলগুকল এিষ্টি লগ্াকরেকমি সকি েল গ্ঠন িশ্বর, িশ্বি 

িারা িৃত্রির সাশ্বথ সাশ্বথ িাশ্বের আিৃকি ি্ায় রাশ্বখ। এিষ্টি 

লগ্াকরেকমি সকি েল স্ব-সেৃি, র্ার অথ ে হল সকি েশ্বলর আিৃকি প্রসাকরি 

হওয়ার সাশ্বথ সাশ্বথও সামঞ্জসযিণূ ে থাশ্বি। লগ্াকরেকমি সকি েশ্বলর 

অন্তকন েকহি তিকিিয সডইত্র্শ্বি িার িৃত্রি ্শু্বড় িার সামকগ্রি 

্যাকমকিি িাঠাশ্বমা ি্ায় রাখশ্বি সেয়। 

িাইনশ্বিান, ফুলিকি এিং সরামাশ্বনশ্বো সোিকলশ্বি এিই ধ্রশ্বণর 

নিিা িাওয়া র্ায়। িাইনশ্বিাশ্বনর আাঁিগুকল ্ষ্টিলভাশ্বি সকি েল 

আিাশ্বর সা্াশ্বনা থাশ্বি র্া কফশ্বিানাত্রচ্চ সংখযা অনুসরণ িশ্বর, 

সাধ্ারণি এি কেশ্বি 8ষ্টি এিং কিিরীি কেশ্বি 13ষ্টি সকি েল সেখায়, 

প্রকিষ্টি সেল সািধ্াশ্বন প্রায় সসানালী সিাশ্বণ স্থািন িরা হয়। 

এিইভাশ্বি, ফুলিকির ফুলগুকল এি কেশ্বি 5ষ্টি এিং অনয কেশ্বি 8ষ্টি 

সকি েল আিাশ্বর ক্ষিকিক্ষি থাশ্বি, র্া এিই সংখযাসূচি ক্রম 

প্রকিফকলি িশ্বর। সরামাশ্বনশ্বো সোিকলশ্বি, ফুলগুকল এি কেশ্বি 13ষ্টি 

এিং অনয কেশ্বি 21ষ্টি সকি েল আিাশ্বর সা্াশ্বনা থাশ্বি। 

আনারশ্বসর কফশ্বিানাত্রচ্চ সংখযাগুকল িাশ্বের সচাশ্বখর কিনযাশ্বস িাওয়া 

র্ায় । এই সচাখগুকল কফশ্বিানাত্রচ্চ সংখযা অনুসরণ িশ্বর সকি েল আিাশ্বর 

সংগ্ষ্টঠি হয়, সাধ্ারণি কিনষ্টি স্বিন্ত্র সকি েল সসি তিকর িশ্বর। 

সাধ্ারণি, আিকন এি কেশ্বি 8ষ্টি, কিিরীি কেশ্বি 13ষ্টি এিং িখনও 

িখনও অনয কেশ্বি 21ষ্টি সকি েল সেখশ্বি িাশ্বিন, প্রকিষ্টি সসি 

ধ্ারািাকহি কফশ্বিানাত্রচ্চ সংখযার সাশ্বথ সাকরিি। এই িযািান েষ্টি েক্ষ 

িযাকিং কনত্রশ্চি িশ্বর এিং ফশ্বলর িাঠাশ্বমাগ্ি অখণ্ডিা সি োকধ্ি িশ্বর 

সিাশ্বল। এই কিনযাস আনারসশ্বি সমানভাশ্বি িৃত্রি সিশ্বি এিং িুষ্টি 

সমানভাশ্বি কিিরণ িরশ্বি সেয়, র্া উত্রদ্ভশ্বের িৃত্রি এিং কিিাশ্বি 
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কফশ্বিানাত্রচ্চ ক্রমগুকলর প্রািৃকিি প্রশ্বয়াগ্ প্রেি েন িশ্বর। 

 

  কচি ৩. ৩০। উত্রদ্ভশ্বে িাওয়া কফশ্বিানাত্রচ্চ ক্রম এিং লগ্াকরেকমি সকি েল 

লগ্াকরেকমি সকি েল অনসুরণ িশ্বর সর্ িৃত্রি িক্রশ্বরখা তিকর হয় িা 

সিিল উত্রদ্ভশ্বের মশ্বধ্যই নয়, মানষু এিং অনযানয প্রাণীর মশ্বধ্যও িাওয়া 

র্ায়। উোহরণ কহশ্বসশ্বি িলা র্ায় মানুশ্বষর কিনা, িাশ্বনর িকক্লয়া, 

মানুশ্বষর আঙভল, সমদু্র সঘাড়ার সল্, িাহাকড় ছাগ্শ্বলর কিং এিং 

নষ্টিলাস সহ কিকভন্ন িামুশ্বির সখালস। র্কে এই িৃত্রির ধ্রণগুকল 

লগ্াকরেকমি সকি েল অনুসরণ না িরি, িাহশ্বল িারা িৃত্রির সাশ্বথ সাশ্বথ 

িাশ্বের তিকিিযগ্ি আিৃকি ধ্শ্বর রাখশ্বি িারি না, অিশ্বিশ্বষ িাশ্বের 

স্বিন্ত্র িার্ েিাকরিা এিং অননয িাঠাশ্বমাগ্ি অখণ্ডিা হারাি। 

উোহরণস্বরূি, র্কে িকক্লয়ার িৃত্রির ধ্রণ লগ্াকরেকমি সকি েল 

অনসুরণ না িশ্বর, িাহশ্বল এষ্টি িব্দ েক্ষিার সাশ্বথ প্রত্রক্রয়া িরার 

ক্ষমিাশ্বি উশ্বেখশ্বর্াগ্যভাশ্বি প্রভাকিি িরশ্বি। লগ্াকরেকমি সকি েল িার 

তেঘ েয িরাির কফ্রশ্বিাশ্বয়ত্রসর এিষ্টি সগ্রকডশ্বয়ে সনাক্ত িরশ্বি সক্ষম 

িশ্বর, র্ার কভকি উচ্চ কফ্রশ্বিাশ্বয়ত্রস এিং িীশ্বষ ে িম কফ্রশ্বিাশ্বয়ত্রস থাশ্বি। 

এই ধ্রণ সথশ্বি কিচভ যকির ফশ্বল কফ্রশ্বিাশ্বয়ত্রস সনাক্তিরণ অঞ্চলগুকলর 



153 

 

মশ্বধ্য অসম িযিধ্ান তিকর হশ্বি িাশ্বর, র্ার ফশ্বল েিণিত্রক্ত হ্রাস সিশ্বি 

িাশ্বর িা কিকভন্ন িব্দ কফ্রশ্বিাশ্বয়ত্রসর মশ্বধ্য িাথ েিয িরশ্বি অসুকিধ্া হশ্বি 

িাশ্বর। িব্দ িরঙ্গশ্বি স্নায়ু সংশ্বিশ্বি রূিান্তকরি িরার সক্ষশ্বি িকক্লয়ার 

ভূকমিার ্ নয এই সুকনকেেি কিনযাস অিকরহার্ ে, র্া সষ্টঠি েিণ উিলকব্ধ 

সক্ষম িশ্বর। 

 

 কচি ৩.৩ ১. িকক্লয়া, িান, সমুদ্র সঘাড়া এিং হাশ্বির নািশ্বলর হাড় 

 প্রিৃকিশ্বি অশ্বনি ফ্রযাক্টাল িযািান ে িাওয়া র্ায়, র্ার মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ 

ফান ে এিং গ্াশ্বছর িাখা-প্রিাখার ধ্রণ, ফান ে িািার গ্ঠন, ফুলিকি, 

েিকল এিং সরামাশ্বনশ্বো েিকলশ্বি ফুশ্বলর কিনযাস, অশ্বনি গ্াশ্বছর মূল 

কসশ্বস্টম এিং িাইনশ্বিান। 

 

কচি ৩.৩ ২. ফান ে এিং সরামাশ্বনে সোি সিালাইশ্বি ফ্রযাক্টাল িাওয়া র্ায়  

ত্কিি িযিস্থায়ও ফ্রযাক্টাল িযািান ে কিেযমান। প্রধ্ান ধ্মনী সথশ্বি 

শুরু িশ্বর কু্ষদ্রিম তিকিি ির্ েন্ত রক্তনালীগুকলর িাখা-প্রিাখা 

ফ্রযাক্টাল িযািান ে অনুসরণ িশ্বর। ফ্রযাক্টাল িাঠাশ্বমা িুষ্টি এিং গ্যাস 
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কিকনমশ্বয়র ্নয িৃশ্বষ্ঠর সক্ষিফলশ্বি সি োকধ্ি িশ্বর সিাশ্বল এিং এিই 

সাশ্বথ সারা িরীশ্বর রক্ত িাম্প িরার ্নয প্রশ্বয়া্নীয় িত্রক্ত হ্রাস িশ্বর। 

ফ্রযাক্টাল িাখা কনত্রশ্চি িশ্বর সর্ প্রকিষ্টি সিাষ ির্ োি িকরমাশ্বণ 

অত্রিশ্ব্ন এিং িুষ্টি সরিরাহ িশ্বর। িেিুকর, রক্তনালীগুকলর ফ্রযাক্টাল 

প্রিৃকি িাশ্বের েৃঢ়িা এিং অকভশ্বর্া্নশ্বর্াগ্যিায় অিোন রাশ্বখ। 

িুনরািৃকিমূলি িযািান েগুকল সহশ্ব্ই িৃত্রি এিং সমরামশ্বির সাশ্বথ খাি 

খাইশ্বয় কনশ্বি িাশ্বর, িকরিিেন িা ক্ষকি সশ্বত্ত্বও েক্ষ সঞ্চালন ি্ায় 

রাশ্বখ। 

মানুশ্বষর োসিশ্বন্ত্ররও ফ্রযাক্টাল িযািান ে রশ্বয়শ্বছ। ফুসফুশ্বসর গ্ঠশ্বন 

োসনালী থাশ্বি র্া েত্রঙ্কশ্বি িাখা প্রিাখা িশ্বর, র্া আরও সছাি েত্রঙ্কওশ্বল 

কিভক্ত হয়, র্া অযালকভওকলশ্বি িকরণি হয় সর্খাশ্বন গ্যাস কিকনময় ঘশ্বি। 

প্রকিষ্টি কিভাগ্ ফ্রযাক্টাল িযািান ে ি্ায় রাশ্বখ। এই ফ্রযাক্টাল স্থািিয গ্যাস 

কিকনমশ্বয়র ্নয িৃশ্বষ্ঠর সক্ষিফলশ্বি সি োকধ্ি িশ্বর সিাশ্বল, র্া সিকনস 

সিাশ্বিের আিাশ্বরর সমান, এিং ফুসফুস িারা েখলিৃি আয়িনশ্বি 

িকমশ্বয় সেয়। এিষ্টি ফ্রযাক্টাল িযািান ে অনসুরণ িশ্বর, ফুসফুস েক্ষিার 

সাশ্বথ রক্তপ্রিাশ্বহ অত্রিশ্ব্ন সরিরাহ িরশ্বি িাশ্বর এিং িাি েন ডাই 

অিাইড সির িশ্বর কেশ্বি িাশ্বর, োসর্শ্বন্ত্রর িার্ েিাকরিাশ্বি সশ্বি োিম 

িশ্বর সিাশ্বল।  

এিং ত্কিি িযিস্থায় সসানালী সিাণ, কফশ্বিানাত্রচ্চ ক্রম এিং 

ফ্রযাক্টাশ্বলর মশ্বিা গ্াকণকিি কনেি েনগুকলর উিকস্থকি এশ্বলাশ্বমশ্বলা 

কমউশ্বিিন এিং প্রািৃকিি কনি োচশ্বনর ধ্ারণাশ্বি চযাশ্বলঞ্জ িশ্বর। 

উোহরণস্বরূি, িািার ্নয সসানালী সিাশ্বণর সশ্বি োিম িযিধ্ান এিং 

িী্ কিনযাশ্বস কফশ্বিানাত্রচ্চ ক্রম এর েক্ষিা সম্পশ্বের সি োকধ্ি িযিহার 

িরার ্নয এিষ্টি উশ্বেিযমলূি নিিার িরামি ে সেয়। রক্তনালী এিং 

উত্রদ্ভশ্বের কিিশ্বড়র মশ্বিা িাঠাশ্বমাশ্বি ফ্রযাক্টালশ্বের স্ব-সেৃি ্ষ্টিলিা 

এিষ্টি িকরিীকলি স্তশ্বরর সংগ্ঠন কনশ্বেেি িশ্বর র্া এশ্বলাশ্বমশ্বলা প্রত্রক্রয়া 

িারা অ্েন িরা র্ায় না । এই িাঠাশ্বমাগুকলর ্ষ্টিলিা, কনভভ েলিা এিং 

সি ে্ নীন উিকস্থকি এিষ্টি অকনশ্বেেকিি কিিিেন প্রত্রক্রয়ার িকরিশ্বিে 

এিষ্টি িিূ েকনধ্ োকরি িুত্রিমান নিিার কেশ্বি কনশ্বেেি িশ্বর। 
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৪. সুসমোচোনরর আমন্ত্রি  

“ র্খন আকম সিামার আঙভশ্বলর িা্ িরা আিািমণ্ডশ্বলর কেশ্বি 

িািাই, আর িভ কম সর্ চাাঁে ও িারা স্থািন িশ্বরছ, সসগুশ্বলার কেশ্বি 

িািাই, 

িী সর্ িভ কম িাশ্বের সম্পশ্বিে সশ্বচিন, মানষু িী সর্ িভ কম িাশ্বের র্ত্ন 

িশ্বরা? 

িভ কম িাশ্বেরশ্বি সফশ্বরিিাশ্বের সচশ্বয় এিিভ  নীচভ  িশ্বরছ এিং 

িাশ্বেরশ্বি সগ্ৌরি ও সম্মাশ্বনর মুিুি িকরশ্বয়ছ। 

িভ কম িাশ্বের সিামার হাশ্বির িাশ্ব্র উির িিৃেত্ব কেশ্বয়ছ; িভ কম 

সিকিছভ  িাশ্বের িাশ্বয়র িলায় সরশ্বখছ: 

সমস্ত িাল, গ্রু, এিং িনয িশু, 

আিাশ্বির িাকখরা, সমুশ্বদ্রর মাছরাঙা, সমুশ্বদ্রর িশ্বথ সাাঁিার িািা 

সিশ্বলই। 

সহ আমাশ্বের প্রভভ , সমস্ত িকৃথিীশ্বি সিামার নাম িি মকহমাকেি!” 

(গ্ীিসংকহিা ৮:৩-৯) 

উিশ্বরর িাইশ্বিশ্বলর িেগুকল সৃষ্টির কিিয় এিং কিিয়শ্বি সুন্দরভাশ্বি 

প্রকিফকলি িশ্বর, স্বশ্বগ্ ের মকহমা এিং মহাকিশ্বের ্ ষ্টিল নিিাশ্বি স্রিার 

প্রমাণ কহশ্বসশ্বি স্বীিার িশ্বর । এই িেগুকলশ্বি, গ্ীিরচি চাাঁে, িারা 

এিং আিাশ্বির কিিাল কিসিৃ্কি সেশ্বখ কিত্রিি হন, র্া ঈের স্থািন 

িশ্বরশ্বছন, সৃষ্টির ইোিৃি এিং উশ্বেিযমূলি িা্শ্বি স্বীিৃকি সেয়। 

সৃষ্টিিাে এই কিিশ্বয়র অনুভূকিশ্বি আাঁিশ্বড় ধ্শ্বর, স্ার কেশ্বয় িশ্বল সর্ 

প্রিৃকিশ্বি সেখা ্ষ্টিলিা এিং িৃঙ্খলা এশ্বলাশ্বমশ্বলাভাশ্বি ঘশ্বিকন িরং 

ঐেকরি স্রিার ইোিৃি নিিা । মহাকিশ্বের মকহমার িভলনায় 

মানিিার কু্ষদ্রিার উির গ্ীিরচশ্বির প্রকিফলন এই কিোসশ্বি িভ শ্বল 

ধ্শ্বর সর্, মহাকিশ্বের কিিালিা সশ্বত্ত্বও, ঈের আমাশ্বের সগ্ৌরি এিং 

সম্মাশ্বনর মিুুি িকরশ্বয়শ্বছন, িাাঁর হাশ্বির িাশ্ব্র উির আমাশ্বের 

িিৃেত্ব কেশ্বয়শ্বছন। ঈের এিং মানিিার মশ্বধ্য এই গ্ভীর সম্পিে 

আমাশ্বের প্রকি িাাঁর গ্ভীর ভালিাসা এিং িাাঁর সাশ্বথ সহভাকগ্িায় 
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িসিাস িরার ্নয িাাঁর আিািার কেশ্বি ইকঙ্গি িশ্বর।  

এই অধ্যাশ্বয়, আকম সসুমাচাশ্বরর সাশ্বথ িকরচয় িকরশ্বয় কেশ্বি চাই, র্া 

প্রিাি িশ্বর সর্ িীভাশ্বি ঈেশ্বরর ভাশ্বলািাসা এিং আমাশ্বের সাশ্বথ 

সহভাকগ্িার আিািা িণূ ে হয় র্ীশু িীি, আমাশ্বের িাাঁর সাশ্বথ কমকলি 

হওয়ার এিং িাাঁর অনগু্রশ্বহর িূণ েিায় সিাঁশ্বচ থািার সুশ্বর্াগ্ কেশ্বেন। র্ারা 

এখনও মহাকিে এিং সমস্ত সৃষ্টির মাধ্যশ্বম প্রিাকিি ঈেশ্বরর অত্রস্তশ্বত্ব 

কিোস িরশ্বি সংগ্রাম িরশ্বছন, িাশ্বের ্নয আকম িযাসশ্বিশ্বলর 

"িাত্র্"ও উিস্থািন িরশ্বি চাই।  

সব্ল্ইস িযাসশ্বিল কছশ্বলন ১৭ িিশ্বির এি্ন ফরাকস োি েকনি, 

গ্কণিকিে, িোথ েকিে এিং সলখি, কর্কন মানি প্রিৃকি এিং কিোশ্বসর 

উির োি েকনি প্রকিফলশ্বনর ্নয কিখযাি, কিশ্বিষ িশ্বর িার 'সিনকস' 

গ্রশ্বে। কিকন ঈেশ্বরর অত্রস্তত্ব সম্পশ্বিে এিষ্টি োি েকনি র্তু্রক্ত উিস্থািন 

িশ্বরন র্ার নাম িযাসশ্বিশ্বলর িাত্র্। িযাসশ্বিল র্ুত্রক্ত সেন সর্ ঈেশ্বরর 

অত্রস্তশ্বত্বর মশ্বিা ্ ীিনর্ািন িরা এিষ্টি র্ুত্রক্তসঙ্গি কসিান্ত িারণ র্কে 

ঈেশ্বরর অত্রস্তত্ব থাশ্বি, িাহশ্বল কিোসী কচরন্তন সখু লাভ িশ্বর, আর 

র্কে ঈেশ্বরর অত্রস্তত্ব না থাশ্বি, িাহশ্বল ক্ষকি নগ্ণয। কিিরীিভাশ্বি, র্কে 

সিউ এমনভাশ্বি ্ীিনর্ািন িশ্বর সর্ন ঈেশ্বরর অত্রস্তত্ব সনই এিং 

কিকন ভভল, িাহশ্বল সম্ভািয ক্ষকি অিকরসীম, র্ার মশ্বধ্য কচরন্তন েঃুখও 

রশ্বয়শ্বছ, আর র্কে সষ্টঠি হয় িশ্বি লাভ নূযনিম। অিএি, িযাসশ্বিল 

এই কসিাশ্বন্ত উিনীি হন সর্ ঈেশ্বর কিোস িরাই কনরািে এিং 

লাভ্নি 'িাত্র্'। 

 ঈের আনিন ঈেনরর অস্ফস্তত্ব জনই। 

ঈেশ্বর কিোস 

িশ্বরা । 
অনন্ত আনন্দ (স্বগ্ ে) কিছভ ই হয় না। 

ঈেশ্বর কিোস 

িশ্বরা না । 
অনন্ত র্ন্ত্রণা ( নরি ) কিছভ ই হয় না। 

সারকণ ৪.১। িযাসশ্বিশ্বলর িাত্র্ 

এখন ির্ েন্ত, আমরা সৃষ্টি এিং কিিিেন সম্পশ্বিে কিসিৃ্ি আশ্বলাচনা 
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িশ্বরকছ , ঈেশ্বরর অত্রস্তত্ব স্বীিার িশ্বর। র্কে আিকন এই সিযষ্টি স্বীিার 

িশ্বরন, িাহশ্বল িযাসশ্বিশ্বলর িাত্র্র েুষ্টি স্পি িছন্দ উিস্থািন িশ্বর : 

কচরন্তন আনন্দ (স্বগ্ ে) অথিা কচরন্তন র্ন্ত্রণা (নরি) । প্রশ্বিযশ্বিই প্রথম 

কিিল্পষ্টি সিশ্বছ কনশ্বি চায়, এিং সিউই কিিীয়ষ্টি সিশ্বছ কনশ্বি চায় না। 

এই ির্ োশ্বয়, আিকন স্বশ্বগ্ ের অত্রস্তত্ব কনশ্বয় সশ্বন্দহ িরশ্বি িাশ্বরন, কিন্তু 

স্বগ্ ে সকিযই কিেযমান । ২ িকরেীয়শ্বি, সপ্রকরি সিৌল এিষ্টি গ্ভীর এিং 

রহসযময় অকভজ্ঞিা ভাগ্ িশ্বর সনন র্া স্বশ্বগ্ ের অত্রস্তশ্বত্বর এিষ্টি আভাস 

সেয়। কিকন কলশ্বখশ্বছন: 

"আকম িীশ্বি এি্নশ্বি ্াকন, সচৌে িছর আশ্বগ্ িাশ্বি িৃিীয় স্বশ্বগ্ ে 

িভ শ্বল সনওয়া হশ্বয়কছল। সস সেশ্বহ কছল, না সেশ্বহর িাইশ্বর কছল, আকম 

্াকন না—ঈের ্াশ্বনন। আর আকম ্াকন সর্, এই িযত্রক্ত—িরীশ্বর 

কছল, না সেশ্বহর িাইশ্বর, আকম ্াকন না, কিন্তু ঈের ্াশ্বনন—

িরমশ্বেশ্বি িভ শ্বল সনওয়া হশ্বয়কছল এিং অিণ েনীয় িথা শুশ্বনকছল, র্া 

িাউশ্বি িলার অনমুকি সনই।" (২ িকরেীয় ১২:২-৪) 

সিৌশ্বলর কিিরণ সথশ্বি সিাঝা র্ায় সর্ স্বগ্ ে, অথিা 'িৃিীয় স্বগ্ ে' হল 

অিণ েনীয় সসৌন্দর্ ে এিং ঐেকরি উিকস্থকির এি রা্য, র্া আমাশ্বের 

িাকথ েি অকভজ্ঞিা সথশ্বি আলাো। এই 'িৃিীয় স্বগ্ ে'সি স্বশ্বগ্ ের সশ্বি োচ্চ 

অংি কহশ্বসশ্বি কিশ্বিচনা িরা হয়, র্া িরম আধ্যাত্রিি িাস্তিিা এিং 

ঈেশ্বরর সাশ্বথ সর্াগ্াশ্বর্াশ্বগ্র স্থান। সিৌল সসখাশ্বন সর্ 'অিযক্ত ত্র্কনস' 

শুশ্বনকছশ্বলন িা ইকঙ্গি সেয় সর্ স্বশ্বগ্ ের অকভজ্ঞিা এিং সিয মানুশ্বষর 

সিাধ্গ্মযিা এিং ভাষার িাইশ্বর। 

এই অনুশ্বেেষ্টি কিোসীশ্বের স্বশ্বগ্ ের িাস্তিিা এিং এর গ্ভীর, 

অিীত্রন্দ্রয় প্রিৃকি সম্পশ্বিে আেস্ত িশ্বর, আমাশ্বের িাকথ েি অত্রস্তশ্বত্বর 

িাইশ্বর অশ্বিক্ষারি ঐেকরি রহশ্বসযর আিা এিং প্রকিশ্রুকি প্রোন 

িশ্বর। সিৌশ্বলর েৃষ্টিভকঙ্গ স্বগ্ীয় স্বশ্বগ্ ের অত্রস্তশ্বত্বর এিষ্টি িত্রক্তিালী প্রমাণ 

কহশ্বসশ্বি িা্ িশ্বর, র্া ঈের িাাঁশ্বি র্ারা ভাশ্বলািাশ্বসন িাশ্বের ্নয 

প্রস্তুি এিষ্টি স্থান। 

র্ীশু িীশ্বি কিোসী সিশ্বলর ্নয স্বগ্ ে উনু্মক্ত। র্ীশু িীি 
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মানি্াকিশ্বি িাি সথশ্বি উিার িরার ্নয িৃকথিীশ্বি এশ্বসকছশ্বলন । 

র্ীশু এি্ন ঐকিহাকসি িযত্রক্তত্ব। আমাশ্বের ইকিহাস কিস্টিিূ ে 

(কিস্টিিূ ে) এিং কিস্টিূি ে (অযাশ্বনা সডাকমকন, র্ার লযাষ্টিন অথ ে 'আমাশ্বের 

প্রভভর িছশ্বর') িারা কিভক্ত । চারষ্টি সুসমাচাশ্বরর িইশ্বয় সলখা আশ্বছ, 

র্ীশু িাাঁর িকরচর্ োর সময় অসংখয অশ্বলৌকিি িা্ িশ্বরকছশ্বলন, িাাঁর 

ঐেকরি িত্রক্ত এিং িরুণা প্রেি েন িশ্বরকছশ্বলন। কিকন অসসু্থশ্বের সুস্থ 

িশ্বরকছশ্বলন, সর্মন এি্ন িুষ্ঠশ্বরাগ্ীশ্বি সসু্থ িরা (মকথ ৮:১-৪) এিং 

অন্ধশ্বের েৃষ্টিিত্রক্ত কফকরশ্বয় সেওয়া (সর্াহন ৯:১-৭)। কিকন প্রিৃকির 

অশ্বলৌকিি িা্ও িশ্বরকছশ্বলন, র্ার মশ্বধ্য ঝড় িান্ত িরা (মািে ৪:৩৫-

৪১) এিং ্শ্বলর উির কেশ্বয় হাাঁিা (মকথ ১৪:২২-৩৩) অন্তভভ েক্ত কছল। 

উিরন্তু, র্ীশু মিৃশ্বের ্ীকিি িশ্বরকছশ্বলন, কিশ্বিষ িশ্বর লাসার (সর্াহন 

১১:১-৪৪) এিং হা্ার হা্ার সলািশ্বি খাওয়াশ্বনার ্নয রুষ্টি এিং 

মাছ িৃত্রি িশ্বরকছশ্বলন (মকথ ১৪:১৩-২১)। এই অশ্বলৌকিি িা্গুকল 

ঈেশ্বরর িুি কহশ্বসশ্বি িাাঁর িকরচয় কনত্রশ্চি িশ্বরকছল এিং অশ্বনশ্বির 

িাশ্বছ আিা ও কিোস এশ্বনকছল। 

র্কে আিকন র্ীশুশ্বি কিোস িরশ্বি চান এিং স্বশ্বগ্ ে র্াওয়ার কনশ্চয়িা 

সিশ্বি চান, িাহশ্বল কিস্টীয় কিোশ্বসর মূল নীকিগুকলর উির কভকি িশ্বর 

আিকন এই িেশ্বক্ষিগুকল অনসুরণ িরশ্বি িাশ্বরন: 

স্বীিার িরুন সর্ আিকন এি্ন িািী এিং ঈেশ্বরর ক্ষমার 

প্রশ্বয়া্ন। িাশ্বির মশ্বধ্য রশ্বয়শ্বছ কনন্দা , অহংিার, সলাভ, লালসা, 

সক্রাধ্, মকূিেিূ্া, িযকভচার, চভ কর, কমথযা, প্রিারণা, ঘৃণা, ্য়ুা, মািালিা 

এিং মােশ্বির অিিযিহার এিং আরও অশ্বনি কিছভ  - সিউই এর 

সথশ্বি মুক্ত নয়। এই িাি ঈেশ্বরর সাশ্বথ আমাশ্বের সহভাকগ্িা সভশ্বঙ 

কেশ্বয়শ্বছ, আমাশ্বের এিং িাাঁর মশ্বধ্য কিশ্বভে তিকর িশ্বরশ্বছ। িাইশ্বিল িশ্বল, 

“িারণ সিশ্বলই িাি িশ্বরশ্বছ এিং ঈেশ্বরর মকহমা সথশ্বি িত্রঞ্চি 

হশ্বয়শ্বছ , ” (সরামীয় ৩:২৩)। 

কিোস রাশ্বখা সর্ র্ীশু িীি হশ্বলন ঈেশ্বরর িুি কর্কন সিামার িাশ্বির 

্নয মিৃভ যিরণ িশ্বরশ্বছন এিং িুনরুত্রত্থি হশ্বয়শ্বছন। 
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“িারণ ঈের ্ গ্ৎশ্বি এি ভাশ্বলািাসশ্বলন সর্, িাাঁর এিমাি িুিশ্বি 

োন িরশ্বলন, সর্ন সর্ সিউ িাাঁশ্বি কিোস িশ্বর সস কিনি না হয় িরং 

অনন্ত ্ীিন িায় । ” (সর্াহন ৩:১৬) 

ঈেশ্বরর িাশ্বছ সিামার িাি স্বীিার িশ্বরা এিং সসগুশ্বলা সথশ্বি মুখ 

কফকরশ্বয় নাও। 

"র্কে আমরা আমাশ্বের িাি স্বীিার িকর, কিকন কিেস্ত ও ধ্াকম েি; 

কিকন আমাশ্বের িাি ক্ষমা িরশ্বিন এিং সমস্ত অধ্াকম েিিা সথশ্বি 

আমাশ্বের শুি িরশ্বিন । " (১ সর্াহন ১:৯) 

র্ীশুশ্বি সিামার ্ ীিশ্বন সিামার িাণিিো এিং প্রভভ  কহশ্বসশ্বি আমন্ত্রণ 

্ানাও। এর অথ ে হশ্বলা সিামার িকরিাশ্বণর ্নয িাাঁর উির কিোস 

রাখা এিং িাাঁশ্বি অনুসরণ িরার ্নয কনশ্ব্শ্বি প্রকিশ্রুকিিি িরা। 

"িিুও র্ি সলাি িাাঁশ্বি গ্রহণ িশ্বরকছল, র্ারা িাাঁর নাশ্বম কিোস 

িশ্বরকছল, িাশ্বের সিলশ্বি কিকন ঈেশ্বরর সন্তান হওয়ার অকধ্িার 

কেশ্বয়কছশ্বলন । " (সর্াহন ১:১২) 

র্ীশুর প্রকি আিনার কিোস এিং অঙ্গীিার প্রিাি িরার ্নয 

এখাশ্বন এিষ্টি সহ্ প্রাথ েনা িলা হল: 

"আকম সিামার সামশ্বন এশ্বসকছ, আমার িাি স্বীিার িরকছ এিং 

সিামার অনগু্রশ্বহর প্রশ্বয়া্ন স্বীিার িরকছ। আকম কিোস িকর র্ীশু 

আমার িাশ্বির ্নয মিৃভ যিরণ িশ্বরশ্বছন এিং আমাশ্বি নিভন ্ীিন 

সেওয়ার ্নয িুনরুত্রত্থি হশ্বয়শ্বছন। আকম িাাঁশ্বি আমার প্রভভ  এিং 

িাণিিো কহশ্বসশ্বি গ্রহণ িরকছ, আমার হৃেয় এিং ্ীিন সিামার িাশ্বছ 

সমি েণ িরকছ। েয়া িশ্বর আমাশ্বি ক্ষমা িরুন, আমাশ্বি শুি িরুন 

এিং সিামার আিার িারা আমাশ্বি িকরচাকলি িরুন। সিামার 

ভাশ্বলািাসা এিং উশ্বেিয অনসুাশ্বর চলশ্বি, কিেস্তভাশ্বি ্ীিনর্ািন 

িরশ্বি আমাশ্বি সাহার্য িরুন। সিামার িরুণা এিং িকরিাশ্বণর ্নয 

সিামাশ্বি ধ্নযিাে। র্ীশুর নাশ্বম, আকমন।" 
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র্ীশুশ্বি গ্রহণ িরার ির, আিনার নিভন কিোশ্বস িৃত্রি িাওয়া 

গুরুত্বিণূ ে। কনয়কমি িাইশ্বিল িডু়ন, প্রাথ েনা িরুন এিং এিষ্টি স্থানীয় 

কগ্্ো খুা্ঁ নু সর্খাশ্বন আিকন কিোসীশ্বের এমন এিষ্টি সম্প্রোশ্বয়র 

অংি হশ্বি িাশ্বরন র্ারা আিনাশ্বি সমথ েন এিং উৎসাকহি িরশ্বি। 

কিোস ভাগ্ িশ্বর সনওয়া এিং র্ীশুর কিক্ষা অনরু্ায়ী ্ীিনর্ািন 

িশ্বর সিামার িশ্বম ের মাধ্যশ্বম সিামার কিোস সেখাও । 

"সিামরা র্কে এশ্বি অিরশ্বি ভাশ্বলািাশ্বসা, িাহশ্বল এর িারা সিশ্বল 

্ানশ্বি সর্ সিামরা আমার কিষয । " (সর্াহন ১৩:৩৫) 

র্ীশুশ্বি কিোস িরা এিং িাাঁর িাশ্বছ আিনার ্ীিন সমি েণ িরা 

হল কিস্টীয় কিোশ্বসর কভকি এিং স্বশ্বগ্ ে অনন্ত ্ীিশ্বনর িথ।  

 

“ প্রভভ  র্ীশুশ্বি কিোস িশ্বরা , িাহশ্বল িভ কম এিং সিামার িকরিার 

িকরিাণ িাশ্বি!” (সপ্রকরি ১৬:৩১) 

 

  



162 

 

স্বীেৃতি 

কে্ চাশ্বচের সরভাশ্বরন্ড সহায়ান-চভল িাশ্বিের প্রকি আন্তকরি িৃিজ্ঞিা 

প্রিাি িরশ্বি চাই , কর্কন িুশ্বরা খসড়াষ্টি মশ্বনাশ্বর্াগ্ সহিাশ্বর িশ্বড়শ্বছন 

এিং িুঙ্খানিুুঙ্খ সংশ্বিাধ্ন এিং প্রশ্বয়া্নীয় সংশ্বর্া্ন িশ্বরশ্বছন। 

িাইশ্বিল এিং স্যাকিকি েেযা সম্পশ্বিে অশ্বনি িশ্বথািিথশ্বনর মাধ্যশ্বম 

এই িইষ্টি প্রিাশ্বির ্নয অনুশ্বপ্ররণা সর্াগ্াশ্বনার ্নয আকম সরভাশ্বরন্ড 

ইয়ং-কচওল কিম, সরভাশ্বরন্ড ্ং-সি উগ্ কিম, কমিনাকর কিউং কিম 

এিং কমশ্বসস কহউন-আহ কিশ্বমর প্রকিও গ্ভীর িৃিজ্ঞ। 

উিরন্তু, আকম িাণ্ডভ কলকিষ্টি িড়ার এিং মূলযিান প্রকিত্রক্রয়া 

প্রোশ্বনর ্নয িাল েিসকভশ্বলর BLOO-ত্র্ন সিাকরয়ান চাশ্বচের ডক্টর 

এিং সরভাশ্বরন্ড ্নুস সাি ইম , আিেিভরাস সথরাকিউষ্টিশ্বির ডক্টর 

কিউং-্ ু সচাই এিং সিাকরয়া করসাচে ইনকস্টষ্টিউি অফ সিকমিযাল 

সিিশ্বনালত্র্র ডক্টর কচ-হুন িািেশ্বি আন্তকরি ধ্নযিাে ্ানাই ।  

আমার সছশ্বল সযামুশ্বয়ল এিং ডযাকনশ্বয়লশ্বি ছকির িাশ্ব্ সহায়িা 

িরার ্নয কিশ্বিষ ধ্নযিাে।  

উকনি িিশ্বির সিশ্বষর কেশ্বি এিং কিংি িিাব্দীর সগ্াড়ার কেশ্বি, 

প্রায় ১৫০ সথশ্বি ২০০ ্ন আশ্বমকরিান কমিনাকর সিাকরয়ায় আশ্বসন, 

কিস্টীয় ধ্ম েপ্রচার, কিক্ষা এিং কচকিৎসা কমিশ্বনর কভকি স্থািন িশ্বরন । 

িাশ্বের প্রশ্বচিা সেি্শু্বড় সুসমাচার প্রচাশ্বর গুরুত্বিূণ ে ভূকমিা িালন 

িশ্বর এিং সিষ ির্ েন্ত আমার ্ীিশ্বনও প্রভাি সফশ্বল । র্ীশুর িৃিায় 

আকম িকরিাণ সিশ্বয়কছ এিং কিোশ্বসর িকরিাশ্বরর সেসয হশ্বয়কছ। 

িাশ্বের কনষ্ঠা এিং সসিার ্নয আকম আন্তকরি িৃিজ্ঞিা প্রিাি িরার 

এই সুশ্বর্াগ্ষ্টি গ্রহণ িরশ্বি চাই। 

 

সমস্ত মতহমো ঈেনরর!  
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Wikipedia/LadyofHats (right), Fig. 3.5: J.E. Duncan & S.B. 

Goldstein, Fig. 3.6: Wikipedia/Fiona 126, Fig. 3.7: NASA, Fig. 

3.8: R. Cui, Fig. 3.9: Wikipedia/Ansgar Walk, Fig. 3.10: The 

Whisker Chronicles, Fig. 3.11: Encyclopedia Britanica Inc., Fig. 

3.12: Wikipedia, Fig. 3.13: Wikipedia/LadyofHats, Fig. 3.14: 
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Wikipedia/J.J. Corneveaux, Fig. 3.15: Smithsonian Institution, 

Fig. 3.17: NRAO/AUI/NSF (left), Wikipedia/Colby Gutierrez-

Kraybill (right), Fig. 3.18: Wikipedia/MikeRun, Fig. 3.20 - Fig. 

3.23: Shueisha, Inc./Obara Takuya, Fig. 3.24: 

Wikipedia/Pinakpani, Fig. 3.25: Wikipedia/Dicklyon, Fig. 3.26: 

Wikipedia/Stannered (1st img), Dicklyon (2nd img), Morn the 

Gom (3rd img), Eequor (4th img), Fig. 3.27: M. Kitazawa/J. Plant 

Res., Fig. 3.28: S.R. Rahaman, Fig. 3.30: Jill Britton (pineapple), 

Fig. 3.32: Wikipedia/Farry (left), Wikimedia/Ivar Leidus (right). 
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