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పరిచయాం 

పరిణామ సిద్వధ ంతానిన  ్మరిథంచే శాస్త్రవేరరలు రరచుగా 

్ృష్టవిాద్వనిన  అనభావిక మదదతు మరియు శాస్తరరయ దృఢరా ం 

లోపించనదిగా భావిసారరు. భూమిపై జీవ వైవిధ్య ం మరియు 

్ంకి స్షరికు శాస్తరరయంగా నిరూపించబడిన వివరణన 

అందించడంలో ్ృష్టవిాదం విఫలమైనంున, ద్వనిని సైనీ్  

పాఠ్య ంశాలోస్  చేరచ కూడదని వారు వాదిసారరు. 

మరోవైప, పరిణామ సిద్వధ ంరంలో అంరరాలు మరియు 

్మాధానం లేని త్పశ్న లు ఉనాన యి, ముఖయ ంగా జీవ మూలం 

మరియు జీవ వయ వ్థల ్ంకి స్షరికు ్ంబంధించ. జీవులలో 

గమనించన ్ంకి స్షమిైన నిరాా ణాలు మరియు విధులన 

వివరించడానికి ్హజ ఎంపిక మరియు ఉరి రివర రనలు ్రిోవు. 

ఇంక, పరిణామ సిద్వధ ంరం ఇపి టిక ఉనన  జీవులకు మాత్రమే 

వరి రసురంది మరియు జీవం యొకక  మూలానిన  త్పసారవించు. 

అదనంగా, ఇది ఊహలు మరియు ఊహజనిర పనరిన రాా ణాలపై 

ఎకుక వగా ఆధారపడుతుంది, రదా్వ రా జీవిర వైవిధాయ నికి ్మత్గ 

వివరణగా ద్వని చెలుస్బ్టున ్వాలు చేసురంది.  

విశ్ా ం యొకక  ్ృష్ట,ి భూమి యొకక  త్పత్యయ కర మరియు జీవం 

యొకక  మూలం గురించ చరిచ ంచడం దా్వ రా ్ృష్ట ి మరియు 

పరిణామం మధ్య  చరచ న అనా్వ ష్టంచడానికి ఈ ప్రకం 

త్వాయబడింది. 

మొదటి భాగంలో , విశా్ ం యొకక  త్కమానగర నిరాా ణానిన  

పరిచయం చేసారము మరియు ఖగోళ పరిశీలనల దా్వ రా వెలస్డైన 

విశ్ా ం యొకక  ్ృష్ట ి గురించ చరిచ సారము . రరువార, బైబిలోస్  

వివరించన విశ్ా ం యొకక  ్ృష్ట ి ఖగోళ పరిశోధ్నలతో 

ఏక్సరవిసురందో లేదో, భూమి వయసీు  6,000 ్ంవరీ రాలు కదో 

మనం పరిశీలిసారము మరియు విశా్ ం యొకక  సూకా్ష ంగా ట్యయ న్ 

చేయబడిన ్ా భావానిన  నిశిరంగా పరిశీలిసారము . 

రండవ భాగం భూమి గురించ పది అుభ రమైన వా్రవాలన 

త్పस्तు రం చేసురంది, జీవానికి మదదతు ఇవా డానికి ద్వని త్పత్యయ క 
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అనకూలరన నొకిక  చెబుతుంది మరియు ఉదేదశ్పూరా క 

రూపకలి నకు ఆధారాలన సూచసురంది. 

మూడవ భాగంలో, జీవం యొకక  మూలానిన  అనా్వ ష్టసారరు, 

సాంత్పద్వయ పరిణామ సిద్వధ ంతాలన ్వాలు చేసారరు మరియు 

దైవిక ్ృష్టకిి సాక్షయ ంగా జీవ వయ వ్థల ్ంకి స్షరిన హైలైట్ చేసారరు. 

'డారిా న్ పరిణామ సిద్వధ ంరం' అన్వ పదం యొకక  ్మరధరన 

పరిశీలిసారరు, రరువార మానవులు క్టతుల నండి పరిణామం 

చెంద్వరా అన్వ ద్వనిపై దరాయ పర చేసారరు. అదనంగా, తెలివైన 

రూపకలి న అన్వ భావనన పరిచయం చేసారరు మరియు కణ భౌతిక 

శాస్త్రంపై చరచ ల ద్వా రా ్ృష్టవిాద్వనిన  అనా్వ ష్టసారరు, త్గహంరర 

జీవుల ఉనికి, జంతువుల ్హజ త్పవృతురలు మరియు త్పకృతిలో 

కనిపించే గణిరం. 

ఈ ప్రకం విశాా సానికి హృదయపూరా క ఆహా నంతో 

ముగుసురంది, పాఠకులు వారి ఆధాయ తిా క త్పయాణానిన  

త్పతిబింబించమని మరియు విశాా ్ం యొకక  పరివర రన శ్కి రని 

పరిగణించమని త్ోరీ హిసురంది. ఇది సువారరన పరిచయం 

చేసురంది మరియు విశాా సానిన  ఎలా రా కరించాలో ఆచరణారా క 

మారదారశ కతాా నిన  అందిసురంది , శాశ్ా ర జీవితానిన  అర థం 

చేసుక్టవడానికి మరియు రా కరించడానికి దశ్లన అందిసురంది, 

దేవునితో లోతైన ్ంబంధానిన  క్టరుకున్వ వారికి ఆశ్ మరియు 

హమీని అందిసురంది. 

ఈ ప్రకం ్ృష్ట ిగురించ కొరర ్‌జాననానిన  అందిసురందని, విశ్ా ంలో 

అలుస్కునన  ్ంకి స్షమిైన రూపకలి న మరియు ఉదేదశ్య ంపై మీ 

అవగాహనన మరింరగా పెంచుతుందని మరియు అనిన టినీ 

నిలబెట్ట ి మరియు రన చేతిపనిని ఆశ్చ రయ పరచమని మనలన 

ఆహా నించే దైవిక ్ృష్టకిర ర అయిన దేవుని అపరిమిరమైన కృప, 

్‌జాన నం మరియు శ్కి రని ధాయ నించే అవకశానిన  అందిసురందని న్వన 

ఆశిసురనాన న. 

 

డాంగ్‌చాన్ కిమ్ (cyberspacedckim@gmail.com) 
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1. విశ్వ  స్ృష్ట ి

చనన పి డు, త్గామీణ త్పాంతాలోస్  లేద్వ పరా తాలలో ఎతెతరన 

త్పదేశాలలో కయ ంపింగ చేసూర  గడిపిన రాత్తులు, పైన ఉనన  

విశాలమైన త్పదేశ్ంలో మెరిసే లెకక లేననిన  నక్షత్తాలన చూసూర  

లేద్వ చీకటి ఆకశ్ంలో అందంగా దూసుకుోతునన  నక్షత్తాలన 

చూసి ఆశ్చ రయ ోతూ గడిపిన రాత్తులు మీకు గురురండవచుచ . 

ఇటువంటి అనరవాలు రరచుగా మనలిన  వి్ా యం మరియు 

ఆశ్చ రయ ంతో నింపతాయి, విశ్ా ం యొకక  అపారమైన అందం 

మరియు ్‌సాథ యి పటస్ లోతైన త్పశ్ం్. ఆ క్షణాలలో, మీరు విశా్ ంతో 

లోతైన ్ంబంధానిన  అనరవించ ఉండవచుచ , ద్వనిలో మీ ్‌సాథ నం 

గురించ వినయం యొకక  భావనతో కూడి ఉండవచుచ . మీ 

మనసీు లో త్పశ్న లు రలెతిర ఉండవచుచ : ఆకశ్ంలో ఎనిన  

నక్షత్తాలు నిండి ఉనాన యి? మన త్పపంచం వెలుపల జీవిరం 

ఉంద్వ? విశ్ా ం ఎలా త్పారంరమైంది మరియు అది ఎలా 

ముగుసురంది? ఇవనీన  ఎవరు ్ృష్టంిచారు? రాత్తి ఆకశ్ం యొకక  

ఉరక ంఠరరిరమైన అందం మరియు రహ య్  ్ా భావం 

ఉతీు కరన రేకెతిరసారయి, విశ్ా ం యొకక  మూలాలు మరియు 

ద్వనిలోని మన ఉదేదశ్య ంపై త్పతిబింబ్నిన  ఆహా నిసారయి. ఈ 

ఆకర షణ క్షణాలు శాశ్ా ర ముత్దన వదిలివేసారయి, జీవిరంలోని 

గొపి  రహసాయ లకు ్మాధానాలు వెరకడానికి మనలిన  

త్పేరేపిసారయి. 

ఈ అధాయ యంలో, మనం ఖగోళ మరియు బైబిల్ దృక్టక ణాల 

నండి విశ్ా ం యొకక  మూలానిన  అనా్వ ష్టసారము. ఈ రండు 

దృక్టక ణాలన ోలచ డం ద్వా రా ఆదికండంలోని ్ృష్ట ిరికర్ుకు 

శాస్తరరయ మదదతున అందిసారము. అదనంగా, మొదట ఏది 

్ృష్టంిచబడిందో పరిశీలిసారము , భూమి లేద్వ సూరుయ డు, భూమి 

6,000 ్ంవరీ రాల వయసీు  గలద్వ, మరియు ఒక భావన చకక గా 

ట్యయ న్ చేయబడిన విశా్ ం. 

 

a . విశ్వ ాం యొకక  హైరారిక కల్ నిరామ ణాం  
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విశ్ా ం యొకక  మూలం గురించ చరిచ ంచడానికి, ముంుగా ద్వని 

త్కమానగర నిరాా ణానిన  అనా్వ ష్టద్వద ం. మనం మన సౌర వయ వ్థతో 

త్పారంభంచ, గెలాకీ్స  , బ్హయ  గెలాకీ్స ల వైపకు వెళాద ం , గెలాకీ్స ల 

్మూహం , సూప  ్‌క స్్ రిుస్ మరియు సూప  ్‌క స్్  ి కంపెస్కీ్స ్‌లు . 

i . సౌర వయ వ్థ 

సౌర వయ వ్థలో సూరుయ డు అన్వ నక్షత్రం, ద్వని చుటి్య 

తిరుగుతునన  ఎనిమిది త్గహలు, అంగారక త్గహం మరియు 

బృహ్ి తి మధ్య  ఉనన  ఆ్రిాయిడ్స బెల్,ి కైప  బెల్ ి మరియు 

బయటి ్భ్యయ డు, ఊ  ి ్‌ స్డ్స ఉనాన యి. ఒక నక్షత్తానిన  అణు 

విల్టనం ద్వా రా శ్కి రనిచేచ  ్ా యం త్పకశించే ఖగోళ వసురవుగా 

నిరా చంచగా, ఒక త్గహం అన్వది నక్షత్రం నండి వచేచ  కంతిని 

త్పతిబింబించే ఖగోళ వసురవుగా నిరా చంచబడింది. 

భూమి సూరుయ డి నండి మూడవ త్గహం. భూమి నండి 

చంత్ుడికి దూరం 384,000 కి.మీ., విమానంలో గంటకు 1,000 కి.మీ. 

వేగంతో 16 రోజులు పడుతుంది. భూమి నండి సూరుయ డికి దూరం 

ద్వద్వప 150 మిలియన్ కిలోమీటరుస్ లేద్వ ఒక ఖగోళ యూనిట్ (AU), 

ఇది విమానంలో 17 ్ంవరీ రాలు పడుతుంది. నెపిూయ న్్‌కు దూరం 

30 AU, కైప  బెల్ ి30 నండి 50 AU, మరియు ఊ  ి్‌ స్డ్స 2,000 నండి 

200,000 AU. కంతి వేగంతో, భూమి నండి సూరుయ డికి 

త్పయాణించడానికి 8.3 నిమిషాలు, నెపిూయ న్్‌కు 4 గంటలు మరియు 

ఊ  ి్‌ స్డ్స లోపలి అంచుకు చేరుక్టవడానికి 9.5 నెలలు (0.79 కంతి 

్ంవరీ రాలు) పడుతుంది. విమానంలో, ద్వద్వప 850,000 

్ంవరీ రాలు పడుతుంది. 
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చత్రం 1.1. కైప  బెల్ ిమరియు ఊ  ిమేఘంతో ్హ S సౌర వయ వ్థ 

తోకచుకక లన ్ా లి కలిక మరియు దీర ఘకలిక తోకచుకక లుగా 

వర్గకారించవచుచ . కైప  బెల్ ి్ా లి కలిక తోకచుకక లకు మూలం, 

మరియు ఊ  ి మేఘం దీర ఘకలిక తోకచుకక లకు మూలం. వాటి 

మూలం కరణంగా, తోకచుకక లు పెదద విపర్గరరలతో అధిక 

దీర ఘవృతారకర కక్షయ లన కలిగ్ ఉంటాయి. సూరుయ డు భూమి కంట్ట 

109 రటుస్ పెదదది, ద్వని త్దవయ రాశి 333,000 రటుస్ మరియు త్రమణ 

కలం ద్వద్వప 25 రోజులు ఉంటుంది . 

 

ii. నక్షత్ర వయ వ్థ 

ఊ  ి ్‌ స్డ్స నండి నిత్షక మించనపి డు , మీరు నక్షత్తాల 

రాజయ ంలోకి త్పవేశిసారరు. భూమికి దగరాగా ఉనన  నక్షత్రం త్పాకిీ మా 

సెంటార్గ, ఇది సూరుయ డి పరిమాణంలో 14%, ద్వని త్దవయ రాశిలో 12% 

మరియు ద్వద్వప 4.2 కంతి ్ంవరీ రాల దూరంలో ఉంటుంది. 

విమానంలో అకక డికి త్పయాణించడం ద్వద్వప 4.6 మిలియన్ 

్ంవరీ రాలు పడుతుంది. 

్‌రాత్తి ఆకశ్ంలో మెరిసే నక్షత్తాలన మీరు నిశిరంగా గమనిసేర, 

వాటికి వివిధ్ రంగులు ఉనాన యని మీరు గమనించవచుచ  . ఒక 

నక్షత్రం యొకక  రంగు ద్వని ఉపరిరల ఉషో్ణత్గరపై ఆధారపడి 
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ఉంటుంది: చలస్ని నక్షత్తాలు ఎరుప రంగులో కనిపిసారయి, అయిత్య 

వేడి నక్షత్తాలు తెలస్గా ఉంటాయి. ఉద్వహరణకు, బెటలా్యయ స్ (α 

ఒరి) ఎరుప రంగులో ఉంటుంది, సూరుయ డు పసుప రంగులో 

ఉంటాడు మరియు రాత్తి ఆకశ్ంలో త్పకశ్వంరమైన నక్షత్రం 

సిరియస్ (α CMa) నీలం రంగులో ఉంటుంది. 

 

చత్రం 1. 2. నక్షత్తాలు వివిధ్ రంగులన త్పదరిశ సారయి . 

ఒక నక్షత్రం యొకక  త్దవయ రాశి ద్వని అణు ్ంల్టన రేటున 

నిరయోిసురంది, ఇది ద్వని త్పకశ్ం మరియు జీవిరకలానిన  

నియంత్తిసురంది. రకుక వ భార్గ నక్షత్తాల కంట్ట ఎకుక వ భార్గ 

నక్షత్తాలు వాటి ఇంధ్నానిన  వేగంగా వినియోగ్సారయి. నక్షత్తాలు 

తెలస్ మరగుజుులు, న్యయ త్టాన్ నక్షత్తాలు లేద్వ కృష ోబిలాలుగా రమ 

జీవితాలన ముగ్ంచుకుంటాయి. 1.4 సౌర త్దవయ రాశి కంట్ట రకుక వ 

క్ట  త్దవయ రాశి ఉనన  నక్షత్తాలు తెలస్ మరగుజుులుగా మారుతాయి, 

1.4 మరియు 3 సౌర త్దవయ రాశిల మధ్య  క్ట  త్దవయ రాశి ఉనన వి 

న్యయ త్టాన్ నక్షత్తాలుగా మారి సూపరోన వాలుగా పేలిోతాయి 

మరియు 3 సౌర త్దవయ రాశి కంట్ట ఎకుక వ క్ట  త్దవయ రాశి ఉనన వి 

న్యయ త్టాన్ నక్షత్ర దశ్ గుండా వెళీ్ళ న రరాా ర కృష ో బిలాలుగా 

మారుతాయి. సూపరోన వా పేలుళస్ అవశేషాలన కొరర నక్షత్తాలన 

ఏరి రచడానికి ర్గసైకిల్ చేయవచుచ . 

సాధారణంగా, ఒక నగరంలో వంద కంట్ట రకుక వ నక్షత్తాలు 
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నగన  కంటికి కనిపిసారయి మరియు ఆదరశ  పరిసిథతులలో త్గామీణ 

త్పాంతాలోస్  ద్వద్వప వెయియ  నక్షత్తాలు కనిపిసారయి. ఈ నక్షత్తాలలో 

ఎకుక వ భాగం 50 కంతి ్ంవరీ రాల దూరంలో భూమి నండి . 

 

iii . మన గెలాకీ్స  (పాలపంర) 

పాలపంర అన్వది 200 నండి 400 బిలియనస్ నక్షత్తాలతో పాటు 

అపారమైన వాయువు, ధూళ్ళ మరియు కృష ోపద్వరాథనిన  కలిగ్ ఉనన  

ఒక బ్  ్్రిి లాకర గెలాకీ్స . దీని వాయ ్ం సుమారు 100,000 కంతి 

్ంవరీ రాల వరకు వి్రరించ ఉంటుంది, అయిత్య ద్వని మందం 

ద్వద్వప 1,000 కంతి ్ంవరీ రాల వరకు ఉంటుంది, ఇది కంత్ద 

ఉబెె తురతో సాపేక్షంగా చునైన మరియు డిస్క  లాంటి 

నిరాా ణానిన  చేసురంది. 

సూరుయ డు గెలాకీ్స  కంత్దం నండి ద్వద్వప 26,000 కంతి 

్ంవరీ రాల దూరంలో ఉనాన డు, త్పతి 220 మిలియన్ 

్ంవరీ రాలకు ఒకసారి ద్వని చుటి్య తిరుగుతాడు, ఈ కలానిన  

గెలాకీ్స  ్ంవరీ రం అని పిలుసారరు. మన సౌర వయ వ్థ ధ్నసీు  

మరియు పెరీి యస్ ్రిి లాకర చేతుల మధ్య  ఉనన  ఒక చనన  

చేయి అయిన ఓరియన్ ్ి   దగరా నివసిసురంది. గెలాకీ్స  

్మరలం నండి ద్వద్వప 60 కంతి ్ంవరీ రాల పైన ఉనన  ఈ 

్‌సాథ నం, గెలాకీ్స  డిస్క  లోపల దటమిైన ధూళ్ళ మరియు వాయువు 

నండి కనీ్ అడం్కితో బహుళ దిశ్లలో విశాా నిన  పరిశీలించడానికి 

అనకూలమైన దృకి థానిన  అందిసురంది. 
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చత్రం 1.3. మన గెలాక్సీ  (పాలపంర) 

iv. గెలాకీ్స లు , గెలాక్సీ ల సి మెరుప మరియు ఎస్ అప్‌్‌క స్్  ి్‌లు  

ఆంత్డమెడ గెలాకీ్స  (M31) పాలపంరకు దగరాగా ఉనన  గెలాకీ్స , 

ఇది భూమి నండి ద్వద్వప 2.5 మిలియన్ కంతి ్ంవరీ రాల 

దూరంలో ఉంది. ఇది ఉరరర అర ధగోళం నండి కంటితో కనిపిసురంది 

(దృశ్య  పరిమాణం = 3.4) మరియు పాలపంర ఆకరానిన  ోలి 

ఉంటుంది . ఆంత్డమెడ గెలాక్సీ  సెకనకు ద్వద్వప 110 కి.మీ 

వేగంతో పాలపంరన ్మీపిస్రంది మరియు ద్వద్వప 4 బిలియన్ 

్ంవరీ రాలలో ద్వనిని ఢీకొంటుందని అంచనా.్‌ 

గెలాకీ్స లన వి్రృరంగా మూడు త్పధాన పదనిరాా ణ 

రరగతులుగా వర్గకారించవచుచ : ్రిి లాకర, దీర ఘవృతారకర 

మరియు త్కమరహిర. రండు ్రిి లాకర గెలాక్సీ లు ఢీకొనన పి డు, 

వాటి గురుతాా కర షణ పర్ి ర చరయ లు నాటక్సయ పరివర రనకు 

ద్వరితీసారయి, రరచుగా దీర ఘవృతారకర గెలాకీ్స  ఏరి డటానికి 

ద్వరితీసురంది. ఈ త్పత్కియ సాధారణంగా ్ంకర షణ చెంుతునన  

గెలాకీ్స లతో కూడిన దశ్ల ద్వా రా విపి తుంది, రరువార త్పకశించే 

ఇత్నాా రడ్స గెలాక్సీ  (LIRG) లేద్వ అస్తలిాల్యయ మినస్ ఇత్నాా రడ్స 

గెలాకీ్స  (ULIRG) దశ్ ఉంటుంది. 
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చత్రం 1.4. సైి రల్ గెలాక్సీ  y, ఎలిపికిల్ గెలాక్సీ  y, మరియు త్కమరహిర 

గెలాక్సీ  

50 కంట్ట రకుక వ గెలాకీ్స లు గురుతాా కర షణపరంగా కటిుబడి 

ఉంట్ట, వాటిని 'గెలాకీ్స ల ్మూహం' అని పిలుసారరు మరియు 

వందల లేద్వ వేల ్ంఖయ లో కటిుబడి ఉంట్ట, వాటిని 'గెలాకీ్స ల 

్మూహలు' అని పిలుసారరు. పాలపంర మరియు ఆంత్డమెడతో 

్హ ్మీపంలోని 40 కి పైగా గెలాకీ్స లు ్‌సాథ నిక ్మూహనికి 

చెందినవి. ్‌సాథ నిక ్మూహం మరియు విరాో ్‌క స్్  ి విరాో సూప  

్‌క స్్  ి్‌లో భాగం, ఇది లానియాకియా సూప  ్‌క స్్  ి్‌లో భాగం. 

సూప  ్‌క స్్  ి కంపెస్కీ్స , దీనిని గెలాకీ్స  ఫిలమెంట్ లేద్వ సూప  

్‌క స్్  ి చైన్ అని కూడా పిలుసారరు, ఇది విశ్ా ంలో ఒక అపారమైన 

పెదద-్‌సాథ యి నిరాా ణం, ఇది గెలాకీ్స లు, వాయువు మరియు డా క  

మాయ ట  యొకక  విసార రమైన నెట్్‌వ క ్‌లతో అన్ంధానించబడిన 

అన్వక గెలాకీ్స  సూప  ్‌క స్్  ి్‌లతో కూడి ఉంటుంది. ఈ పర్ి రం 

అన్ంధానించబడిన త్పాంతాలు వెబ్ లాంటి నమూనాన 

ఏరి రుసారయి మరియు విశ్ా ంలో ఉనికిలో ఉనన  అతిపెదద 

నిరాా ణాలన సూచసారయి. అవి వందల మిలియనస్ నండి 

బిలియనస్ కంతి ్ంవరీ రాల వరకు అుభ రమైన దూరాలన 

వి్రరించ, చనన  కసిా క్స నిరాా ణాలన మరుగుపరుసారయి. వీటిలో, 

హెరుక య లస్-కరోనా బోరియాలిస్ త్ేట్ వాల్ అతిపెదద తెలిసిన 

సూప  ్‌క స్్  ి కంపెస్కీ్స ్‌గా నిలుసురంది, ఇది విశా్ ం యొకక  ్‌సాథ యికి 

ఒక అుభ రమైన నిదరశ నం. పరిశీలించదగ్న విశ్ా ంలో, సుమారు 

93 బిలియన్ కంతి ్ంవరీ రాల దూరంలో వి్రరించ ఉనన  200 

బిలియన్ గెలాకీ్స లు ఉనాన యని అంచనా వేయబడింది, త్పతి 
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ఒకక టి విశ్ా  నిరాా ణాల ్ంకి స్ష ివస్తసారనికి దోహదం చేసారయి. 

 

చత్రం 1.5. ్మీపంలోని s అప్‌్‌క స్్  ి s (పసుప రంగు: లానియాకియా 

సూప ్‌్‌క స్్  ి) 

బి. విశ్వ  స్ృష్ట ి

విశ్ా ం్‌ఎలా్‌ త్పారంరమైంది?్‌అది్‌ఎలస్పి డూ్‌ఉనికిలో్‌ఉంద్వ్‌

లేద్వ్‌దేవుడే ్ృష్టంిచాడా ? ఈ అంశానిన  అనా్వ ష్టంచడానికి, ఖగోళ 

శాస్త్రంలో గమనించన విధ్ంగా మరియు బైబిల్్‌లోని ఆదికండము 

ప్రకంలో వివరించన విధ్ంగా విశ్ా ం యొకక  మూలానిన  మనం 

పరిశీలిసారము. 

 

i. ఖగోళ శాస్త్రంలో విశ్ా  ్ృష్ట ి 

విశ్ా ం యొకక  మూలం గురించ వి్రృరంగా మదదతు ఇవా బడిన 

సిద్వధ ంరం బిగ బ్య ంగ సిద్వధ ంరం , ఇది విశ్ా ం సుమారు 13.8 

బిలియన్ ్ంవరీ రాల త్కిరం నమా శ్కయ ం కని వేడి మరియు 

దటమిైన బింువుగా త్పారంరమై వేగంగా వి్రరించందని 
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పేర్కక ంది. ఇది ్హజంగాన్వ ' బిగ బ్య ంగ్‌కు ముంు ఏమి ఉంది ? 

' అన్వ ఆ్కి రకరమైన త్పశ్న న లేవనెతురతుంది. బిగ బ్య ంగ కు 

ముంు, విశ్ా ం ఒక శూనయ ంలో కా ంటం హెచుచ రగులా ్‌సిథతిలో 

ఉండేదని, మన విశ్ా ం ఉదభ వించన ఒక డైనమిక్స మరియు 

్ంభావయ  పనాది అని ఒక త్పముఖ పరికలి న పెరుగుతునన  

మదదతుతో వాదిసురంది. 

పాల్ డిరాక్స కు ముంు, వాకూయ మ్ అన్వది ఏమీ లేని ఖాళ్ళ ్‌ థలంగా 

భావించేవారు. 1928లో, డిరాక్స కా ంటం మెకనికీ్స  మరియు త్పత్యయ క 

సాపేక్షరన కలిపి సాపేక్ష వేగంతో ఎలస్తకిన్ త్పవర రనన 

వివరించాడు. ఆ్కి రకరంగా, ఈ ్మీకరణం ఎలస్తకిన్్‌కు రండు 

పరిషాక రాలన సూచంచంది: ఒకటి సానకూల శ్కి ర కలిగ్న 

ఎలస్తకిన్్‌కు మరియు మర్కకటి త్పతికూల శ్కి ర కలిగ్న ఎలస్తకిన్్‌కు. 

వాకూయ మ్ అన్వది ఖాళ్ళ ్‌ థలం కదని, త్పతికూల శ్కి ర (పాజిత్టాన్) 

కలిగ్న అనంరమైన ఎలస్తకిన్్‌లతో నిండి ఉంటుందని డిరాక్స 

త్పతిపాదించాడు. దీని కరణంగా, వాకూయ మ్్‌న కొనిన సారుస్ డిరాక్స 

్ముత్దం అని పిలుసారరు. 

 

చత్రం 1.6. శూనయ ంలో కా ంటం హెచుచ రగుాల 3 -D నమూనా 

డైరాక్స్‌ ్ముత్దం్‌ ్‌సిథరంగా్‌ ఉనన టుస్్‌ కనిపించనపి టిక్స,్‌

హైసెన్్‌బ ్ా‌ అనిశిచ తి్‌ సూత్రం్‌ కరణంగా్‌ అది్‌ ఎపి డూ్‌ ్‌సిథరంగా్‌
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ఉండు్‌ .్‌ కణ్‌ మరియు్‌ యాంటీపారికిల్్‌ జరలు్‌ యాదృచి క్‌

పదధతిలో్‌ ఆకసిా కంగా్‌ కనిపిసారయి్‌ (జర-ఉరి తిర)్‌ మరియు్‌

అదృశ్య మవుతాయి్‌ (జర-వినాశ్నం).్‌ ్మయ్‌ త్పమాణం్‌ 10్‌ -21్‌

సెకనస్్‌ మరియు్‌ మానవ్‌ కంటికి్‌ కనిపించు,్‌ కనీ్‌ ద్వనిని్‌

్ంత్గహించగల్‌ కెమెరా్‌ఉంట్ట,్‌ అది్‌హెచుచ రగులా్‌ ్ముత్ద్వనిన ్‌

చూసురనన టుస్గా్‌ ఉంటుంది.్‌ దీనిన్వ్‌ 'కా ంటం్‌ హెచుచ రగులాు'్‌

అంటారు.్‌బిగ్‌బ్య ంగ్‌కా ంటం్‌హెచుచ రగులా్‌్ముత్దం్‌నండి్‌

ఒక్‌్మయంలో్‌ఉదభ వించంది.్‌బిగ్‌బ్య ంగ్‌అన్వది్‌విశ్ా ం్‌యొకక ్‌

త్పారంరం. 

బిగ బ్య ంగ రరాా ర వెంటన్వ, విశ్ా ం ద్వని అధిక ఉషో్ణత్గర 

మరియు సాంత్దర కరణంగా వేగవంరమైన మారిు లకు గురైంది. 

10్‌-43్‌సెకనస్్‌(్‌పాస్ ంక్స్‌ మయం)్‌నండి్‌10్‌-36్‌సెకనస్లో,్‌విశ్ా ం్‌త్గాండ్స్‌

యూనిఫికషన్్‌ సిద్వధ ంరం్‌ ద్వా రా్‌ నిరా హించబడింది,్‌ ఇకక డ్‌

త్పామాణిక్‌నమూనాలోని్‌మూడు్‌శ్కురలు్‌(బలమైన,్‌బలహీనమైన,్‌

విుయ దయసాక ంర్‌ శ్కురలు)్‌ ఏక్సకృరం్‌ చేయబడ్ాయి్‌ .్‌ రరువార్‌

అది్‌10్‌-36్‌సెకనస్్‌నండి్‌త్దవ్యయ లె ణ్‌యుగంలోకి్‌త్పవేశించంది.్‌10్‌
-32్‌సెకనస్,్‌ 10్‌ -32్‌సెకనస్్‌నండి్‌ ఎలస్తకి్టవీక్స్‌యుగం్‌10్‌ -12్‌సెకనస్,్‌

కా  క ్‌యుగం్‌10్‌-12్‌సెకనస్్‌నండి్‌10్‌-6్‌సెకనస్్‌వరకు్‌,్‌హత్డాన్్‌యుగం్‌

10్‌-6్‌సెకనస్్‌నండి్‌1్‌సెకన్‌వరకు,్‌మరియు్‌లెపని్్‌యుగం్‌1్‌సెకన్‌

నండి్‌10్‌సెకనస్్‌వరకు. 

లెపని్ యుగం చవరిలో, ఒక నాటక్సయ మరియు క్సలకమైన 

్ంఘటన జరిగ్ంది. త్పధానంగా ఎలస్తకినస్ మరియు పాజిత్టానస్తో 

కూడిన లెపని్ మరియు యాంటిలెపని్ జరలు పర్ి ర 

వినాశ్నానికి గురయాయ యి. ఈ త్పత్కియ అపారమైన ్ంఖయ లో 

ఫోటానస్న (కంతి కణాలు) విడుదల చేసి, విశాా నిన  కంతితో 

్మరథవంరంగా నింపింది. ఈ ఫోటానస్ విశా్ ంలో శ్కి ర యొకక  

ఆధిపరయ  రూపంగా మారాయి, ఇది ఫోటాన్ యుగం అని పిలువబడే 

ద్వని త్పారంభానిన  సూచసురంది . బిగ బ్య ంగ రరాా ర ద్వద్వప 10 

సెకనస్ నండి 380,000 ్ంవరీ రాల వరకు కొనసాగ్న ఈ యుగం, 

ఉచర ఎలస్తకినస్, కంత్దకలు మరియు ఫోటానస్ వేడి, దటమిైన 
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్‌పాస్సాా  ద్వా రా వర్గకారించబడింది. ఈ ్మయంలో, ఫోటానస్ ఉచర 

ఎలస్తకినస్ మరియు త్ోటానస్ ద్వా రా చెలాస్ చెురుగా ఉనాన యి, అవి 

సేా చి గా త్పయాణించకుండా నిరోధించబడ్ాయి మరియు 

విశాా నిన  అపారదరశ కంగా మారాచ యి. 

ఫోటాన్ యుగం చవరిలో r ఎక్టంబిన్వషన్ యుగం జరిగ్ంది , 

అకక డ మర్కక ముఖయ మైన ్ంఘటన జరిగ్ంది. ఎలస్తకినస్ 

త్ోటానస్తో కలిసి రట్థ హైత్డజన్ మరియు హీలియంన 

ఏరి రుసారయి . ఇది పద్వర థ-ఆధిపరయ  యుగం త్పారంరం . ఇది 

జరిగ్నపి డు , ్‌పాస్ సాా తో నిండిన విశ్ా ం త్కమంగా పారదరశ కంగా 

మారింది మరియు మనం ఆకశ్ం అని పిలవబడే అంరరిక్షంలోకి 

రూపాంరరం చెందింది. ఇది జరిగ్నపి డు, ఫోటాన్ యుగం 

్మయంలో ఉరి తిర చేయబడిన కనీ గరంలో ్‌పాస్సాా  ద్వా రా 

పరిమిరం చేయబడిన ఫోటానస్ ఇపి డు పారదరశ క విశ్ా ం చుటి్య 

సేా చి గా కదలగలవు. ఈ సాే చి గా కదిలే ఫోటానస్ చాలా 

త్పకశ్వంరమైన కంతిగా గమనించబడతాయి మరియు కసిా క్స 

మైత్క్టవేవ్ న్వపథ్య  వికిరణానిన  ఏరి రుసారయి. 

పనః్ంయోగ యుగంలో ్ృష్టంిచబడిన అణువుల నండి 

ఏరి డ్ాయి. అపి టి నండి , బిగ బ్య ంగ రరువార విశా్ ం 

వి్రరిసూర న్వ ఉంది. విశ్ా ం 9.8 బిలియన్ ్ంవరీ రాల వయసీు లో 

ఉనన పి డు, చీకటి శ్కి ర ఆధిపరయ ం చెలాయించడం 

త్పారంభంచంది, ఇది చీకటి శ్కి ర ఆధిపరయ  యుగం త్పారంభానిన  

సూచసురంది. ఈ యుగంలో, విశా్ ం వేగవంరమైన రేటుతో 

వి్రరిసూర న్వ ఉంది. ఈ వేగవంరమైన వి్రరణ విశ్ా ం యొకక  త్పసురర 

్‌సిథతి. 

 

ii. విశ్ా ం యొకక  విధి (మళీ్ళ  బిగ బ్య ంగ? ) 

విశ్ా ం యొకక  విధి ద్వని మొరరం సాంత్దరపై ఆధారపడి 

ఉంటుంది. WMAP నండి కొలరల త్పకరం, విశ్ా ం యొకక  త్పసురర 

సాంత్దర 0.5% లోపం మారిున్ లోపల త్కిటికల్ సాంత్దరకు 

(సుమారు 10్‌ –29్‌ త్గా్‌సెం.మీ్‌ -3్‌ )్‌ద్వద్వప్‌్మానంగా్‌ఉంటుంది.్‌
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అయిత్య,్‌ఈ్‌అనిశిచ తి్‌అంట్ట్‌మరింర్‌ఖచచ రమైన్‌కొలరలు్‌పందే్‌

వరకు్‌మనం్‌ విశ్ా ం్‌యొకక ్‌ అంతిమ విధిని ఇంక ఖచచ రంగా 

నిరయోించలేము. విశా్ ం యొకక  సాంత్దర త్కిటికల్ సాంత్దర కంట్ట 

ఎకుక వగా ఉంట్ట, గురుతాా కర షణ శ్కురలు చవరికి వి్రరణన 

అధిగమిసారయి, దీనివలస్ విశ్ా ం బిగ త్కంచ అని పిలువబడే ఒక 

విపరక ర ్ంఘటనలో తిరిగ్ కూలిోతుంది , ఇది ్‌క్టస్డ్ విశ్ా ం 

యొకక  లక్షణం. 

దీనికి విరుదధంగా, సాంత్దర త్కిటికల్ సాంత్దర కంట్ట రకుక వగా 

ఉంట్ట, విశా్ ం శాశ్ా రంగా వేగవంరమైన రేటుతో వి్రరిసూర న్వ 

ఉంటుంది, ఇది బిగ రిప అని పిలువబడే ఒక దృశాయ నికి 

ద్వరితీసురంది , ఇది ఓపెన్ విశ్ా ం యొకక  లక్షణం. ఈ ్ ందరభ ంలో, 

వి్రరణ పెరుగుతునన  కొదీద విశ్ా ం యొకక  ఉషో్ణత్గర త్కమంగా 

చలస్బడుతుంది మరియు నక్షత్ర ్ృష్టకిి అవ్రమైన 

ఇంటరీ ెలాస్   మాధ్య మం క్షీణించడం వలస్ నక్షత్ర నిరాా ణం 

చవరికి ఆగ్ోతుంది. కలత్కమేణా, విశా్ ం మరింర చీకటిగా 

మరియు చలస్గా మారుతుంది, ఈ త్పత్కియన రరచుగా 'ఉష ో

మరణం' అని పిలుసారరు. 

ఉనన ్‌ నక్షత్తాలు్‌ ఇంధ్నం్‌ అయిోతాయి్‌ మరియు్‌

త్పకశించడం్‌ ఆగ్ోతుంది.్‌ రదనంరరం,్‌ త్గాండ్స్‌ యూనిఫైడ్స్‌

థియర్గ్‌అంచనా్‌వేసిన్‌విధ్ంగా్‌ త్ోటాన్్‌క్షయం్‌జరుగుతుంది్‌ ,్‌

విశ్ా ం్‌ వయసుీ ్‌ ద్వద్వప్‌ 10్‌ 32్‌ ్ంవరీ రాలు.్‌ ద్వద్వప్‌ 10్‌ 43్‌

్ంవరీ రాలలో,్‌ హకింగ్‌ రేడియేషన్్‌ ద్వా రా్‌ ్‌బ్స్ క్స్‌ హోల్ీ ్‌

ఆవిరైోవడం్‌త్పారంరమవుతుంది.్‌అనిన  బ్రియోనిక్స పద్వరాథలు 

క్షీణించ, అనిన  ్‌బ్స్ క్స హోల్ీ  ఆవిరైోయిన రరాా ర, విశ్ా ం 

రేడియేషన్్‌తో నిండిోతుంది. విశ్ా ం యొకక  ఉషో్ణత్గర ్ంపూర ో

సునాన కి చలస్బడి, అంతా చీకటిగా మరియు ఖాళ్ళగా ఉంటుంది, 

బిగ బ్య ంగ్‌కు ముంు కా ంటం హెచుచ రగుాలకు గురైన విశ్ా ం 

్‌సిథతిని ోలి ఉంటుంది. 
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చత్రం 1.7. విశ్ా ం యొకక  విధి మరియు ఆవిరైోతునన  కల రంత్ధ్ం 

ఇటీవల, బిగ డిపి   దిశ్లో భూమి నండి 7 బిలియన్ కంతి 

్ంవరీ రాల దూరంలో రండు కసిా క్స మెగాస్త్కిచ రుస్ 

కనగొనబడ్ాయి. 2022లో కనగొనబడిన జయింట్ ఆ క  మరియు 

2024లో కనగొనబడిన బిగ రింగ, విశ్ా ం పెదద ఎతురన ్జాతీయంగా 

మరియు ఐస్త్టోపిక్స్‌గా ఉందని చెపిే  విశ్ా  శాస్త్ర సూత్తానిన  

్వాలు చేసారయి. ఈ మెగాస్త్కిచ  ్‌లకు ్ రైన వివరణ అవ్రం. ఒక 

సాధ్య మైన వివరణ ఏమిటంట్ట అవి భార్గ కసిా క్స స్తసింిగ్‌లు లేద్వ 

మునపటి బిగ బ్య ంగ నండి సూప ్‌మాసివ్ ్‌బ్స్ క్స హోలీ్  (హకింగ 

పాయింటుస్) యొకక  హకింగ బ్షి్ప రవనం నండి అవశేషాలు.  

ఈ వివరణ రోజ  పెత్నోస్ యొకక  కనాా రా ల్ సైకి స్క్స కస్ా లజీ 

(CCC)కి ్ంబంధించనది. CCC అన్వది సాధారణ సాపేక్షర 

ఆధారంగా ఒక విశ్ా  నమూనా, దీనిలో విశ్ా ం అనిన  పద్వరాథలు 

క్షీణించ ్‌బ్స్ క్స హోల్్‌లన వదిలివేసే వరకు శాశ్ా రంగా 

వి్రరిసురంది. CCCలో, విశ్ా ం అనంర చత్కల ద్వా రా 

పనరావృరమవుతుంది, నిరంరరం వి్రరిసురనన  త్పసురర బిగ 

బ్య ంగ లోపల కొరర బిగ బ్య ంగ ఉదభ విసురంది. 
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చత్రం 1.8. బిగ రింగ (నీలం) మరియు బిగ ఆ క  (ఎరుప ) 

వయ కి రగరంగా, గెలాకీ్స  పరిణామంలోని కొనిన  ్మ య్ లకు CCC 

్ంభావయ  పరిషాక రాలన అందిసురంది కబటి ి న్వన ద్వనిని 

ఆకర షణీయంగా భావిసురనాన న. కల రంత్ధ్ం యొకక  త్దవయ రాశి 

మరియు నక్షత్ర వేగ వాయ పిర (M-సిగాా  ్ంబంధ్ం) మధ్య  పర్ి ర 

్ంబంధ్ం ఉంది. ఈ ్ంబంధ్ం త్పకరం, కల రంత్ధ్ం యొకక  

త్దవయ రాశి ద్వని గెలాకీ్స  త్దవయ రాశిలో ద్వద్వప 0.1% ఉంటుంది. 

ఇటీవల, చంత్ద మరియు JWST గురుతాా కర షణ లెనిీ ంగ దా్వ రా 

UHZ1 అన్వ ఆ్కి రకరమైన గెలాకీ్స ని కనగొనాన రు. UHZ1 13.2 

బిలియన్ కంతి ్ంవరీ రాల దూరంలో ఉంది , మన విశ్ా ం ద్వని 

త్పసురర వయసీు లో కవలం 3 శారం మాత్రమే ఉనన పి డు ఇది 

కనిపించంది. UHZ1 యొకక  అంచనా వేసిన కల రంత్ధ్ త్దవయ రాశి 

హోస్ ి గెలాకీ్స  కంట్ట పెదదదిగా మారింది. ఈ పెదద కల రంత్ధ్ 

త్దవయ రాశిని త్పసురర కల రంత్ధ్ త్దవయ రాశి సిద్వధ ంతాల దా్వ రా 

వివరించలేము కనీ CCC ద్వా రా వివరించవచుచ . UHZ1 లోని కల 

రంత్ధ్ం మునపటి బిగ బ్య ంగ నండి ర్గసైకిల్ చేయబడిన కల 

రంత్ధ్ం మరియు త్పసురర బిగ బ్య ంగ ్మయంలో UHZ1 లో రడ్స 

కల రంత్ధ్ంగా మారిత్య దీనిని అర థం చేసుక్టవచుచ .  

త్పసురర బిగ బ్య ంగ ఇంక వి్రరిసురనన పి డు కొరర బిగ బ్య ంగ 
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ఎలా ్ంరవిసురందో మనకు తెలియు . హైప ్‌సిే స్ భావనన 

ఉపయోగ్ంచుక్టవడానికి మనం త్పయతిన ంచవచుచ . ఈ 

దృషిాంరంలో, విశా్ ం త్తిమితీయ త్పదేశ్ంలోకి వి్రరిస్రంది. 

అయిత్య, మన త్తిమితీయ విశాా నిన  ఉనన ర-పరిమాణ ్‌ థలంలో 

(హైప ్‌సిే స్) పంుపరిచన ఉపరిరలంగా ఊహించుక్టండి. ఈ 

ఉనన ర-పరిమాణ ్‌ థలం నాలుగు-పరిమాణ ్‌ థలం (లేద్వ 

అంరకంట్ట ఎకుక వ) కవచుచ , ఇకక డ మన మొరరం విశ్ా ం కవలం 

'్‌సెత స్స్' లేద్వ 'త్ేన్' మాత్రమే. 

మన విశ్ా ం వి్రరిసూర న్వ ఉండటం వలన, చవరికి ఈ ఉనన ర-

పరిమాణ హైప ్‌సిే స్్‌లో ఒక ఏక బింువుకు కలుసురంది, 

త్తిమితీయ ్‌ థలంలో ఒక బింువు వదద దిా మితీయ ఉపరిరలం 

ఎలా వత్కంగా మరియు కలుసురందో అలాే ఉంటుంది. 

హైప ్‌సిే స్్‌లోని ఈ బింువు ్‌కె త స్న్ బ్టిల్ యొకక  మెడకు 

సారూపయ ంగా ఉండవచుచ , ఇది ఉపరిరలం రనపై తిరిగ్ ల్యప 

అయేయ  ఉనన ర-పరిమాణ ఆకరం. 

త్తిమితీయ త్పదేశ్ంలో విశా్ ం యొకక  వి్రరణ హైప ్‌సిే స్్‌లోని 

ఈ ఏక బింువుకు కలిసినపి డు, అది శ్కి ర సాంత్దర చాలా 

ఎకుక వగా ఉండే పరిసిథతులన ్ృష్టంిచగలు. హైప ్‌సిే స్్‌లోని 

ఈ ఏక బింువు త్పసురర వి్రరిసురనన  విశా్ ం నండి అపారమైన శ్కి ర 

మరియు వాకూయ మ్ శ్కి ర త్పవాహనిన  రటిుక్టలేకోత్య, అది పేలుడుకు 

ద్వరితీయవచుచ . ఈ పేలుడు కొరర బిగ బ్య ంగ త్పారంరం 

అవుతుంది, కొరర విశాా నిన  ్ృష్టసిురంది. 

ఈ విధ్ంగా, నిరంరరం వి్రరిసురనన  త్పసురర బిగ బ్య ంగ విశ్ా ం 

హైప ్‌సిే స్ త్ేమ్్‌వ క ్‌లో కొరర విశ్ా ం ఏరి డటానికి ద్వరితీసురంది, 

ఒక బింువుకు కనా ర ునీ్  CCC యొకక  చత్కల మధ్య  వారధిగా 

పనిచేసురంది. ఈ ఉనన ర-డైమెనషనల్ కనా ర ునీ్  త్పసురర విశా్ ం 

ఇంక వి్రరిసురనన పి డు బిగ బ్య ంగీ  యొకక  నిరంరర చత్కలకు 

ఒక యంత్తాంగానిన  అందిసురంది మరియు ఈ వి్రరిసురనన  విశా్ ం 

యొకక  శ్కి ర ద్వని రా రణానిన  నడిపించే చీకటి శ్కి రకి కూడా 

దోహదపడుతుంది. 
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చత్రం 1.9. కనాా రా ల్ సైకి స్క్స కస్ా లజీ 

iii . బైబిల్్‌లో విశ్ా  ్ృష్ట ి 

ఈ విభాగంలో, బైబిలోస్  వివరించన విధ్ంగా విశ్ా ం యొకక  ్ృష్టనిి 

ఖగోళ దృక్టక ణం నండి అనా్వ ష్టసారన, బైబిల్ వృతార ంరం ఆధునిక 

శాస్తరరయ అవగాహనతో ఎలా ్రిోతుందో పరిశీలిసారన. ఈ విశే స్షణ 

లేఖనారా క వృతార ంరం మరియు ఖగోళ పరిశీలనల మధ్య  

సాధ్య మయేయ  ్మాంరరాలన పరిశీలిసురంది. ఈ విధానం 

ఆ్కి రకరమైన దృకి థానిన  అందించనపి టిక్స, బైబిలోస్ని ్ృష్ట ి

వృతార ంతానిన  అర థం చేసుక్టవడానికి ఇరర మారాాలు ఉనాన యని 

గురి రంచడం ముఖయ ం. ఈ వివరణలు వేద్వంర, తాతాి క మరియు 

సాం క్ ృతిక ్ందరాభ ల ఆధారంగా మారవచుచ , త్పతి ఒకక టి 

విశ్ా ం యొకక  మూలాల యొకక  లోతైన కథ్నంపై త్పత్యయ కమైన 

అంరర దృషి్టలన అందిసురంది. 

 

ఎ ) దేవుడు విశ్ా  ్ృష్టనిి త్పకటించాడు 

విశ్ా ం యొకక  ్ృష్ట ిగురించ బైబిల్ యొకక  మొదటి ప్రకమైన 

ఆదికండములో వివరించబడింది. 
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" త్పారంరంలో దేవుడు ఆకశాలన, భూమిని ్ృష్టంిచాడు . " 

(ఆదికండము 1:1) 

ఈ ్‌శోస్కం దేవుని ్ృష్టనిి పరిచయం చేసురంది, ఆయన ఉనికిలో 

ఉనన  త్పతిద్వనిక్స త్పారంరకుడు అని నొకిక  చెబుతుంది. "ఆకశాలు 

మరియు భూమి" అన్వ పదబంధ్ం ్ృష్ట ిమొతారనిన  కవ  చేసురంది, 

ఇది విశ్ా ం యొకక  ్ంపూరరోన సూచసురంది. 

"భూమి నిరాకరముగాన శూనయ ముగాన ఉండెన; చీకటి అగాధ్ 

జలము పైన కమాి యుండెన. దేవుని ఆరా  జలముల మీద 

అలాస్డుచుండెన." (ఆదికండము 1:2) 

ఇకక డ "భూమి" అన్వ పదం దేవుడు రరువార రూపందించన 

భౌతిక, భౌతిక ్ృష్టనిి (అంట్ట, బ్రియోనిక్స పద్వర థం) సూచసురంది. 

"భూమి రూపం లేకుండా ఉంది" అన్వ పదబంధానిన  ఆదిమ శూనయ  

్‌సిథతిని వరింోచేదిగా అర థం చేసుక్టవచుచ , దీనిలో ఇంక ఏమీ 

్ృష్టంిచబడలేు. "శూనయ ం" అన్వ పదం ఖాళ్ళ ్‌ థలానిన  

సూచసురంది మరియు ఆ ్‌ థలంలో ఏమీ లేకోత్య, ద్వనిని 

చటబిదధంగా శూనయ ం అని పిలుసారరు. అంువలస్, "భూమి రూపం 

మరియు శూనయ ం లేకుండా ఉంది" అన్వ పదబంధ్ం త్పారంరం 

నండి, విశా్ ం శూనయ ంగా, శూనయ ం యొకక  త్పారంర ్‌సిథతిగా ఉందని 

సూచసురంది. "చీకటి అగాధ్ం ముఖం మీద ఉంది" అన్వ రుపరి 

పదబంధానికి లోతైన అర థం ఉంది. " చీకటి " అన్వది హీత్ూలో  ך  חֹשֶׁ

(చోషెక్స) మరియు అక్షరాలా కంతి లేకుండా పూరిర చీకటి అని 

అర థం. " లోతు " అన్వది హీత్ూలో הוֹם  הום  మరియు (టహోమ్) תְּ

నండి ఉదభ వించంది. (హోమ్) అంట్ట ' క్టలాహలం ' లేద్వ ' 

హెచుచ రగులాు ' . అంువలస్, "భూమి రూపం లేకుండా మరియు 

శూనయ ంగా ఉంది, మరియు చీకటి అగాధ్ జలాల ముఖం మీద 

ఉంది" అన్వది చీకటి మరియు హెచుచ రగులా ్‌సిథతిలో శూనయ ం 

నండి విశ్ా ం యొకక  మూలానిన  వివరిసురంది. ఈ వివరణ విశా్ ం 

ద్వని త్పారంర దశ్లో - బిగ బ్య ంగ్‌కు ముంు - కా ంటం 
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హెచుచ రగులాకు లోనవుతునన  శూనయ ంగా ఉనికిలో ఉనన పి డు 

ద్వని ్‌సిథతికి దగరాగా ఉంటుంది . 

 

బి ) కంతి ్ృష్ట ి

మొదటి రోజున జరిే త్పధాన ్ంఘటన కంతి ్ృష్ట.ి 

"మరియు దేవుడు, 'వెలుగు కలుగుగాక' అని చెపి గా, వెలుగు 

కలిగెన . " (ఆదికండము 1:3) 

ఈ వచనం దేవుడు కంతిని ్ృష్టంిచడం దా్వ రా విశ్ా  ్ృష్టనిి 

త్పారంభంచాడని చెబుతుంది. అదేవిధ్ంగా, బిగ బ్య ంగ వరు్ 

వేగవంరమైన యుగాలతో త్పారంరమైంది, ఇవి మొరరంగా ఒక 

సెకన కంట్ట రకుక వ కలం కొనసాగాయి, చవరికి ఫోటాన్ యుగంలో 

కంతి (ఫోటానస్) ్ృష్టకిి ద్వరితీసింది. ఆదికండము 1:3 లోని కంతి 

్ృష్ట ి ఫోటాన్ యుగంలో కంతి ్ృష్టకిి అసాధారణంగా 

అనగుణంగా ఉంటుంది - బైబిల్ ఖాతాన త్పారంర విశ్ా ంలో ఈ 

క్సలకమైన క్షణంతో శ్కి రవంరంగా ్మలేఖనం చేసురంది.   

 

c)  ఆకశ్ ్ృష్ట ి

్ృష్ట ియొకక  రండవ రోజున జరిే త్పధాన ్ంఘటన ఆకశ్ం 

(్ా రంా) ్ృష్ట ి. 

“్‌మరియు దేవుడు ఖజానాన చేసాడు మరియు …్‌ , దేవుడు ఆ 

ఖజానాన పిలిచాడు ఆకశ్ం ... " ( ఆదికండము 1:7 , 8 ) 

ఆదికండములో వివరించబడిన ఆకశ్ం యొకక  ్ృష్టనిి బిగ 

బ్య ంగ విశాో దభ వ శాస్త్రంలోని పనః్ంయోగ యుగంతో పర్ి ర 

్ంబంధ్ం కలిగ్ ఉండవచుచ . ఈ యుగానికి ముంు, విశ్ా ం 

అపారదరశ కంగా ఉండేది, ఎలస్తకినస్, న్యయ త్టానస్, త్ోటానస్ 

మరియు ఫోటానస్ దటమిైన, వేడి ్‌పాస్ సాా తో నిండి ఉండేది. ఈ ్‌పాస్ సాా  

ఫోటానస్న చెలాస్ చెురు చేసింది, అవి సేా చి గా 
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త్పయాణించకుండా నిరోధించంది మరియు విశాా నిన  

రేడియేషన్్‌కు అపారదరశ కంగా చేసింది. ఈ ్మయంలో, విశా్ ం 

ద్వద్వప 10 కంతి ్ంవరీ రాల వెడలిు లో ఉంది, అంట్ట 

కనిపించే 'ఆకశ్ం' క్ట్ం ్ి షమిైన ్‌ థలం లేు. 

అయిత్య, పనః్ంయోగ యుగంలో, ఎలస్తకినస్ మరియు త్ోటానస్ 

కలిసి రట్థ హైత్డజన్ అణువులన ఏరి రచడానికి విశ్ా ం 

రగ్నంరగా చలస్బడింది. ఈ త్పత్కియ ్‌పాస్ సాా న ్‌కి స్య  చేసింది, 

విశాా నిన  పారదరశ కంగా చేసింది మరియు ఫోటానస్ అంరరిక్షంలో 

సేా చి గా త్పయాణించడానికి వీలు కలిి ంచంది. ఫలిరంగా, మనం 

కనిపించే ఆకశ్ంగా గురి రంచే విసార రమైన, పారదరశ క విరరరంో 

ఉనికిలోకి వచచ ంది, దీని వాయ సార థం ద్వద్వప 42 మిలియన్ కంతి 

్ంవరీ రాల. అంువలస్, ఆదికండము 1:7-8లోని ఆకశ్ం యొకక  

్ృష్టనిి విశా్  చరిత్రలో ఈ క్సలకమైన ్ంఘటనకు సూచనగా అర థం 

చేసుక్టవచుచ  . 

బైబిలోస్  వివరించన విధ్ంగా మరియు ఖగోళశాస్త్రం వివరించన 

విధ్ంగా విశా్ ం యొకక  ్ృష్టనిి ఈ త్కింది పటికి ్ంత్గహంగా 

చూపిసురంది. ఆదికండములోని ్ృష్ట ి వృతార ంరం ఖగోళ శాస్త్ర 

వా్రవాలతో చాలా వరకు ్రిోలుతుందని ోలిక చూపిసురంది, 

దేవుడు ఈ ్తాయ లన సైన్ీ  కనగొనడానికి చాలా కలం ముందే 

బైబిల్ దా్వ రా వెలస్డించాడని ధ్ృవీకరిసురంది. 

ఆదికాండము ఖగోళ శాస్తస్తాం 

వాకూయ మ్ హెచుచ రగుాలు 

(ఆది 1:2 – ్ృష్టకిి పూరా ం) 

వాకూయ మ్ హెచుచ రగుాలు 

(బిగ బ్య ంగ కు ముంు) 

కంతి ్ృష్ట.ి 

(ఆది 1:3 – ్ృష్ట ిదినము 1) 

కంతి ్ృష్ట.ి 

(ఫోటాన్ యుగం) 

ఆకశ్ం ్ృష్ట.ి 

(ఆది 1:7-8 – ్ృష్ట ిదినం 2) 

ఆకశ్ం ్ృష్ట.ి 

(పనః్ంయోగ యుగం) 

పటికి 1.1. ఆదికండము మరియు ఖగోళ శాస్త్రంలో ్ృష్ట ియొకక  ోలిక 
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సి. మొదట ఏది స్ృష్టాించబడిాంది , భూమినా లేద్ధ 

సూర్యు డా ? 

ఆదికండములో ్ృష్ట ియొకక  మూడవ రోజున జరిగ్న త్పధాన 

్ంఘటన పడి భూమి మరియు ్ముత్ద్వనిన  ్ృష్టంిచడం. దీనిని 

భూమి ఏరి డిన మరియు నిరాా ణారా కమైన కలంగా అర థం 

చేసుక్టవచుచ . నీటిని సేకరించ పడి భూమిని బహిరరాం చేసే 

త్పత్కియ భూమి యొకక  ఉపరిరలం మరియు భౌగోళ్ళక లక్షణాల 

అభవృదిధని సూచసురంది. ఆదికండములో నాలవా రోజు త్పధాన 

్ంఘటన సూరుయ ని ్ృష్ట.ి అంువలన, సూరుయ ని కంట్ట ముందే 

భూమి ్ృష్టంిచబడింది . బైబిలికల్ కథ్నం ఖగోళ పరిశీలనలకు 

అనగుణంగా ఉందో లేదో పరిశీలించడం ఆ్కి రకరంగా ఉంటుంది . 

ద్వనిని అనా్వ ష్టద్వద ం. 

నక్షత్తాలు మరియు త్గహలు పరమాణు మేఘాల నండి 

ఏరి డతాయి . పరమాణు మేఘాలు ద్వద్వప 98% వాయువు 

( సుమారు 70% హైత్డజన్ మరియు 28 % హీలియం ) మరియు 2% 

తో రయారవుతాయి . ధూళ్ళ ( కరె న్ , నైత్టోజన్ , ఆకీి జన్ , ఇనము 

మొదలైనవి ). చాలా నక్షత్తాలు మరియు జోవియన్ త్గహలు 

వాయువుతో రయారవుతాయి మరియు చాలా భూగోళ త్గహలు 

ుమాు తో రయారవుతాయి . పరమాణు మేఘాలు వాటి ్ా ంర 

గురుతాా కర షణ శ్కి ర కింద కూలిోయినపి డు త్ోటోసిా ్‌లు 

ఏరి డతాయి. ఈ త్పత్కియలో, పరమాణు మేఘాల నండి మిగ్లిన 

పద్వర థం త్ోటోపాస్నెటర్గ డిస్క  అని పిలువబడే త్రమణ డిస్క ్‌న 

ఏరి రుసురంది, ఇది చవరికి త్గహలు ఆకరంలోకి వచేచ  త్పాంరం. 

గురుతాా కర షణ పరనం క్ట  యొకక  తాపన మరియు కుదింపన 

త్పారంభసురంది, ఇది త్ోటోసిా  పటిుకకు ద్వరితీసురంది, 

చుటిుపకక ల సిి నిన ంగ డిస్క  త్గహ వసురవుల నిరాా ణం మరియు 

పరిణామానికి వాతావరణానిన  అందిసురంది. 

త్ోటోసిా  ్ంక్టచంచడం కొనసాగ్సురనన పి డు, అది త్ీ-

మెయిన్-రకెా నీ్  నక్షత్రంగా మారుతుంది మరియు హె జి్‌త్్ి ంగ-

రసెీ ల్ రేఖాచత్రంలో (HR రేఖాచత్రం) హయాష్ట త్టాక్స (రకుక వ 
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త్దవయ రాశి నక్షత్తాలకు) మరియు హెన్వయ  త్టాక్స (అధిక త్దవయ రాశి 

నక్షత్తాలకు) అని పిలువబడే నక్షత్ర పరిణామ త్టాక్స్‌లన 

అన్రిసురంది. p ర్గ-మెయిన్ రకాె నీ్  నక్షత్తాల త్దవయ రాశి 2 సౌర 

త్దవయ రాశి కంట్ట రకుక వగా ఉంట్ట వాటిని T టౌరి నక్షత్తాలుగా 

మరియు వాటి త్దవయ రాశి 2 సౌర త్దవయ రాశి కంట్ట ఎకుక వగా ఉంట్ట 

హెరిె గ Ae/Be నక్షత్తాలుగా గమనించవచుచ . p త్పధాన త్కమం 

నక్షత్రం ద్వని అంరరరా ఉషో్ణత్గర 10 నండి 20 మిలియన్ 

డిత్ీలకు పెరిే వరకు ్ంక్టచంచడం కొనసాగుతుంది. ఈ 

్మయంలో, p త్కమం తిరిగ్ త్పధానం అవుతుంది. ఒక నక్షత్రం 

హైత్డజన్ అణు ్ంల్టనానిన  త్పారంభంచ ఆకశ్ంలో నిజమైన 

నక్షత్రంగా మారుతుంది. ఈ దశ్లో ఉనన  నక్షత్తాలన త్పధాన త్శేణి 

నక్షత్తాలు అంటారు. 

  

చత్రం 1.10. త్ోటోసిా  మరియు త్ోటోపాస్నెటర్గ డిస్క , మరియు HR 

రేఖాచత్రం 

నక్షత్ర పరిణామ సిద్వధ ంరం మరియు హీలియోసిసాా లజీ 

అధ్య యనాల త్పకరం, సూరుయ డు p త్పధాన త్కమంలోన్వ ఉనాన డు 

ద్వద్వప 40 నండి 50 మిలియన్ ్ంవరీ రాల వరకు ఇది ఒక 

త్పధాన త్శేణిగా మారింది . నక్షత్రం. 

నక్షత్రం మధ్య లో ఏరి డుతుండగా, త్గహలు త్ోటోపాస్నెటర్గ 

డిస్క ్‌లో ఏరి డుతునాన యి. ధూళ్ళ కణాలు మరియు వాయువుల 

ఢీకొనడం వలస్ గులకరాళ్లస్ ఏరి డతాయి, గులకరాళ్లస్ రాళ్లస్గా 

పెరుగుతాయి మరియు రాళీ్ల  ్‌పాస్ నెటిసిమలీ్ ్‌గా అభవృదిధ 
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చెంుతాయి. ఈ ్‌పాస్ నెటిసిమలీ్  త్గహల నిరాా ణ ఇటుకలు. 

ఇటీవలే త్ోటోపాస్నెటర్గ డిస్క ్‌లో త్గహం ఏరి డే త్పత్కియ 

వివరాలన చురుకుగా అధ్య యనం చేశారు. 1 మిమీ-పరిమాణ 

గులకరాళీ  నండి భూమి-పరిమాణ త్గహం ఏరి డటానికి కొనిన  

మిలియన్ ్ంవరీ రాలు పడుతుందని అధ్య యనాలు అంచనా 

వేసురనాన యి. ఈ అంచనాన వా్రవ పరిశీలనలతో పర్గక్షంచవచుచ , 

వీటిలో టి టౌరి నక్షత్తాలు HL టౌ మరియు PDS 70 యొకక  ALMA 

ఉప-మిల్టస్మీట  చత్తాలు ఉనాన యి. 

HL టౌ త్దవయ రాశి ద్వద్వప రండు సౌర త్దవయ రాశి, మరియు ద్వని 

వయసీు  ద్వద్వప ఒక మిలియన్ ్ంవరీ రాలు. త్ోటోపాస్నెటర్గ 

డిస్క ్‌లోని ఖాళ్ళలు సూచంచనటుస్గా, అన్వక త్గహలు ఇపి టిక 

ఏరి డి కంత్ద త్ీ-మెయిన్ రకాె నీ్  నక్షత్రం చుటి్య 

తిరుగుతునాన యని చత్రం వెలస్డిసురంది . PDS 70 త్దవయ రాశి 

ద్వద్వప 0.76 సౌర త్దవయ రాశి , మరియు ద్వని వయసీు  ద్వద్వప 5.4 

మిలియన్ ్ంవరీ రాల వయసీు . రండు ఎకీ్ట పాస్నెట్్‌లు, PDS 

70b మరియు PDS 70c లన ESO VLT న్వరుగా చత్తించంది. 2023లో, 

జేమీ్  వెబ్ సిే స్ టలిస్క ప దా్వ రా సిె స్తకి్టస్క పిక్స పరిశీలనలు 

త్ోటోపాస్నెటర్గ డిస్క  యొకక  భూగోళ త్గహం-ఏరి డే త్పాంరంలో 

నీటిని గురి రంచాయి మరియు లోపల రండు లేద్వ అంరకంట్ట 

ఎకుక వ భూగోళ త్గహలు ఏరి డ్ాయని సూచంచాయి. HL టౌలో 

కనిపించే వాయువు మరియు ధూళ్ళ మేఘాలు PDS 70లో ఎకుక వగా 

తొలగ్ంచబడ్ాయని మరియు మధ్య లో నీటిని కలిగ్ ఉనన  భూగోళ 

త్గహలు ఏరి డ్ాయని గమనించడం ముఖయ ం. 

భూగోళ త్గహలు ఏరి డటానికి 5.4 మిలియన్ ్ంవరీ రాలు 

పటింిది, కనీ 10 మిలియన్ ్ంవరీ రాలు పటినిా, సూరుయ డు 

త్పధాన త్శేణి నక్షత్రంగా మారడానికి 40 మిలియన్ నండి 50 

మిలియన్ ్ంవరీ రాల కంట్ట చాలా రకుక వ ్మయం 

పడుతుంది. ఇది ఆదికండములో చెపిి నటుస్గా, సూరుయ ని కంట్ట 

ముందే భూమి ్ృష్టంిచబడిందని మరియు ఖగోళ పరిశీలనలకు 

అనగుణంగా ఉందని సూచసురంది. 
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చత్రం 1.11. HL టౌ మరియు PDS 70 

మూడవ రోజున దేవుడు చేసిన మరో త్పధాన ్ంఘటన మొకక లు 

మరియు చెటస్ ్ృష్ట.ి సూరుయ డు నాలవా రోజున ్ృష్టంిచబడిత్య ఈ 

మొకక లు మరియు చెటుస్ ఎలా మనగడ సాగ్ంచగలవని నాసిరకులు 

మరియు పరిణామవాులు రరచుగా అడుగుతుంటారు. ఈ 

త్పశ్న న నక్షత్ర పరిణామ సిద్వధ ంరం ్ందరభ ంలో 

పరిషక రించవచుచ . భూమి ఏరి డినపి డు, సూరుయ డు ఇపి టిక్స T 

టౌరి నక్షత్ర దశ్లోన్వ ఉనాన డు. T టౌరి నక్షత్తాలు త్పధాన త్శేణి 

నక్షత్తాలు కనపి టిక్స, వాటి ఉపరిరల ఉషో్ణత్గర 4,000 నండి 5,000 

కెలాి న్ మధ్య  ఉంటుంది. ఈ ఉషో్ణత్గర వదద ్‌బ్స్ క్స్‌బ్డీ రేడియేషన్ 

కనిపించే రరంగదైర ఘయ ంలో గరిష ి్‌సాథ యికి చేరుకుంటుంది. ఇంక, T 

టౌరి నక్షత్రంగా సూరుయ ని పరిమాణం ద్వని త్పసురర పరిమాణం 

కంట్ట చాలా రటుస్ పెదదది. అంువలస్, మొకక లు మరియు చెటస్లో 

కిరణజనయ  ్ంయోగత్కియన త్పారంభంచడానికి ఇది కనిపించే 

రరంగదైర ఘయ  పరిధిలో రగ్నంర శ్కి రని అందించగలు. 

 

డి . భూమి 6,000 Y చెవి పాతద్ధ ? 

' యువ భూ ్ృష్టవిాదం ' అన్వది భూమి మరియు విశ్ా ం 

సాపేక్షంగా చనన వని, సాధారణంగా 6,000 నండి 10,000 

్ంవరీ రాల వయసీు  గలవని నమా కం, ఇది బైబిల్ యొకక  

ఆదికండములోని ్ృష్ట ి వృతార ంరం యొకక  సాహిరయ  వివరణ 

ఆధారంగా రూపందించబడింది. యంగ ఎ ర ్ృష్టకిర రలు భూమి 
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ఆరు 24 గంటల రోజులోస్  ్ృష్టంిచబడిందని నముా తారు మరియు 

భూమి మరియు విశా్ ం యొకక  వయసీు కు ్ంబంధించన 

ఆధునిక శాస్తరరయ ఏకభత్పాయానిన  చాలావరకు తిర క్ రిసారరు . 

భూగరభ  శాస్త్రం, ఖగోళ శాస్త్రం మరియు భౌతిక శాస్త్రం వంటి వివిధ్ 

రంగాల నండి వి్రృరమైన శాస్తరరయ ఆధారాలు భూమి సుమారు 

4.6 బిలియన్ ్ంవరీ రాల వయసీు  కలిగ్ ఉందని మరియు 

విశ్ా ం ద్వద్వప 13.8 బిలియన్ ్ంవరీ రాల వయసీు  కలిగ్ 

ఉందని సూచసురనాన యి . అయినపి టిక్స ఈ రగ్నంర సాక్ష్యయ నిన  

యువ భూమి ్ృష్టకిర రలు అంీకరించరు. ఈ పరిసిథతి గెల్టలియో 

గెల్టల్ట కలంలో భూకంత్ద మరియు సూరయ కంత్ద నమూనాల మధ్య  

జరిగ్న చరచ న గురుర చేసురంది. 

త్పధాన చరచ లోకి వెళీ్ళ  ముంు, భూమి మరియు విశ్ా ం కనీ్ం 

అన్వక మిలియన్ ్ంవరీ రాల పరారనమైనవని అర థం 

చేసుక్టవడానికి ్హయపడే కొనిన  ఉద్వహరణలన పరిశీలిద్వద ం. 

భూమి యొకక  త్కస్ ి నెమా దిగా కదిలే టకి్టనిక్స ్‌పేస్టస్తో కూడి 

ఉంటుంది, దీనివలస్ భూకంపాలు ్ంరవిసారయి. ఈ వా్రవానిన  

ఎవరూ కదనలేరు. హట్ సాి ట్ అంట్ట త్కస్ ికింద ఉనన  మాంటిల్ 

లోపల లోతుగా నండి శిలాత్దవం బయటకు త్పవహించే త్పదేశ్ం, 

ద్వని కంత్దం ్‌సాథ నంలో ్‌సిథరంగా ఉంటుంది. శిలాత్దవం త్కస్్ి‌పైకి 

త్పవహించ చలస్బడినపి డు, అది భూమిని ఏరి రుసురంది. 

హవాయి దీవులు ఈ త్పత్కియకు ఒక త్పధాన ఉద్వహరణ. 

హవాయిలోని పెదద దీా పంలో, కిలాయుయా ఇపి టిక్స చురుకైన 

అగ్న పరా రం, మరియు అది విసా్ టనం చెందే శిలాత్దవం 

్ముత్దప నీటిలో చలస్బడినపి డు, కొరర భూమి ఏరి డుతుంది. 

కొరరగా ఏరి డిన భూమి ్‌పేస్ట్ టకి్టనిక్సీ  కరణంగా ్ంవరీ రానికి 7-

10 సెం.మీ. చొపి న వాయువయ  దిశ్గా కులుతుంది మరియు ఈ 

త్పత్కియ హవాయిలోని వివిధ్ దీా పాలన ్ృష్టంిచంది. ఇది 

ఇపి టిక్స జరుగుతోంది మరియు ఇది కదనలేని వా్రవం. 

టకి్టనిక్స ్‌పేస్టుస్ కదిలే వేగానిన  పరిగణనలోకి తీసుకుంట్ట, హవాయి 

దీవుల వయసీు  ఈ త్కింది విధ్ంగా అంచనా వేయబడింది: బిగ 
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ఐలాండ్స 400,000 ్ంవరీ రాల వయసీు , మౌయి 1 మిలియన్ 

్ంవరీ రాల వయసీు , మోలోకై 1.5-2 మిలియన్ ్ంవరీ రాల 

వయసీు , ఓహు (వైకికి ఉనన  చోట) 3-4 మిలియన్ ్ంవరీ రాల 

వయసీు , మరియు ౌయి ద్వద్వప 5 మిలియన్ ్ంవరీ రాల 

వయసీు . బిగ ఐలాండ్స్‌లో, చాలా భూభాగం ఇపి టిక్స నలస్టి 

అగ్న పరా ర మటితిో కపి బడి ఉందని చూడవచుచ , ఇది కనీ్ 

వాతావరణ త్పభావానిన  సూచసురంది. దీనికి విరుదధంగా, ౌయి 

గణనీయమైన వాతావరణ త్పభావానికి గురైంది, ఇది వృక్ష్ంపద 

వృదిధ చెందడానికి వీలు కలిి ంచంది, దీనికి 'ది గారన్్ ఐల్' అన్వ 

మారుపేరు వచచ ంది. ఈ ఉద్వహరణ భూమి కనీ్ం అన్వక 

మిలియన్ ్ంవరీ రాల వయసీు  కలిగ్ ఉందని త్పరయ క్ష 

ఆధారాలన అందిసురంది. 

 

అతిర. 1. 1 2. హవాయి దీవుల భౌగోళ్ళక చరిత్ర 

విశ్ా ం కనీ్ం కొనిన  మిలియన్ ్ంవరీ రాల పరారనమైనదని 

న్వరుగా అర థం చేసుక్టవాలంట్ట, కంతి సెకనకు 300,000 కి.మీ 

వేగంతో త్పయాణిసురందని అంీకరించాలి. సూరుయ డు భూమి నండి 

150 మిలియన్ కి.మీ దూరంలో ఉనాన డు. కబటి,ి ఇపి డు మనకు 
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లభంచే సూరయ కంతి 8.3 నిమిషాల త్కిరం సూరుయ నిపై ఉరి తిర 

అయింది. సూరుయ డు చంత్ుని కంట్ట ద్వద్వప 400 రటుస్ పెదదది, కనీ 

అది చాలా దూరంలో ఉనన ంున, అది ఆకశ్ంలో చంత్ుడి 

పరిమాణంలో ఉనన టుస్ కనిపిసురంది. దీనిని ఎవరూ కదనలేరు. 

ఆంత్డమెడ గెలాకీ్స  మన పాలపంరకు ్మానంగా ఉంటుంది కనీ 

2.5 మిలియన్ కంతి ్ ంవరీ రాల దూరంలో ఉంది, ఇది చంత్ుని 

కంట్ట నాలుగు రటుస్ ఎకుక వ పరిమాణంలో కనిపిసురంది. మనం 

ఆంత్డమెడ గెలాకీ్స ని చూడగలం అంట్ట మనం గమనిసురనన  కంతి 

2.5 మిలియన్ ్ంవరీ రాల త్కిరం ఆంత్డమెడలో ్ృష్టంిచబడి 

ఇపి డే మనకు చేరుకుంది. మీరు ఆంత్డమెడ గెలాకీ్స ని 

చూసినటస్యిత్య, మీరు ఈ వా్రవానిన  తిర క్ రించలేరు. విశా్ ం 

కనీ్ం అన్వక మిలియన్ ్ంవరీ రాల పరారనమైనదన్వ త్పరయ క్ష 

సాక్షయ ం ఇది. 

ఈ వా్రవాలు ఉనన పి టిక్స, భూమి 6,000 ్ంవరీ రాల 

పరారనమైనదని ఎవరైనా ఇపి టిక్స నొకిక  చెబుతుంట్ట, అది 

సువారరన వాయ పిర చేయడంలో ్హయపడటానికి బులుగా ఒక 

అడం్కిగా మారవచుచ , రద్వా రా చాలా మందిని ద్వని నండి దూరం 

చేసే అవకశ్ం ఉంది. కబటి,ి యువ భూమి ్ృష్టవిాద్వనిన  

్మరిథంచే బులు, బైబిల్్‌లోని ఆదికండానిన  జాత్గరరగా చదివి 

పరిషాక రం కనగొనడానికి త్పయతిన ంచడం మరింర 

్హేతుకమైనది కవచుచ . 

మానవులకు, కలం ఎలస్పి డూ వర రమానం నండి రవిషయ తురకు 

త్పవహిసురంది మరియు ఎపి డూ వెనకకు త్పవహించు. మనం 

ఒక రోజున 24 గంటలుగా నిరా చసారము, కనీ మనం ఇరర 

త్గహలపై ్ృష్టంిచబడిత్య, ఒక రోజు 24 గంటలు కు. 

ఉద్వహరణకు, మనం శుత్కునిపై ్ృష్టంిచబడిత్య, ఒక రోజు 243 

భూమి రోజులు, మరియు బృహ్ి తిపై, ఒక రోజు 10 భూమి గంటలు. 

కబటి,ి మనం భూకంత్దీకృర దృకి థ్ం నండి ్మయం యొకక  

మన నిరా చనానిన  మరియు అవగాహనన మారచ కోత్య, ఈ 

్మ య్ న పరిషక రించడం కషంి. ఈ వా్రవాలన దృష్టలిో 
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ఉంచుకుని దీనిని మరింర చరిచ ద్వద ం. 

 

i. ఆదికండములోని దినములు 

మొదట, ఆదికండములోని రికర్ుల ఆధారంగా విశా్ ం యొకక  

వయసీు న అంచనా వేద్వద ం. ఆదికండము త్పకరం, దేవుడు ఆరు 

రోజులలో విశాా నిన  మరియు ద్వనిలోని త్పతిద్వనిన  ్ృష్టంిచాడు. 

ఆద్వము నండి నోవహు వరకు గడిచన ్మయానిన  ఆదికండము 

5:3–32 లోని వంశావళ్ళ రికర్ులన ఉపయోగ్ంచ అంచనా 

వేయవచుచ . నోవహు 600 ్ంవరీ రాల వయసీు లో నోవహు 

జలత్పళయం ్ంరవించంది మరియు ఆద్వము నండి 

జలత్పళయం వరకు మొరరం ్ంవరీ రాల ్ంఖయ  1,656 

్ంవరీ రాలు. నోవహు జలత్పళయం ఎపి డు ్ంరవించందో 

మనకు తెలియు. కొంరమంది బైబిల్ పండితులు మరియు 

్ంత్పద్వయాలు బైబిల్్‌లోని వంశావళ్ళని ఉపయోగ్ంచ 

జలత్పళయం త్యదీని నిరయోించడానికి త్పయతిన సారయి, ఇది 2300–

2400 BCలో జరిగ్ందని అంచనా వేసురంది. కబటి,ి ఈ వివరణ 

త్పకరం విశ్ా ం యొకక  వయసీు  7 రోజులు + 1,656 ్ంవరీ రాలు 

+ 4,400 ్ంవరీ రాలు = 6,056 ్ంవరీ రాలు. భూమి 6,000 

్ంవరీ రాల వయసీు  కలిగ్ ఉందని యువ భూమి ్ృష్టకిర రలు 

చెపేి  సైద్వధ ంతిక ఆధారం ఇది. 

దిన-యుగ ్మ య్ న పరిషక రించడానికి, ఆదికండమున 

మరోసారి పరిశీలిద్వద ం. ఆదికండములోని వంశావళ్ళ రికర్ులతో 

ఎటువంటి ్మ య్ లు లేనటుస్ అనిపించనపి టిక్స, నోవహు 

జలత్పళయం యొకక  ఖచచ రమైన ్ంవరీ రం గురించ కొంర 

చరచ  ఉండవచుచ . అయిత్య, నోవహు జలత్పళయం 4,400 

్ంవరీ రాల త్కిరం జరిగ్ంద్వ లేద్వ 44,000 ్ంవరీ రాల త్కిరం 

జరిగ్ంద్వ, 13.8 బిలియన్ ్ంవరీ రాల శాస్తరరయ ్ందరభ ంలో 

అర థం చేసుకునన టుస్గా ఇది విశ్ా ం యొకక  వయసీు న 

గణనీయంగా త్పభావిరం చేయు. కబటి,ి దిన-యుగ ్మ య్ న 

పరిషక రించడానికి క్సలకం ఎకక డ ఉంది? బహుశా మీరు ఇపి టిక 
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గమనించ ఉండవచుచ  - ్ృష్ట ి యొకక  మొదటి ఏడు రోజుల 

వివరణలో క్సలకం ఉంది. 

కరణం చాలా సులరం: ఒక రోజు అన్వది మనం నివసిసురనన  

త్గహం యొకక  త్రమణ కలంగా నిరా చంచబడింది. ఒక రోజున 

నిరా చంచడానికి, సూరుయ డు మరియు భూమి రండూ ముంుగాన్వ 

ఉండాలి. అయిత్య, భూమి మూడవ రోజున మరియు సూరుయ డు 

నాలవా రోజున ్ృష్టంిచబడ్ాడని ఆదికండము నమోు చేసింది , 

అయినపి టిక్స దేవుడు 'పగలు' మరియు 'రాత్తి' అన్వ పద్వలన వాటి 

్ృష్టకిి ముందే ఉపయోగ్ంచాడు. దీని అర థం ఆదికండములోని 

'పగలు' మనం నిరా చంచనటుస్గా 24 గంటల రోజు కు, కనీ 

దేవుడు నిరా చంచనటుస్గా 'పగలు'. యువ భూమి ్ృష్టకిర రల రపి  

ఏమిటంట్ట, ఆదికండములో త్పసారవించబడిన 'పగలు' అక్షరాలా 

24 గంటల మానవ దినానిన  సూచసురందని వారు రపి గా అర థం 

చేసుకునాన రు , ఇది ఆదికండము వృతార ంరంలో 'పగలు' అన్వ 

పద్వనిన  రపి గా అర థం చేసుక్టవడానికి ద్వరితీసింది . 

 

చత్రం 1.13. ఒక రోజున నిరా చంచాలంట్ట, భూమి మరియు సూరుయ డు 

ముంుగాన్వ ఉండాలి. 

ఆదికండములోని రోజులు మానవులు నిరా చంచన 24 గంటల 

కలాలు కకోత్య, మీరు ఆశ్చ రయ ోవచుచ  'మానవుల దినాల పరంగా 

ఆదికండములోని రోజులు ఎంర?' మనకు ఖచచ రమైన 

్మాధానం తెలియకోయినా, ఆదికండములో వివరించన ్ృష్ట ి
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్ంఘటనలన బిగ బ్య ంగ ్ంఘటనలతో ోలచ డం దా్వ రా 

మనం సుమారుగా కలానిన  అంచనా వేయవచుచ . 

్ృష్ట ియొకక  మొదటి రోజున జరిగ్న త్పధాన ్ంఘటన కంతి 

్ృష్ట.ి బిగ బ్య ంగ్‌లోని ఫోటాన్ యుగం ఈ ్ంఘటనకు 

అనగుణంగా ఉంటుంది, మొదటి రోజు మానవ ్మయం 380,000 

్ంవరీ రాలు. ్ృష్ట ి యొకక  రండవ రోజు త్పధాన ్ంఘటన 

ఆకశ్ం ్ృష్ట.ి పనః్ంయోగ యుగం ఈ ్ంఘటనకు 

అనగుణంగా ఉంటుంది, రండవ రోజు మానవ ్మయం 100,000 

్ంవరీ రాలు. మూడవ రోజు త్పధాన ్ంఘటన భూమి ్ృష్ట.ి 

మనం మునపటి విభాగంలో చూసినటుస్గా, భూమి ఏరి డటానికి 

ద్వద్వప 10 మిలియన్ ్ంవరీ రాలు పడుతుంది, కబటి ి ్ృష్ట ి

యొకక  మూడవ రోజు 10 మిలియన్ ్ంవరీ రాలకు పైగా ఉండేది. 

అదేవిధ్ంగా, నాలవా రోజు జరిగ్న త్పధాన ్ంఘటన సూరుయ ని 

్ృష్ట.ి సూరుయ డు ఏరి డటానికి ద్వద్వప 40 నండి 50 మిలియన్ 

్ంవరీ రాలు పడుతుంది కబటి,ి ్ృష్ట ియొకక  నాలవా రోజు 40 

మిలియన్ ్ంవరీ రాలకు పైగా ఉండేది. కింది పటికి పై 

ఫలితాలన ్ంత్గహిసురంది. 

స్ృష్టలిో 

రోజు 

ఆదికాండములో 

స్ాంఘటన 

ఖగోళ శాస్తస్తాంలో 

స్ాంఘటన 

మానవుడు 

స్మయాం 

1వ రోజు కంతి ్ృష్ట.ి 

ఫోటాన్ 

యుగంలో కంతి 

్ృష్ట ి

380,000 

్ంవరీ రాలు 

2వ రోజు ఆకశ్ం ్ృష్ట.ి 

పనః్ంయోగ 

యుగంలో 

ఆకశ్ం ్ృష్ట ి

100,000 

్ంవరీ రాలు 

3వ రోజు భూమి ్ృష్ట ి
భూమి యొకక  

్ృష్ట ి

> 10 

మిలియన్ 

మిలియన్ 

్ంవరీ రాలు 

4వ రోజు సూరుయ ని ్ృష్ట ి సూరుయ ని ్ృష్ట ి

> 40 

మిలియన్ 

మిలియన్ 
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్ంవరీ రాలు 

పటికి 1.2. ఆదికండములో ్ృష్ట ిదినాలు మానవ కలంలో వివరించబడ్ాయి 

ఇకక డ, దేవుడు ఉపయోగ్ంచన ్మయం అన్వ భావన గురించ 

కొనిన  ఊహించని వా్రవాలన మనం గమనించవచుచ . ్ృష్ట ి

వృతార ంరంలోని రోజులు 24 గంటల మానవ రోజుతో ోలిసేర చాలా 

ఎకుక వ. ఇంక, దేవుని ్మయం నిరయోించబడలేు కనీ 

మారుతూ ఉంటుంది, లక్షలాది ్ంవరీ రాల నండి 40 మిలియన్ 

్ంవరీ రాల కంట్ట ఎకుక వ వరకు ఉంటుంది. దీనిన  మనం ఎలా 

అర థం చేసుక్టవాలి? ఒక విధ్ంగా, ఇది ఆశ్చ రయ కరమైన ఫలిరం కు, 

కనీ ఊహించనదే. 

 

ii. కల ్ృష్టకిర ర 

ఆదికండములో ఉపయోగ్ంచన ' రోజు' యోమ్ ( יום ) హీత్ూలో. 

యోమ్్‌న అన్వక విధాలుగా అర థం చేసుక్టవచుచ  , వాటిలో వయసీు  

లేద్వ సుదీరఘ కలానిన  సూచసురంది . ఈ వివరణ ్ృష్ట ియొకక  త్పతి 

'రోజు' నిరి దష ి్ృష్ట ిచరయ లు జరిగ్న సుదీరఘ యుగానిన  సూచసురందని 

సూచసురంది. మర్కక వివరణ ఏమిటంట్ట 'యోమ్' అనిశిచ ర నిడివి 

గల కలానిన  సూచసురంది. ఈ దృకి థ్ం దేవుని రోజులు మానవ 

్మయ పరిమితులచే పరిమిరం చేయబడవని, దేవుడు కల 

్ృష్టకిర రగా మన తాతాక లిక పరిమితుల వెలుపల పనిచేసార డని 

అంీకరిసురందని సూచసురంది. ఈ వివరణకు ఉద్వహరణలు 

బైబిల్్‌లో చూడవచుచ . 

త్కొరర నిబంధ్నలోని 2 పేతురులో , ఇది త్వాయబడింది : 

" అయిత్య త్పియులారా, ఈ ఒక విషయం మరచోకండి: త్పభ్యవు 

దృష్టకిి ఒక రోజు వెయియ  ్ంవరీ రాల లాంటిది, వెయియ  

్ంవరీ రాలు ఒక రోజు లాంటివి. " (2 పేతురు 3:8) 

దేవుని వాగాదనాల క్ట్ం వేచ ఉండేవారిని ఓపికగా 

త్ోరీ హించడానికి ఈ భాగం ఉదేదశించబడింది. ్ మయంపై దేవుని 
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దృకి థ్ం మానవుల దృకి థానికి భనన ంగా ఉంటుందని కూడా 

ఇది సూచంచవచుచ , దేవుడు రనకు నచచ న విధ్ంగా ్మయానిన  

వి్రరించగలడు లేద్వ కుదించగలడని సూచసురంది. ్మయం ఒక 

్‌సిథర పరిమాణం కదని మనం అర థం చేసుకునాన ము. త్పత్యయ క 

సాపేక్షర త్పకరం, కదిలే పరిశీలకుడికి అదే జడరా  చత్టంలో ( ) 

విత్శాంతిలో ఉనన  పరిశీలకుడి కంట్ట ్మయం 𝑡 = 𝑡0/

√1 − (𝑣/𝑐)2 ్‌నెమా దిగా కులుతుంది . సాధారణ సాపేక్షరలో, 

బలమైన గురుతాా కర షణ క్షేత్రంలో ( ) 𝑡 = 𝑡0√1 − (2𝐺𝑀/𝑟𝑐2)కలం 

నెమా దిగా గడిచోతుంది . 

 

చత్రం 1.14. కల వి్రరణ యొకక  ఉద్వహరణ 

కలానిన  వి్రరించడమో లేద్వ కుదించడమో మాత్రమే కు, 

ఆపతాడు కూడా. పార నిబంధ్న త్గంథ్మైన యెహోష్టవలో ఇలా 

త్వాయబడింది : 

" సూరుయ డు ఆకశ్ం మధ్య లో ఆగ్ోయి ద్వద్వప ఒక రోజు 

అ్రమించడం ఆల య్ ం చేశాడు" ( జాష్టవా 10:13) . 

ఈ అుభ రం యెహోష్టవ అమోర్గయులతో చేసిన యుదధంలో 

జరిగ్ంది మరియు దేవునికి కలానిన  ్‌ రంభంపజేసే శ్కి ర ఉందని 

నిరూపిసురంది. ఇంక, పార నిబంధ్నలోని 2 రాజులలో నమోు 
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చేయబడినటుస్గా, దేవుడు మరింర ఆశ్చ రయ కరమైన అుభ తానిన  

చేసాడు: 

" అపి డు త్పవక రయైన యెషయా యెహోవాకు త్పార థన చేయగా 

యెహోవా ఆహజు మెటస్ మీద దిగ్న పది మెటుస్ నీడన వెనకిక  

ోనిచెచ న. " (2 రాజులు 20:11) 

పైన ఉనన  వచనం హిజిక యా రాజు ఎకుక వ కలం జీవించాలని 

కనీన టితో చేసిన త్పార థనకు దేవుని త్పతి్ి ందనన 

త్పతిబింబిసురంది. ఆయన దయతో, దేవుడు హిజిక యా మాట విని 

అరనికి అదనంగా 15 ్ంవరీ రాలు అనత్గహించాడు. రన 

వాగాదనానిన  ధ్ృవీకరించడానికి, దేవుడు ఒక అుభ రమైన సూచనన 

చేశాడు, దీని ద్వా రా ఆహజు (సూరయ కంతి) మెటస్ మీద ఉనన  నీడ 

పది మెటుస్ వెనకిక  వెళీ్ళ ంది. ఈ అుభ రం దేవునికి కలానిన  

తిపిి కొట్ట ి శ్కి ర ఉందని సూచసురంది, ఇది మన త్పసురర శాస్తరరయ 

అవగాహన పరిధికి మించన భావన.  

 

చత్రం 1.15. ఆహజు మెటస్ మారంా (సుండియల్) 

మానవులకు, కలం వర రమానం నండి రవిషయ తురకు ఏక దిశ్లో 

త్పవహిసురంది, కనీ దేవునికి, బైబిలోస్  చూపినటుస్గా, ్మయం అన్వది 

ఆయన నియంత్తించగల ఒక చరరాశి. దేవుడు ్మయానిన  

రగ్ంాచగలడు, పడిగ్ంచగలడు, ్‌ రంభంపజేయగలడు లేద్వ 

తిపిి కొటగిలడు , ్హజ చటిాలపై రన సారా భౌమతాా నిన  

త్పదరిశ సారడు మరియు మానవ పరిమితులు మరియు అరని 

అనంర శ్కి ర మధ్య  వయ తాయ సానిన  హైలైట్ చేసారడు .  
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ఇ . ఫైన్-ట్యు న్్ విశ్వ ాం 

విశ్ా ంలో జీవం ఉనికిలో ఉండటానికి విశాా నిన  రయారుచేసే 

మరియు నిరా హించే త్పాథ్మిక భౌతిక ్‌సిథరాంకలు అరయ ంర 

ఖచచ రరా ంతో చకక గా మారచ బడ్ాయన్వ వా్రవానిన  సూకా్ష ంగా 

ట్యయ న్ చేయబడిన విశా్ ం వయ క రపరుసురంది . 

విశ్ా ం యొకక  సాంత్దర త్కిటికల్ సాంత్దర కంట్ట ఎకుక వగా 

ఉంట్ట, విశ్ా ం ఏరి డిన వెంటన్వ ్ంక్టచంచ ఉండేది. దీనికి 

విరుదధంగా, త్కిటికల్ సాంత్దర కంట్ట రకుక వగా ఉంట్ట, విశ్ా ం చాలా 

వేగంగా వి్రరించ, నక్షత్తాలు మరియు గెలాకీ్స ల ఏరాి టున 

నిరోధిసురంది. ఈ రండు ్ందరాభ లోస్న్య, మనం ఈ త్పపంచంలో 

ఉండలేము. 

రన ప్రకం ది ఎంపర ీ  న్యయ  మైండ్స్‌లో , పెత్నోస్ బిగ బ్య ంగ 

వదద ఉనన  అవకశాలన అంచనా వేయడానికి ్‌బ్స్ క్స హోల్ 

ఎంత్టోీకి బెకెన్్‌్‌సెయిిన్-హకింగ ఫారాు లాన ఉపయోగ్ంచాడు. 

మనకు తెలిసినటుస్గా జీవితానిన  అభవృదిధ చేసి, మదదతు ఇచేచ  

విధ్ంగా విశ్ా ం ఉనికిలోకి వచేచ  ్ంభావయ ర 10లో 1 నండి 10123 

శ్కి ర వరకు ఉంటుందని అరన లెకిక ంచాడు . ఇది మన విశ్ా ం 

యాదృచి క అవకశ్ం లేద్వ త్పత్కియ నండి ఉదభ వించలేదని, కనీ 

దైవిక ్ృష్టకిర ర అసాధారణమైన సూకా్ష -ట్యయ నింగ ద్వా రా 

ఉదభ వించందని సూచసురంది! 

భౌతిక శాస్త్రంలోని త్పాథ్మిక ్‌సిథరాంకలు అయిన గురుతాా కర షణ 

్‌సిథరాంకం , కంతి వాకూయ మ్ వేగం, ్‌పాస్ ంక్స ్‌సిథరాంకం , బోల్జి్‌మాన్ 

్‌సిథరాంకం, విుయ త్ ్‌సిథరాంకం, త్పాథ్మిక ఛా ు మరియు సూకా్ష -

నిరాా ణ ్‌సిథరాంకం మొదలైన వాటిని చకక గా ట్యయ న్ చేయాలి. ఈ 

్‌సిథరాంకలు కొంచెం భనన ంగా ఉంట్ట, విశ్ా ం జీవానికి మదదతు 

ఇవా లేకోతుంది . 

ఉద్వహరణకు, గురుతాా కర షణ ్‌సిథరాంకం ఇపి డు ఉనన ద్వనికంట్ట 

రకుక వగా ఉంట్ట, గురుతాా కర షణ శ్కి ర బలహీనంగా ఉంటుంది. ఈ 

రగ్నా గురుతాా కర షణ ఆకర షణ వలస్ పద్వర థం న్వడు మనం నివసిసురనన  
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భూమితో ్హ నక్షత్తాలు, గెలాకీ్స లు మరియు త్గహలలో 

కలిసిోవడం అసాధ్య ం అవుతుంది. ్‌పాస్ ంక్స ్‌సిథరాంకం ఇపి డు 

ఉనన ద్వనికంట్ట పెదదదిగా ఉంట్ట, భౌతిక విశ్ా ంలో అన్వక త్పాథ్మిక 

మారిు లు ్ంరవిసారయి. మొదట, సౌర వికిరణం యొకక  తీత్వర 

రగుతాుంది, దీని వలన సూరుయ డి నండి భూమికి రకుక వ శ్కి ర 

చేరుతుంది. ఈ శ్కి ర రగుదాల వాతావరణం మరియు వాతావరణ 

నమూనాలతో ్ హ అన్వక ్ హజ త్పత్కియలన త్పభావిరం చేసురంది. 

అదనంగా, పెదద ్‌పాస్ ంక్స ్‌సిథరాంకం విలువలు అణువుల పరిమాణానిన  

పెంచుతాయి, ఎంుకంట్ట అణు శ్కి ర ్‌సాథ యిల పరిమాణీకరణ 

మారుతుంది. ఈ పెరుగుదల అణువులు మరియు అణువుల 

బంధ్న బలానిన  బలహీనపరుసురంది, రసాయన త్పతిచరయ లన 

రకుక వ ్‌సిథరంగా చేసురంది. కరె న్ డయాకీై డ్స మరియు నీటిని 

్‌గూస్ క్టడ్‌గా మారచ డానికి కంతి శ్కి ర యొకక  ఖచచ రమైన శోషణపై 

ఆధారపడిన మొకక లలో కిరణజనయ  ్ంయోగత్కియ రకుక వ 

్మరథవంరంగా మారుతుంది. కా ంటం మెకనిక్సీ  యొకక  త్పసురర 

్మతులయ రపై ఆధారపడిన మొరరం జీవరసాయన మరియు 

భౌతిక త్పత్కియలు మారచ బడతాయి, ఫలిరంగా జీవితానికి 

నాటక్సయంగా భనన మైన మరియు రకుక వ ్‌సిథరమైన వాతావరణం 

ఏరి డుతుంది . 

త్పాథ్మిక ్‌సిథరాంకలలో, సూకా్ష -నిరాా ణ ్‌సిథరాంకం భౌతిక 

శాస్త్రవేరరల త్పత్యయ క దృష్టనిి ఆకరి షంచంది . త్ీకు అక్షరంతో 

సూచంచబడిన సూకా్ష -నిరాా ణ ్‌సిథరాంకం αత్పాథ్మిక చా ు్  కణాల 

మధ్య  విుయ దయసాక ంర పర్ి ర చరయ  యొకక  బలానిన  అంచనా 

వేసురంది. 

α్‌= 
1

4𝜋𝜀0
 
𝑒2

ℏc
 ≈  

1

137
  

ఇది 1/137 యొకక  సుమారు విలువ కలిగ్న కొలరలు లేని 

పరిమాణం, ఇది కనగొనబడినపి టి నండి భౌతిక శాస్త్రవేరరలన 

ఆ్కి రకి గురిచేసిన ్ంఖయ . దీని ఖచచ రమైన విలువ విశ్ా ం యొకక  

్‌సిథరతాా నికి మరియు జీవ ఉనికికి చాలా ముఖయ మైనది. ద్వని త్పసురర 

విలువ నండి కొంచెం భనన ంగా ఉంట్ట, మనకు తెలిసిన జీవిరం 
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ఉండేది కు. 

ఉంట్ట α , కణాల మధ్య  విుయ దయసాక ంర ్ంకర షణ బలంగా 

మారుతుంది. దీని ఫలిరంగా ఎలస్తకినస్ కంత్దకనికి మరింర గటిగిా 

బంధించబడి, అణువుల పరిమాణానిన  రగ్ంాచ, భార్గ మూలకల 

ఏరాి టున సులరరరం చేసారయి, అయిత్య హైత్డజన్ వంటి 

త్యలికపాటి మూలకలు ఏరి డే అవకశ్ం రకుక వగా ఉంటుంది. 

అణు కలయికకు హైత్డజన్ క్సలకమైన ముడి పద్వర థం కబటి,ి ఈ 

మారిు  సూరుయ డు మరియు నక్షత్తాలలో శ్కి ర ఉరి తిరకి అవ్రమైన 

హైత్డజన్ లరయ రన పరిమిరం చేయడం ద్వా రా జీవ మనగడన 

న్వరుగా త్పభావిరం చేసురంది. దీనికి విరుదధంగా, α 1/137 కంట్ట 

రకుక వగా ఉంట్ట, కణాల మధ్య  విుయ దయసాక ంర ్ంకర షణ 

బలహీనపడుతుంది. ఎలస్తకినస్ కంత్దకనికి రకుక వ గటిగిా 

బంధించబడి, అసిథర అణువులు మరియు అణువులకు 

ద్వరితీసురంది. ఇటువంటి అసిథరర అణువులు మరియు అణువులు 

మరింర సులరంగా క్షీణించడానికి కరణమవుతుంది, DNA 

మరియు త్ోటీనస్ వంటి ్ంకి స్ష ి అణువుల ఏరాి టున 

నిరోధిసురంది, ఇవి జీవితానికి అవ్రం. అంువలస్, సూకా్ష -నిరాా ణ 

్‌సిథరాంకంలో ఏదైనా ముఖయ మైన మారిు  పద్వర థం ఏరి డటానికి 

మరియు విశ్ా ంలో జీవం యొకక  ్ంభావయ రకు తీత్వ త్పభావాలన 

చూపతుంది. 

≈ 1/137 యొకక  మూలం మనకు తెలియు . డిరాక్స α్‌్‌సి దీని 

మూలానిన  పరిగణనలోకి తీసుకునాన డు α  'భౌతిక శాస్త్రంలో 

అరయ ంర త్పాథ్మిక పరిషాక రం కని ్మ య్  ' అని ేనాా న్ 

వరింోచారు. α 'దేవుని ్ంఖయ ' లేద్వ 'మేజిక్స ్ంఖయ 'గా విశాా నిన  

రూపందిసురంది మరియు అది అర థం చేసుక్టకుండాన్వ మనకు 

వసురంది. 'దేవుని చేయి' ఆ ్ంఖయ న రాసిందని మరియు 'అరన 

రన పెనిీ ల్్‌న ఎలా నెటిాడ మాకు తెలియు' అని మీరు 

అనవచుచ . 

మనం ్మీకరణానిన  తిరిగ్ త్వాసేర α , అది అన్వక నిషి తురలన 

సూచసురంది: కంతి వేగానికి ఎలస్తకినస్ వేగం (అంట్ట, కంతి ఎలస్తకినస్ 
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కంట్ట 137 రటుస్ వేగంగా త్పయాణిసురంది), ఒక ఫోటాన్ శ్కి రకి 

ఎలెస్తకి్టసిాటిక్స వికర షణ మరియు ఎలస్తకిన్ యొకక  రగ్నా కంపని్ 

రరంగదైరాఘ య నికి ్‌కస్సికల్ ఎలస్తకిన్ వాయ సార థం. అదనంగా, 

గురుతాా కర షణ శ్కి రకి విుయ దయసాక ంర శ్కి ర యొకక  బలాల నిషి తిర 

10 36 , మరియు బలమైన శ్కి రకి విుయ దయసాక ంర శ్కి ర యొకక  

నిషి తిర 1/137. అంువలస్, పరిమాణం లేని ్‌సిథరాంకం యొకక  

్ంఖాయ  విలువ α్‌నాలుగు త్పాథ్మిక శ్కురలకు సూచన బింువుగా 

ఉపయోగపడుతుంది. 

3వ అధాయ యం "పారికిల్ ఫిజికీ్స  అండ్స త్కియేషన్"లో 

చెపిి నటుస్గా, విశ్ా ంలోని అనిన  పద్వరాథలు (బ్రియానస్) ్‌సిాండ  ్

మోడల్ వివరించన త్పాథ్మిక కణాలతో కూడి ఉంటాయి - 

కా  క ్‌లు, లెపిాన్్‌లు, ేడ బోసాన్్‌లు మరియు హిగీ  బోసాన్ - 

మొరరం 17. త్పతి కణం ద్వని ్ా ంర త్పత్యయ కమైన త్దవయ రాశి, ఛా ు 

మరియు సిి న్్‌న కలిగ్ ఉంటుంది. ఈ త్పాథ్మిక లక్షణాలలో 

ఏవైనా కొంచెం భనన ంగా ఉంట్ట, మనకు తెలిసిన అణు, పరమాణు, 

జీవ మరియు విశ్ా  నిరాా ణాలు ఉండవు. 

ఉద్వహరణకు, అప కా  క ్‌లు మరియు డౌన్ కా  క ్‌ల మధ్య  

త్దవయ రాశి వయ తాయ ్ం మారచ బడిత్య, త్ోటాన్్‌లన ్‌సిథరంగా మరియు 

న్యయ త్టాన్్‌లన కొంచెం భార్గగా చేసే సునిన రమైన ్మతులయ ర 

దెబె తింటుంది. అటువంటి ్ందరభ ంలో, హైత్డజన్ ఏరి డలేు 

లేద్వ బరువైన కంత్దకలన ్ంశే స్షణ చేయలేము, దీని వలన 

అణువులు అసాధ్య ం. ఎలస్తకిన్ త్దవయ రాశి గణనీయంగా భనన ంగా 

ఉంట్ట, పరమాణు పరిమాణాలు మరియు శ్కి ర ్‌సాథ యిలు మారుతాయి 

మరియు ్‌సిథరమైన రసాయన బంధ్ం ఇకపై జరగు, ్ంకి స్ష ి

అణువుల ఏరిా టున నిరోధిసురంది. హిగీ  బోసాన్ యొకక  

లక్షణాలు మారచ బడిత్య, అనిన  త్పాథ్మిక కణాలకు త్దవయ రాశిని 

ఇచేచ  యంత్తాంగం మారచ బడుతుంది, విశ్ా ం యొకక  నిరాా ణానిన  

తిరిగ్ రూపందిసురంది. 

ఇంక, త్ోటానస్ మరియు ఎలస్తకినస్ విుయ త్ చార్గులు ్రిగాా 
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్మానంగా మరియు విరుదధంగా లేకోత్య, రట్థ అణువులు 

ఉండలేవు. కా  క ్‌ల చార్గులు భనన ంగా ఉంట్ట, త్ోటానస్ మరియు 

న్యయ త్టానస్ లక్షణాలు మారతాయి, అణు కంత్దకల అవకశానిన  

దెబె తీసారయి. ఎలస్తకిన్్‌లకు 1/2 సిి న్ లేకోత్య, పౌలి 

మినహయింప సూత్రం నిలబడు మరియు అణువులు వాటి 

నిరాా ణానిన  కొనసాగ్ంచలేవు. అదేవిధ్ంగా, బోసాన్్‌లకు పూరోాంక 

సిి న్ విలువలు లేకోత్య, విుయ దయసాక ంరరా ం, బలమైన శ్కి ర 

మరియు బలహీనమైన శ్కి ర వంటి శ్కురలన పనిచేయడానికి 

అనమతించే కా ంటం ఫీల్ ్ త్ేమ్్‌వ క  విచి నన మవుతుంది. 

చవరగా, హిగీ  బోసాన్ సిి న్-0 కణం కకోత్య, త్దవయ రాశి-జనరేషన్ 

యంత్తాంగం కూడా విఫలమవుతుంది మరియు కణాలు వాటి 

త్పసురర రూపంలో ఉండలేవు. 

చకక గా ట్యయ న్ చేయబడిన విశ్ా ం అనిన  వసురవుల ఉనికికి 

ఆధారమైన అుభ రమైన ్మతులయ ర మరియు ఖచచ రతాా నిన  

త్పతిబింబిసురంది. విశ్ా ం యొకక  త్కిటికల్ డెనీి టీ ఊహించలేని 

ఖచచ రరా ంతో సెట్ చేయబడినపి టి నండి, అటువంటి 

త్పారంర పరిసిథతుల యొకక  అదృశ్య ంగా చనన  ్ంభావయ రన 

పెత్నోస్ లెకిక ంచడం వరకు, గురుతాా కర షణ ్‌సిథరాంకం, ్‌పాస్ ంక్స 

్‌సిథరాంకం మరియు సూకా్ష -నిరాా ణ ్‌సిథరాంకం యొకక  సునిన రమైన 

విలువలు వరకు, త్పతి వివరాలు జీవితానికి అుభ రంగా 

త్కమాంకనం చేయబడిన విశాా నిన  సూచసారయి. త్పాథ్మిక కణాలు - 

కా  క ్‌లు, లెపిాన్్‌లు, బోసాన్్‌లు మరియు హిగీ  - అణువులు, 

అణువులు, నక్షత్తాలు మరియు చవరికి జీవులు ఉనికిలో 

ఉండటానికి అనమతించడానికి ఖచచ రంగా ్రైన త్దవయ రాశి, 

ఛా ు్‌లు మరియు సిి న్్‌లన కలిగ్ ఉంటాయి. అటువంటి 

సామరసాయ నిన  అంధ్ యాదృచి కనికి ్హేతుకంగా 

ఆపాదించలేము. 

ఈ అసాధారణ ఖచచ రరా ం వి్ా యానిన  కలిగ్ంచడమే 
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కకుండా విశ్ా ం యొకక  మూలం మరియు ఉదేదశ్య ం గురించ లోతైన 

త్పశ్న లు అడగడానికి మనలిన  బలవంరం చేసురంది. భౌతిక 

నియమాల యొకక  ్జావుగా పర్ి ర చరయ  ఉదేదశ్పూరా క 

రూపకలి న యొకక  గురురన కలిగ్ ఉంటుంది మరియు దైవిక ్ృష్ట ి

యొకక  భావన లోతైన మరియు బలవంరప వివరణన 

అందిసురంది. త్పతి వాయిదయ ం ్ంపూరంోగా ట్యయ న్ 

చేయబడినపి డు మాత్రమే ఆరక స్తసిా అందమైన సింఫొనీని 

ఉరి తిర చేసినట్టస్, విశ్ా ం కూడా అనిన  వసురవులన ఉదేదశ్య ం 

మరియు అర థంతో త్కమబదీధకరించన ్ృష్టకిర ర యొకక  ్‌జాన నం 

మరియు శ్కి రకి సాక్షయ మిసురంది. 

విశ్ా ం యొకక  త్పాథ్మిక సూత్తాలన - గురుతాా కర షణ, సాపేక్షర, 

అనిశిచ తి సూత్రం, పౌలి మినహయింప సూత్రం మరియు హిగీ  

యంత్తాంగం - కనగొనన  వారిని మేధావులుగా గౌరవించ, నోబెల్ 

బహుమతులు త్పద్వనం చేసేర, ఈ చటిాలు మరియు సూత్తాలన 

మాత్రమే కకుండా మొరరం విశాా నిన  ఉనికిలోకి తెచచ న ్ృష్టకిర ర 

దేవుడు ఎంర గొపి వాడు? 
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2. దేవుని కళాఖాండాం , భూమి 

మనం నివసించే భూమి జీవుల మనగడకు అవ్రమైన అన్వక 

సూకా్ష -ట్యయ న్ చేయబడిన పరిసిథతులన అందిసురంది. ఈ 

పరిసిథతులు చాలా ఖచచ రమైనవి, అవి రరచుగా సూకా్ష -ట్యయ న్ 

చేయబడిన విశా్ ం యొకక  పడిగ్ంపగా పనిచేసారయి. 

ఈ ్ందరభ ంలో, మనకు తెలిసిన జీవానికి మదదతు ఇవా డానికి 

త్పత్యయ కంగా మరియు క్సలకమైన భూమి యొకక  పది త్పత్యయ క 

పరిసిథతులన మనం అనా్వ ష్టసారము. ఈ పరిసిథతులు జీవులన 

నిలబెటడిానికి అవ్రమైన అసాధారణ ్మతులయ ర మరియు 

ఖచచ రతాా నిన  హైలైట్ చేసారయి, ఇది మన త్గహనిన  విశ్ా ంలోని 

విశాలమైన త్పదేశ్ంలో అసాధారణమైన ఒయాసిస్్‌గా మారుసురంది. 

ఈ త్పత్యయ క లక్షణాలన పరిశీలించడం ద్వా రా, భూమిపై జీవం వృదిధ 

చెందడానికి దోహదపడే కరకల ్ంకి స్ష ిపర్ి ర చరయ  పటస్ మనం 

లోతైన అవగాహన పందవచుచ . 

 

ఎ . సూర్యు ని న్నాండి కుడివైపున  

త్దవ నీటి ఉనికి జీవితానికి చాలా ముఖయ మైనది . త్దవ నీటిని కలిగ్ 

ఉండాలంట్ట, ఒక త్గహం ద్వని కంత్ద నక్షత్రం చుటి్య ఒక నిరి దష ి

త్పాంరంలో కక్షయ లో తిరగాలి. త్గహం నక్షత్తానికి చాలా దగరాగా 

ఉంట్ట, నీళస్నీన  మరిేవి, మరియు అది చాలా దూరంగా ఉంట్ట, 

నీళస్నీన  గడక్డతాయి. నీరు మరిే లేద్వ గడక్టనిి కక్షయ ల పరిధిని 

'నివా్యోగయ మైన మండలం' అంటారు . మన సౌర వయ వ్థలో 

అంచనా వేసిన నివా్యోగయ మైన మండలం 0.95 AU మరియు 

1.15 AU మధ్య  ఉంటుంది (1 AU అంట్ట భూమి నండి సూరుయ డికి 

దూరం). అంువలస్, భూమి సూరుయ డికి 5% దగరాగా లేద్వ 15% 

దూరంలో ఉంట్ట, మనం ఇకక డ ఉండేవాళీ ం కు. 

నెపిూయ న్ (30 AU) వరకు వి్రరించ ఉనన  త్గహణ ్మరలానిన  

ఆత్కమించే నివా్యోగయ  మండలం శారం 0.05% మాత్రమే. భూమి 

కక్షయ  యొకక  విపర్గరరా ం నివా్యోగయ  మండలం పరిధిని 

త్పభావిరం చేసే మరో ముఖయ మైన అంశ్ం. ఉద్వహరణకు, విపర్గరర 
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0.5 కంట్ట ఎకుక వగా ఉంట్ట, అనిన  నీరు పెరిహెలియన్ దగరా 

్ంవరీ రానికి రండుసారుస్ ఉడకబెటి,ి అఫెలియన్ దగరా 

్ంవరీ రానికి రండుసారుస్ ఘనీరవిసురంది. అదృషవిశాతూర , భూమి 

యొకక  విపర్గరర 0.017 మాత్రమే, ఫలిరంగా ద్వద్వప వృతారకర 

కక్షయ  ఏరి డుతుంది. 

 

చత్రం 2.1. సౌర వయ వ్థలో నివా్యోగయ మైన మండలం (ఆకుపచచ ) 

బి. కుడివైపున ఉను  ఒక జియల్ టిలి్  

భూమి త్రమణ అక్షం ద్వద్వప 23.5 డిత్ీల వదద వంగ్ ఉంటుంది . 

దీని కరణంగా, మనకు నాలుగు రుతువులు మరియు త్యలికపాటి 

వాతావరణం ఉండవచుచ . త్రమణ అక్షం వంగ్ ఉండకోత్య (0 

డిత్ీలు , మెరుక య ర్గలో అక్ష్ంబంధ్ వంప = 0.0 డిత్ీలు) లేద్వ 

పూరిరగా వంగ్ ఉండకోత్య (90 డిత్ీలు , యురేనస్్‌లో అక్ష్ంబంధ్ 

వంప = 82.2 డిత్ీలు) ఏమి జరుగుతుంది ? 

భూమి త్రమణ అక్షం వంగ్ ఉండకోత్య, వాతావరణం, రుతువులు 

మరియు నివా్యోగయ ర పరంగా అన్వక ముఖయ మైన మారిు లు 

్ంరవిసారయి . భూమధ్య రేఖ ఏడాది పడవునా ్‌సిథరమైన, త్పరయ క్ష 

సూరయ కంతిని పంుతుంది, దీని ఫలిరంగా నిరంరరం వేడి 

ఉషో్ణత్గరలు ఉంటాయి. దీనికి విరుదధంగా, త్ధువాలు ఎలస్పి డూ 

రకుక వ సూరయ రశాి ని పంుతాయి, ఫలిరంగా శాశా్ ర చలి 

ఉంటుంది. ఈ తీత్వమైన ఉషో్ణత్గర వయ తాయ ్ం త్పపంచ వాతావరణం 

మరియు వాతావరణ నమూనాలన గణనీయంగా త్పభావిరం 

చేసురంది. 

రుతువులు లేకోవడం పరాయ వరణ వయ వ్థలు మరియు 
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వయ వసాయంపై తీత్వ త్పభావాలన చూపతుంది. భూమధ్య రేఖకు 

్మీపంలో ఉనన  త్పాంతాలు చాలా వేడిగా మారవచుచ , అన్వక 

పంటలు మరియు జీవులు వృదిధ చెందలేవు, అయిత్య త్ధువ 

త్పాంతాలు నివా్యోగయ ంగా చలస్గా ఉంటాయి. మధ్య  అక్ష్యంశాలు 

త్పాథ్మిక నివా్యోగయ మైన మండలాలుగా మారతాయి, కనీ ఈ 

త్పాంతాలలో కూడా అన్వక మొకక లు మరియు జంతువులు జీవిర 

చత్కలు మరియు పనరురి తిర క్ట్ం ఆధారపడే కలానగుణ 

వైవిధాయ లు ఉండవు.  

మానవ ్మాజాలు తీత్వమైన ్వాళస్న ఎురోక వలసి 

ఉంటుంది, వాటిలో వయ వసాయ ఉతిా దకర రగడాం మరియు 

నివా్యోగయ మైన భూమిపై ఒతిరడి పెరగడం వంటివి ఉనాన యి. 

కలానగుణ ్ంకతాలు లేకోవడం వలస్ మారుతునన  రుతువులపై 

ఆధారపడిన సాం క్ ృతిక మరియు ఆరి థక కరయ కలాపాలు కూడా 

అంరరాయం కలిగ్సారయి. మొరరంమీద, వంపతిరిగ్న భూమి 

జీవానికి రకుక వ డైనమిక్స మరియు రకుక వ ఆతిథ్య  వాతావరణానికి 

ద్వరితీసురంది. 

 

చత్రం 2.2. భూమి అక్షం యొకక  వంప. వంప లేు ( ఎడమ) మరియు 90 

డిత్ీల వంప (కుడి) 

భూమి త్రమణ అక్షం పూరిరగా 90 డిత్ీల వంపలో ఉంట్ట, అది 

త్గహం యొకక  వాతావరణం మరియు పరాయ వరణంపై తీత్వ మరియు 
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నాటక్సయ త్పభావాలన చూపతుంది. ఈ ్ందరభ ంలో, ఒక 

అర ధగోళం ్గం ్ంవరీ రం పాటు నిరంరర పగటి వెలుతురున 

అనరవిసురంది, మర్కకటి ్‌సిథరమైన చీకటిలో ఉంటుంది, ఆపై 

్ంవరీ రంలో మిగ్లిన ్గం వరకు పరిసిథతి తారుమారవుతుంది. 

త్పతి అర ధగోళం తీత్వమైన కలానగుణ వైవిధాయ లకు 

లోనవుతుంది. ద్వని వే్విలో, ఒక అర ధగోళం నిరంరరం సూరయ రశాి ని 

పంుతుంది, దీని ఫలిరంగా తీత్వమైన వేడి మరియు ఎడారి 

లాంటి పరిసిథతులు దీర ఘకలం ఉంటాయి. దీనికి విరుదధంగా, ద్వని 

శీతాకలంలో, అదే అర ధగోళం నిరంరర చీకటి మరియు ఘనీరవన 

ఉషో్ణత్గరలన అనరవిసురంది. 

కంతి మరియు ఉషో్ణత్గరలో వచేచ  తీత్వమైన మారిు లు 

పరాయ వరణ వయ వ్థలన తీత్వంగా దెబె తీసారయి. అన్వక మొకక లు 

మరియు జంతువులు త్పసురర కలానగుణ చత్కనికి అనగుణంగా 

ఉంటాయి మరియు అలాంటి తీత్వమైన మారిు లు వాటి 

మనగడకు ముపి  కలిగ్సారయి. 

ఊహించదగ్న రుతువులపై ఆధారపడిన వయ వసాయం 

గణనీయంగా త్పభావిరమవుతుంది. త్పసురరం వయ వసాయానికి 

అనవైన త్పాంతాలు నివా్యోగయ ంగా మారవచుచ , ఇది ఆహర 

కొరరకు ద్వరితీసురంది మరియు వయ వసాయ పదధతులోస్  త్పధాన 

అన్రణల అవ్రానికి ద్వరితీసురంది. 

మొరరంమీద, పూరిరగా వంపతిరిగ్న అక్షం భూమిని జీవానికి చాలా 

రకుక వ ఆతిథ్య ం ఇసురంది, తీత్వమైన మరియు అసిథర పరాయ వరణ 

పరిసిథతులన ్ృష్టసిురంది. 

 

c . కుడి ప్రరమణ మరియు ఓ - రిబిటల్ పరియడ్స్  

భూమి యొకక  త్రమణ కలం 24 గంటలు, ద్వద్వప 12 గంటలు 

పగలు మరియు 12 గంటలు రాత్తి. మన బయోరిథ్మ్ భూమి యొకక  

త్రమణ కలం ద్వా రా రూపందించబడింది. 24 గంటల త్రమణ 

కలం 8 గంటల పని, 8 గంటల నిత్ద మరియు 8 గంటల విత్శాంతి 

్మయానికి ్రైన ్మయ ్‌బ్స్ క్స్‌న అందిసురంది. అయిత్య, సౌర 
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వయ వ్థలోని అనిన  త్గహలకు ్రైన త్రమణ కలం ఉండు. 

ఉద్వహరణకు, బృహ్ి తి త్రమణ కలం ద్వద్వప 10 గంటలు 

అయిత్య శుత్కుడు 243 రోజులు. 

భూమి యొకక  త్రమణ కలానిన  10 గంటలకు కుదిసేర, అది త్గహం 

యొకక  పరాయ వరణం మరియు జీవిరంపై గణనీయమైన త్పభావానిన  

చూపతుంది. వేగంగా తిరగడం వలస్ పగలు మరియు రాత్తులు 

రగుతాాయి, దీనివలస్ పగటిపూట మరియు చీకటి మధ్య  

వేగవంరమైన త్పతాయ మాన యం ఏరి డుతుంది. ఇది అన్వక జీవుల 

సిరాక డియన్ లయలకు అంరరాయం కలిగ్ంచవచుచ , నిత్ద 

విధానాలు, తిన్వ త్పవర రనలు మరియు పనరురి తిర చత్కలన 

త్పభావిరం చేసురంది. 

త్రమణ వేగం పెరగడం వలస్ బలమైన క్టరియోలిస్ త్పభావాలు 

ఏరి డతాయి, వాతావరణ నమూనాలు తీత్వరరం అవుతాయి 

మరియు మరింర తీత్వమైన తుఫానలు మరియు తుఫానలు 

్ంరవించే అవకశ్ం ఉంది. వేగంగా త్రమణం చెందడం వలస్ 

భూమి యొకక  టకి్టనిక్స కరయ కలాపాలు కూడా త్పభావిరమవుతాయి. 

సెంత్టిఫ్యయ గల్ బలం పెరగడం వలస్ రరచుగా మరియు తీత్వమైన 

భూకంపాలు మరియు అగ్న పరా ర విస్ా టనాలు 

్ంరవించవచుచ . 

మరోవైప, భూమి యొకక  త్రమణ కలం శుత్కుడిలో లాగా 24 3 

రోజులు ఉంట్ట , త్గహం మరియు ద్వని నివాసులకు పరిణామాలు 

తీత్వంగా ఉంటాయి. అలాంటి నెమా దిగా త్రమణం అంట్ట చాలా 

పడవైన పగలు మరియు రాత్తులు, ఒకొక కక టి ద్వద్వప 120 రోజులు 

ఉంటుంది.  

సూరుయ ని వైప ఎురుగా ఉనన  వైప ఎకుక వసేప వేడెకక డం వలస్ 

తీత్వమైన ఉషో్ణత్గరలు ఉంటాయి, మరోవైప ఎురుగా ఉనన  వైప 

ఎకుక వసేప చీకటి మరియు తీత్వమైన చలస్దనానిన  

అనరవిసురంది, ఇది గడక్ట్ట ి అవకశ్ం ఉంది. ఈ ఉషో్ణత్గర 

తీత్వరలు చాలా రకల జీవుల మనగడన ్వాలుగా మారుసారయి. 

ఎకుక వసేప వేడి చేయడం మరియు చలస్బరచడం వలస్ 
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వాతావరణ త్ప్రణకు అంరరాయం కలుగుతుంది, దీనివలస్ 

తీత్వమైన వాతావరణ పరిసిథతులు ఏరి డవచుచ . తుఫానలు, భార్గ 

తుఫానలు మరియు దీర ఘకలిక కరువులు లేద్వ వరదలు 

్రా సాధారణం కవచుచ . 

ఎకుక వసేప పగటిపూట మరియు చీకటి ఉండటం వలస్ మొకక ల 

మరియు జంతువుల జీవన చత్కలు తీత్వంగా దెబె తింటాయి, 

కిరణజనయ  ్ంయోగత్కియ, పనరురి తిర మరియు ద్వణా 

విధానాలన త్పభావిరం చేసారయి. 

కఠినమైన మరియు వైవిధ్య మైన పరిసిథతులన ఎురోక వడానికి 

మానవ కరయ కలాపాలు, వయ వసాయం మరియు మౌలిక 

్ుపాయాలకు గణనీయమైన అన్రణ అవ్రం, ఇది 

మనగడకు మరియు దైనందిన జీవనానికి అపారమైన ్వాలున 

కలిగ్సురంది. 

భూమి యొకక  కక్షయ  కలం మానవ మనగడకు కూడా 

ముఖయ మైనది. భూమి యొకక  కక్షయ  కలం 365 రోజులు, వ్ంర, 

వే్వి, శ్రదృతువు మరియు శీతాకలాలకు ఒకొక కక టి 3 నెలలు. 

త్పతి ఋతువు యొకక  వయ వధి బ్గా ్మతులయ ంగా ఉంటుంది, ఏ 

ఋతువు కూడా చాలా రకుక వగా లేద్వ చాలా పడవుగా ఉండదని 

నిరాధ రిసురంది. వయ వసాయ చత్కలు, మొకక ల పెరుగుదల, 

జంతువుల వల్ల ్మయం మరియు ఇరర పరాయ వరణ 

త్పత్కియలకు ఈ ్మతులయ ర చాలా ముఖయ మైనది. 

లాగా 88 రోజుల కక్షయ  కలం ఉంట్ట ఏమి జరుగుతుంది ? ఈ 

్ందరభ ంలో, త్పతి రజన్ కవలం 3 వారాలు మాత్రమే ఉంటుంది. 

భూమిపై చాలా పంటలకు వ్ంరకలంలో విరరడం నండి 

శ్రదృతువులో క్టర వరకు 6 నండి 9 నెలల ్ మయం పడుతుంది. 

అయిత్య, త్పతి 3 వారాలకు రుతువులు మారుతునన ంున, పంటలు 

పరిపకా ం చెందడానికి రగ్నంర ్మయం ఉండు, ఇది 

తీత్వమైన ఆహర కొరరకు ద్వరితీసురంది మరియు మానవ 

మనగడన త్పరయ క్షంగా త్పభావిరం చేసురంది. 

దీనికి విరుదధంగా, భూమికి నెపిూయ న్ లాగా 164 ్ంవరీ రాల 
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సుదీరఘ కక్షయ  కలం ఉంట్ట ఏమి జరుగుతుంది ? త్పతి రజన్ ద్వద్వప 

40 ్ంవరీ రాలు ఉంటుంది. సుదీరఘ వే్వికలం వలస్ వేడి 

రరంగాలు మరియు ఎడార్గకరణ జరిే అవకశ్ం ఉంది, అయిత్య 

పడిగ్ంచన శీతాకలం వలస్ దీర ఘకలం చలి మరియు మంచు 

కురుసురంది, ఇది వయ వసాయం మరియు పరాయ వరణ వయ వ్థలపై 

త్పభావం చూపతుంది. ఆహర కొరరన నివారించడానికి మానవులు 

అలవాటు పడవచుచ , అయిత్య 40 ్ంవరీ రాల సుదీరఘ 

శీతాకలంలో అడవి జంతువులు ఆహరానిన  కనగొనడంలో 

ఇబె ంది పడతాయి. దీర ఘకలిక కఠినమైన పరిసిథతులు చాలా 

వనయ త్పాణులు మనగడ సాగ్ంచడం ద్వద్వప అసాధ్య ం చేసారయి, 

ఇది వి్రృరంగా విలుపారనికి ద్వరితీసురంది. 

 

d . కుడి పరిమాణాం  

మీరు ద్వని గురించ ఆలోచంచ ఉండకోవచుచ , కనీ భూమి 

పరిమాణం మానవుల మనగడకు చాలా ముఖయ మైనది . త్గహం 

యొకక  పరిమాణం ద్వని గురుతాా కర షణ ఆకర షణన త్పభావిరం 

చేసురంది, ఇది జీవానిన  నిలబెట్ట ి వాతావరణానిన  నిలుపక్టవడం 

నండి ్‌సిథరమైన నీటి వనరులకు మదదతు ఇచేచ  సామరథయ ం మరియు 

రక్షర అయసాక ంర క్షేత్తానిన  నిరా హించే సామరథయ ం వరకు 

త్పతిద్వనినీ త్పభావిరం చేసురంది. 

భూమి త్పసురర పరిమాణంలో ్గం ఉంట్ట, గురుతాా కర షణ శ్కి ర 

త్పసురర గురుతాా కర షణ శ్కి రలో ్గానికి రగుతాుంది. రగ్నా 

గురుతాా కర షణ శ్కి ర త్గహం జీవానికి మదదతు ఇచేచ  సామరథయ ంపై 

గణనీయమైన మరియు ్ంభావయ ంగా వినాశ్కరమైన త్పభావాలన 

చూపతుంది. రగ్నా గురుతాా కర షణ శ్కి ర దటమిైన వాతావరణానిన  

నిలుపకున్వంర బలంగా ఉండకోవచుచ . ఈ ్నన ని వాతావరణం 

హనికరమైన సౌర వికిరణం మరియు ఉలక ల నండి రకుక వ 

రక్షణన అందిసురంది మరియు జీవానికి అవ్రమైన ్‌సిథరమైన 

వాతావరణ నమూనాలకు మదదతు ఇవా కోవచుచ . 

రగ్నా గురుతాా కర షణ శ్కి ర త్దవ నీటిని నిలుపక్టవడంపై కూడా 
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త్పభావం చూపతుంది, దీని వలన బ్షి్ప రవన రేటు పెరుగుతుంది 

మరియు కలత్కమేణా ఉపరిరల నీటి నషంి ్ంరవించవచుచ . ఇది 

విభనన  పరాయ వరణ వయ వ్థలు మరియు మానవ నాగరికరకు 

మదదతు ఇవా డంలో క్సలకమైన మహ్ముత్ద్వలు, నులు మరియు 

్రసీు లన నిలబెటిుక్టవడం కషరిరం చేసురంది. 

అదనంగా, చనన  భూమికి అయసాక ంర క్షేత్రం రగ్ ాో తుంది, ఇది 

సౌర గాలి నండి రకుక వ రక్షణన అందిసురంది. ఇది 

వాతావరణానిన  తొలగ్ంచ, ఉపరిరలానిన  హనికరమైన కసిా క్స 

మరియు సౌర వికిరణానికి మరింర బహిరరాం చేసురంది, దీని వలన 

త్గహం మానవులకు మరియు ఇరర రకల జీవులకు చాలా రకుక వ 

ఆతిథ్య ం ఇసురంది. 

భూమి త్పసురర పరిమాణం కంట్ట రండింరలు ఉంట్ట, 

గురుతాా కర షణ మరియు పలాయన వేగంపై త్పభావాలు 

గణనీయంగా ఉంటాయి మరియు త్గహం మీద జీవరాశిపై తీత్వ 

త్పభావాలన చూపతాయి. గురుతాా కర షణ పెరుగుతుంది, భూమిపై 

ఉనన  త్పతిదీ బరువుగా అనిపిసురంది మరియు పలాయన వేగం 

కూడా రటింిప అవుతుంది. ఈ పెరిగ్న గురుతాా కర షణ మానవులకు 

మరియు ఇరర జీవులకు కదలికన మరింర కషరిరం చేసురంది, 

ఇది కలత్కమేణా ఎకుక వ శార్గరక ఒతిరడి మరియు అన్రణలకు 

ద్వరితీసురంది. 

పెరిగ్న గురుతాా కర షణ శ్కి ర మరియు పలాయన వేగం కలయిక 

కూడా వాతావరణంపై త్పభావం చూపతుంది. బలమైన 

గురుతాా కర షణ శ్కి ర శ్ని మరియు బృహ్ి తి వాతావరణాల 

మాదిరిగాన్వ మీథేన్ మరియు అమాో నియా వంటి విషపూరిర 

వాయువులతో ్హ మరినిన  వాయువులన నిలుపకుంటుంది. ఈ 

వాయువులు హనికరమైన ్‌సాథ యికి పేరుకుోతాయి , చాలా జీవ 

రూపాలకు అనవుగా లేని విషపూరిర వాతావరణానిన  ్ృష్టసిారయి. 

అదనంగా, పెరిగ్న గురుతాా కర షణ భౌగోళ్ళక త్పత్కియలన 

త్పభావిరం చేసురంది, ఇది మరింర తీత్వమైన అగ్న పరా ర 

కరయ కలాపాలకు మరియు ఎతెతరన పరా తాలకు ద్వరితీసురంది. 
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మొరరంమీద, పెరిగ్న గురుతాా కర షణ మరియు పలాయన వేగంతో 

పెదద భూమి జీవ మనగడకు గణనీయమైన ్వాళస్న కలిగ్సురంది, 

దీని ఫలిరంగా మరింర త్పతికూల మరియు అసిథర వాతావరణం 

ఏరి డే అవకశ్ం ఉంది. 

 

చత్రం 2.3. సౌర వయ వ్థలోని త్గహల పరిమాణాల ోలిక 

ఇ . మాగ్ను టోసిి యర్ ఉనికి 

భూమి చుటి్య అయసాక ంర క్షేత్తాల వయ వ్థ ఉంది, దీనిని 

మాగెన టోసిి య  అని పిలుసారరు, ఇది త్గహనిన  హనికరమైన సౌర 

మరియు కసిా క్స రేడియేషన్ నండి రక్షసురంది. భూమిపై జీవానిన  

నిరా హించడానికి ఈ రక్షణ కవచం చాలా ముఖయ మైనది. 

అయసాక ంర గోళానిన  కలిగ్ ఉండటానికి, రండు అంశాలు 

అవ్రం: ్రైన త్రమణ వేగం మరియు లోహ త్దవ బ్హయ  క్ట  

ఉనికి. అదృషవిశాతూర , భూమి రండింటినీ కలిగ్ ఉంటుంది. త్గహం 

యొకక  త్రమణం త్దవ బ్హయ  క్ట  లోపల త్దవ కదలికలన 

(ఉషతో్ప్రణ) త్పేరేపిసురంది, అయసాక ంర గోళానిన  ఏరి రిచే 

బలమైన అయసాక ంర క్షేత్తాలన ఉరి తిర చేసురంది. 

మనకు అయసాక ంర గోళం లేకోత్య ఏమి జరుగుతుంది? భూమికి 

అయసాక ంర గోళం లేకోత్య, జీవులకు మరియు వాతావరణానికి 

పరిణామాలు తీత్వంగా ఉంటాయి. ఈ రక్షణ కవచం లేకుండా, 

హనికరమైన సౌర మరియు విశ్ా  వికిరణం త్గహంపై ద్వడి చేసురంది, 

జీవులలో కయ నీ   మరియు జనయ  ఉరి రివర రనాల త్పమాద్వనిన  

గణనీయంగా పెంచుతుంది. అదనంగా, అయసాక ంర గోళం సౌర 

గాలి నండి చా ు్  కణాలన విక్షేపం చేయడం దా్వ రా వాతావరణ 
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నషిానిన  నివారించడానికి ్హయపడుతుంది. అది లేకుండా, ఈ 

కణాలు కలత్కమేణా చమేా  త్పత్కియ దా్వ రా వాతావరణానిన  

తొలగ్సారయి, ఆకీి జన్ మరియు నైత్టోజన్ వంటి ముఖయ మైన 

వాయువులన క్షీణింపజేసారయి. ఈ వాతావరణ క్టర ్నన గా ఉండే 

వాతావరణం, రగ్నా ఉపరిరల ీడనం మరియు తీత్వ ఉషో్ణత్గర 

వైవిధాయ లకు ద్వరితీసురంది, దీని వలన భూమి జీవానికి రకుక వ 

ఆతిథ్య ం ఇసురంది. 

అంగారక త్గహంపై అయసాక ంర క్షేత్రం యొకక  బలం భూమి 

యొకక  అయసాక ంర క్షేత్రంలో ద్వద్వప 0.01%. బలహీనమైన 

అయసాక ంర క్షేత్రం కరణంగా, అంగారక త్గహంపై త్పపంచ 

అయసాక ంర గోళం ఏరి డలేు మరియు ఫలిరంగా చాలా గాలి 

్ి టరిింగ త్పత్కియ ద్వా రా తొలగ్ంచబడింది. 

 

చత్రం 2.4. భూమి యొకక  అయసాక ంర గోళం హనికరమైన కసాి క్స కిరణాలన 

విక్షేపం చేసురంది. 

అయసాక ంర గోళంలోని క్షేత్ర రేఖలు ఆరిక టిక్స మరియు 

అంటారిక టిక్స ్మీపంలోని త్ధువాల వదద కలుసారయి , దీని వలన 

అయసాక ంర క్షేత్ర బలం ్హజంగా బలహీనపడుతుంది. దీని 
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ఫలిరంగా ఈ త్పాంతాలలో సౌర వికిరణానికి గురికవడం 

పెరుగుతుంది . అధిక శ్కి ర చా ు చేయబడిన కణాలు ఎగువ 

వాతావరణంలోని అణువులన అయనీకరణం చేసి 

ఉత్యరజపరుసారయి మరియు రంగురంగుల అరోరా బొరియాలిస్ 

(ఉరరర లైటుస్) మరియు అరోరా ఆస్తసిాలిస్ (దక్షణ లైటుస్) న ఉరి తిర 

చేసారయి. 

 

f. అసాధారణాంగా పెదద చాంప్రదుని ఉనికి  

త్గహలతో ోలిసేర భూమికి అన్యహయ ంగా పెదద చంత్ుడు 

ఉనాన డు . భూగోళ త్గహలలో, భూమి మరియు అంగారక త్గహం 

మాత్రమే చంత్ులన కలిగ్ ఉనాన యి. అంగారక త్గహనికి రండు 

చనన  చంత్ులు ఉనాన రు, ఫోబోస్ మరియు డీమోస్, త్ీకు 

పరాణాల నండి కవల పాత్రల పేరు పెటిారు, ఇవి వరు్గా 22.2 

కి.మీ మరియు 12.6 కి.మీ వాయ ్ం కలిగ్ ఉనాన యి. దీనికి విరుదధంగా, 

భూమి యొకక  చంత్ుడు 3,475 కి.మీ వాయ ్ం కలిగ్ ఉనాన డు, ఇది 

అంగారక త్గహం యొకక  చంత్ుల కంట్ట చాలా పెదదదిగా చేసురంది. 

మానవ మనగడకు మదదతు ఇవా డంలో పెదద చంత్ుని ఉనికి 

రండు ముఖయ మైన పాత్రలన ోష్టసురంది: i) భూమి యొకక  త్రమణ 

అక్ష్యనిన  ్‌సిథర్గకరించడం మరియు ii) ్ముత్ద పరాయ వరణ 

వయ వ్థలన నిరా హించడం. 

చంత్ుడు లేకుండా, భూమిపై పనిచేసే అతిపెదద గురుతాా కర షణ 

శ్కురలు సూరుయ డు మరియు బృహ్ి తి నండి ఉంటాయి. భూమి 

సూరుయ ని చుటి్య త్పదక్షణ చేసురనన పి డు, సూరుయ డు మరియు 

బృహ్ి తి నండి వివిధ్ ్‌సాథ యిల గురుతాా కర షణ శ్కి ర భూమి యొకక  

త్రమణ అక్ష్యనిన  అసిథరపరుసురంది. భూమి యొకక  త్రమణ అక్షం 

గణనీయంగా ఊగ్్లాడిత్య , మనం మునపటి విభాగంలో 

చరిచ ంచనటుస్గా, తీత్వమైన వాతావరణ మారిు లన అనరవిసారరు. 

నిజానికి, గర 6 మిలియన్ ్ంవరీ రాలలో, ్‌సిథర్గకరించే పెదద 

చంత్ుడు లేకోవడం వలస్, అంగారక త్గహం ద్వని త్రమణ అక్షం 

మరియు విపర్గరరలో ద్వద్వప త్పతి 150,000 ్ంవరీ రాలకు 
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గణనీయమైన మారిు లన చవిచూసింది . ఈ కలంలో, త్రమణ 

అక్షం 15 మరియు 45 డిత్ీల మధ్య  మారుతూ ఉండగా, విపర్గరర 0 

మరియు 0.11 మధ్య  మారిోయింది. 

 

చత్రం 2.5. అంగారక త్గహంలో త్రమణ అక్షం మరియు విపర్గరర మారుి లు 

మహ్ముత్ద అలలు త్పధానంగా చంత్ుని గురుతాా కర షణ శ్కి ర 

వలస్ ్ంరవిసారయి. అలలు త్యలియాడే పాచకి ఆకీి జన్్‌న 

అందిసారయి మరియు వాటిని వి్రృర త్పాంతాలలో పంపిణీ 

చేసారయి, అకక డ వాటిని చనన  చేపలు తింటాయి. అలలు 

ోషకలు అధికంగా ఉండే మంచనీటిని ఉపి నీటితో కలుపతాయి, 

ఈ ోషకలన పాచ మరియు చనన  చేపలకు అందిసారయి. అలలు 

లేకుండా, ోషకలు అధికంగా ఉండే మంచనీరు ఉపి నీటితో 

కలవు, ఇది నియంత్తించలేని ఆలలా్ ్‌ూస్మ్్‌లకు ద్వరితీసురంది. 

ఆలేలాో విషపద్వరాథలు ఉంట్ట, ఈ పవుా లు రడ్స టైడీ్స  లేద్వ 

హనికరమైన ఆలలా్ ్‌ూస్మ్్‌లన (HABలు) ఉరి తిర చేసారయి, ఇవి 

చేపలు, ్ముత్ద పక్షులు, క్షీరద్వలు మరియు మానవులన కూడా 

చంపగలవు. ఆలే ా విషపూరిరం కకోయినా, అవి 

కుళీ్ళ ోతునన పి డు నీటిలోని మొరరం ఆకీి జన్్‌న 
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వినియోగ్సారయి, చేపలు మరియు ఇరర ్ముత్ద జీవుల 

మొపి లన మూసుకుోతాయి. చంత్ుడు లేకోత్య, ్ముత్ద 

పరాయ వరణ వయ వ్థ చాలా కలం త్కిరం నాశ్నం అయేయ ది. అదనంగా, 

మనకు ఎంత్డకయలు, ర్కయయ లు మరియు సుష్పతో ్హ ్ముత్ద 

ఆహరం ఉండు.  

అయిత్య, భూమికి చంత్ుడు ద్వని త్పసురర పరిమాణం కంట్ట 

చనన గా లేద్వ పెదదగా ఉనన పి టిక్స, లేద్వ ద్వని ్‌సాథ నం ద్వని త్పసురర 

్‌సాథ నం కంట్ట దూరంగా లేద్వ దగరాగా ఉనన పి టిక్స, మనం ఇపి టిక్స 

ఇలాంటి ్మ య్ లన ఎురోక వలసి ఉంటుంది. 

 

చత్రం 2.6. R ed టైడ్స 

g. భూమి స్ాంరక్షకుడైన బృహస్ి తి ఉనికి 

సౌర వయ వ్థలో బృహ్ి తి అతిపెదద త్గహం, భూమి కంట్ట 11.2 

రటుస్ పెదదది మరియు 318 రటుస్ బరువుగా ఉంటుంది . బృహ్ి తి 

ఉనికి మన మనగడకు చాలా ముఖయ ం. భూమి నిరంరరం ఉలక ల 

ద్వడికి గురవుతుంది (ఎకుక వగా పగ్లిోయిన త్గహశ్కలాలు 

మరియు తోకచుకక ల శ్కలాలు). ఉలక లు పడే త్ఫీకాె నీీ  గంటకు 

ఒకసారి ఒక మీట  పరిమాణం , రోజుకు ఒకసారి కొనిన  మీటరస్ 

పరిమాణం, ్ంవరీ రానికి ఒకసారి కొనిన  మీటరస్ నండి 10 మీటరస్ 

పరిమాణం, దశాబ్దనికి కొనిన  పది మీటరస్ పరిమాణం మరియు కొనిన  

పది మీటరస్ పరిమాణం. త్పతి శ్తాబ్దనికి ఒకసారి మీట  సైజు నండి 
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100 మీటరస్ సైజు వరకు . 

10 మీటరస్ కంట్ట రకుక వ ఎతురలో ఉనన  ఉలక లు 

వాతావరణంలోకి త్పవేశించనపి డు, వాటిలో ఎకుక వ భాగం 

వాతావరణ ఘరషణ మరియు కుదింప కరణంగా కలిోతాయి. 

అయిత్య, అది 10 మీటరస్ కంట్ట పెదదదిగా ఉంట్ట, వినాశ్కరమైన 

్ంఘటనలు జరగవచుచ . 1908లో, తుంగుసాక  త్పాంరంలో 5 

నండి 10 కి.మీ ఎతురలో ద్వద్వప 55 మీటరస్ పరిమాణంలో ఉనన  

ఉలక  పేలిోయి 2,150 కి.మీ 2 విరరరంోలో ద్వద్వప 80 మిలియన్ 

చెటస్న న్వలమటంి చేసింది . ఈ తుంగుసాక  ్ంఘటన భూమిపై 

నమోదైన చరిత్రలో అతిపెదద ఘార ్ంఘటన. 

 

చత్రం 2.7. భూమిపై పడే ఉలక ల పరిమాణం మరియు పౌనఃపనయ ం 
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చత్రం 2.8. తుంగుసాక పై పడిన ఉలక  వలస్ చెటుస్ కూలిోయాయి. 

బృహ్ి తి చాలా ముఖయ మైనది ఎంుకంట్ట ఇది కసిా క్స 

వాకూయ మ్ ్‌క్స స్న ్‌గా పనిచేసురంది, భూమిపై త్పభావం చూపే మరియు 

తుంగసాక  ్ ంఘటన వంటి విపరక ర ్ ంఘటనలకు కరణమయేయ  

ఉలక లు మరియు తోకచుకక లన ్ంత్గహిసురంది. భూమి కంట్ట 

తోకచుకక లన ్ంత్గహించడంలో బృహ్ి తి ద్వద్వప 5,000 రటుస్ 

ఎకుక వ త్పభావవంరంగా ఉంటుందని అనకరణలు 

సూచసురనాన యి. 1994లో బృహ్ి తి షూమేక -లెవీ 9 అన్వ 

ముకక లైన తోకచుకక న ్ ంత్గహించనపి డు దీనికి ఒక ముఖయ మైన 

త్పదరశ న జరిగ్ంది, దీని పరిమాణం సుమారు 1.8 కి.మీ. అని 

అంచనా వేయబడింది. ఈ తోకచుకక  భూమిని ఢీకొటి ిఉంట్ట, అది 

ుమాు  మరియు శిధిలాలన వాతావరణంలోకి పంపించ, 

సూరయ రశాి ని అడుక్ున్వది. ఈ త్పతిషంిరన అనిన  వృక్ష్ంపదలన 

చంపేంర కలం ఉంటుంది, ఇది మనగడ క్ట్ం మొకక లపై 

ఆధారపడిన త్పజలు మరియు జంతువుల విలుపారనికి 

ద్వరితీసురంది. 



61 

 

 

చత్రం 2.9. త్ఫాగాె ంటడ్స షూమేక -లెవీ 9 మరియు బృహ్ి తిపై ద్వని 

త్పభావం 

h. ప లేట్ టెకి్టనిక్స్  ఉనికి 

్‌పేస్ట్ టకి్టనికీ్స  అన్వది భూమి యొకక  లిథోసిి య  యొకక  పెదద-

్‌సాథ యి కదలికన వివరించే సిద్వధ ంరం, ఇది మాంటిల్ యొకక  

ఉషతో్ప్రణ కదలికల ద్వా రా అన్వక పెదద టకి్టనిక్స ్‌పేస్ట్్‌లుగా 

విరజించబడింది . ఈ సిద్వధ ంరం ఖండాల కదలిక, పరా తాల 

నిరాా ణం, భూకంపాలు మరియు అగ్న పరా ర కరయ కలాపాలతో ్ హ 

అన్వక భౌగోళ్ళక దృగ్ా షయాలన వివరిసురంది. 

 

చత్రం 2.10 . భూమి తుపి  పటడిానికి కరణమైన అంశాలు 

్‌పేస్ట్ టకి్టనికీ్స  క్సలక పాత్ర ోష్టసురంది . ్‌పేస్ట్ టకి్టనిక్సీ  యొకక  

అతి ముఖయ మైన అంశాలలో ఒకటి కరె న్ చత్కం ద్వా రా భూమి 

యొకక  వాతావరణానిన  ్ా యంచాలకంగా నియంత్తించడం. 

భూమి యొకక  వాతావరణం త్పధానంగా లోపలికి వచేచ  సౌర 

వికిరణం, భూమి ఉపరిరలం యొకక  ఆలెె డ మరియు వాతావరణం 

యొకక  కూరిు  ద్వా రా నిరయోించబడుతుంది. వాటిలో, లోపలికి 
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వచేచ  సౌర వికిరణం చాలా కలం పాటు ద్వద్వప ్‌సిథరంగా ఉంటుంది. 

ఆలెె డ అన్వది లోపలికి వచేచ  రేడియేషన్ మరియు త్పతిబింబించే 

రేడియేషన్ నిషి తిర. భూమి ఉపరిరలం నండి త్పతిబింబించే 

రేడియేషన్్‌లో గణనీయమైన భాగం వాతావరణంలోని కరె న్ 

డయాకీై డ్స ( CO 2 ) అణువులచే త్గహించబడుతుంది. 

త్గహించబడిన రేడియేషన్ CO 2 అణువులన వేడి చేసురంది 

మరియు ద్వనిని అనిన  దిశ్లలో తిరిగ్ త్ప్రింపజేసురంది, ద్వనిలో 

్గం వేడిగా భూమికి తిరిగ్ వసురంది. ఈ చకుక కునన  ఉష ోశ్కి ర ్గటు 

త్పపంచ ఉపరిరల ఉషో్ణత్గరన పెంచుతుంది, దీనిని త్ీన్్‌హౌస్ 

త్పభావం అంటారు. 

కరె న్ చత్కం అన్వది వాతావరణం, మహ్ముత్ద్వలు, న్వల, 

ఖనిజాలు, రాళ్లీ , మొకక లు మరియు జంతువుల మధ్య  కరె న్ 

మారిి డి చేయబడే త్పత్కియ, ఇది భూమి యొకక  వాతావరణానిన  

నియంత్తించడంలో క్సలకమైనది. కరె న్ వాతావరణంలోకి ఇలా 

త్పవేశిసురంది CO 2 ( CO 2) అన్వది కరె న్ డయాకైీ డ్స. శాా ్త్కియ, దహనం 

మరియు అగ్న పరా ర విసా్ టనాల నండి. మొకక లు కిరణజనయ  

్ంయోగత్కియ ్మయంలో CO 2 న త్గహిసారయి , ద్వనిని సేంత్దీయ 

పద్వర థంగా మారుసారయి, దీనిని జంతువులు తింటాయి మరియు 

శాా ్త్కియ మరియు కుళీ్ళ ోవడం ద్వా రా తిరిగ్ వాతావరణంలోకి 

విడుదల చేసారయి. మహ్ముత్ద్వలలో, CO 2 కరిగ్ ్ముత్ద జీవులు 

కలిషయం కరెో న్వట్ (CaCO 3 ) షెల్్‌లన ఏరి రచడానికి 

ఉపయోగ్సారయి. ఈ జీవులు చనిోయినపి డు, వాటి షెల్్‌లు 

్ముత్దప అడుగుభాగంలో పేరుకుోయి అవక్షేపణ శిలలన 

ఏరి రుసారయి. 

భూమిపై రాళస్ శైథిలయ ం కూడా CO ₂ న త్గహిసురంది , 

కరెో న్వట్్‌లన ఏరి రుసురంది, ఇవి ్ముత్ద్వలలోకి 

కొటిుకుోతాయి. ఈ శైథిలయ ం త్పత్కియ ఉషో్ణత్గరపై ఆధారపడి 

ఉంటుంది . చాలా ఎకుక వ ఉంట్ట వాతావరణంలో CO 2 పెరిగ్, 

త్ీన్్‌హౌస్ త్పభావం దా్వ రా ఉషో్ణత్గర పెరుగుతుంది , అపి డు 

వాతావరణ త్పత్కియ పెరుగుతుంది మరియు ఎకుక వ CO 2 న 
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త్గహిసురంది . వాతావరణంలోని CO 2 న తొలగ్సేర, భూమి ఉషో్ణత్గర రగుాతుంది. భూమి 

ఉషో్ణత్గర రగ్తా్య, వాతావరణ త్పత్కియ రగుతాుంది మరియు CO 2 రగుాతుంది. 

వాతావరణం నండి తొలగ్ంచబడుతుంది. అలా జరిగ్త్య, 

పేరుకుోయిన CO 2 మరింర త్ీన్్‌హౌస్ త్పభావానిన  ఉరి తిర చేసురంది 

మరియు ఉషో్ణత్గరన పెంచుతుంది. ఈ త్పత్కియన 'కరె న్ 

డయాకీై డ్స రాక్స వెదరింగ సైకిల్' అంటారు . భౌగోళ్ళక 

కలపరిమితిలో, టకి్టనిక్స కరయ కలాపాలు ఈ కరె న్ అధికంగా ఉనన  

రాళస్న ్బ్్‌డక్షన్ ద్వా రా భూమి యొకక  మాంటిల్్‌లోకి నెటగిలవు. 

రరువార కరె న్ అగ్న పరా ర విస్ా టనాల ద్వా రా 

వాతావరణంలోకి తిరిగ్ విడుదల చేయబడుతుంది, చత్కం 

పూరరవుతుంది. ఉషో్ణత్గర-ఆధారిర కరె న్ డయాకీై డ్స శిల 

వాతావరణ చత్కం భౌగోళ్ళక కలపరిమితిలో భూమి యొకక  

ఉషో్ణత్గరన ్ా యంచాలకంగా నియంత్తిసురంది. గర 800,000 

్ంవరీ రాలలో ఈ చత్కం ఎలా పని చేసిందో త్కింద ఉనన  బొమా  

చూపిసురంది : కరె న్ డయాకీై డ్స పరిమాణం పెరిగ్నపి డు, భూమి 

యొకక  ఉషో్ణత్గర పెరుగుతుంది మరియు కరె న్ డయాకీై డ్స 

రగ్నాపి డు, భూమి యొకక  ఉషో్ణత్గర రగుాతుంది. 

 

చత్రం 2.1 1. CO 2 మరియు ఉషో్ణత్గర మధ్య  ్హ్ంబంధ్ం 

అయిత్య, ్‌పేస్ట్ టకి్టనికీ్స  లేకోత్య కరె న్ డయాకీై డ్స రాతి 

వాతావరణ చత్కం పనిచేయు. అటువంటి ్ందరభ ంలో, 

పేరుకుోయిన CO ₂ ర్గసైకిల్ చేయబడు మరియు అంువలస్, 
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త్ీన్్‌హౌస్ త్పభావం రగుతాుంది. త్ీన్్‌హౌస్ త్పభావం లేకోత్య, భూమి 

యొకక  ఉషో్ణత్గర వేగంగా రగుాతుంది మరియు అనిన  నీటి వనరులు 

ఘనీరవిసారయి. అనిన  జలాలు ఘనీరవించనటస్యిత్య, పెదద ఆలెె డ 

కరణంగా వచేచ  సౌరశ్కి ర త్పతిబింబిసురంది మరియు చవరికి భూమి 

తిరిగ్ పందలేని మంచు యుగంలోకి త్పవేశిసురంది. 

 

చత్రం 2.1 2. కరె న్ డయాకీై డ్స ్‌పేస్ట్ టకి్టనికీ్స  దా్వ రా తిరిగ్ 

చత్క్సయమవుతుంది. 

్‌పేస్ట్ టకి్టనికీ్స  పై ఇటీవలి పరిశోధ్న త్పకరం, భూమి న్వటి కంట్ట 

20% పెదదదిగా లేద్వ చనన దిగా ఉంట్ట, భూమి త్కస్్ి‌లో ఇనము 

మరియు నికెల్ వంటి కొంచెం ఎకుక వ లోహలు ఉంట్ట, లేద్వ త్కస్ ి

మందంగా ఉంట్ట, ్‌పేస్ట్ టకి్టనికీ్స  ఇపి డు పనిచేసురనన టుస్గా 

పనిచేయలేు. 

మొరరంమీద, ్‌పేస్ట్ టకి్టనికీ్స  అన్వది భూమి యొకక  భౌగోళ్ళక 

మరియు పరాయ వరణ ్‌సిథరతాా నిన  కపాడుక్టవడం ద్వా రా జీవానికి 

మదదతు ఇచేచ  ఒక త్పాథ్మిక త్పత్కియ. 

 

i. సూర్యు ని స్రైన పరిమాణాం 
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ఒక త్గహం యొకక  నివా్యోగయ మైన మండలం (HZ) పరిమాణం 

ద్వని పరిమాణం మరియు రకనిన  బటి ి మారుతుంది. కంత్ద 

నక్షత్రం. 

ఎత్ర మరగుజుుల వంటి చనన  నక్షత్తాలకు, HZ నక్షత్తానికి దగరాగా 

ఉంటుంది ఎంుకంట్ట నక్షత్రం రకుక వ కంతి మరియు వేడిని 

విడుదల చేసురంది. దీని వలన సూరుయ ని చుటి్య ఉనన  HZ పరిధి 

రకుక వగా ఉంటుంది. ద్వని సామీపయ ర కరణంగా, ఎత్ర మరగుజుుల 

నివా్యోగయ మైన మండలంలో ఉనన  త్గహం టైడల్ లాక్స 

అయిోవచుచ , మన చంత్ుడు భూమికి ఉనన టుస్గాన్వ. అలా 

జరిగ్త్య, త్గహం ద్వని నెమా దిగా తిరగడం వలస్ అయసాక ంర 

క్షేత్తానిన  ఉరి తిర చేయలేకోతుంది మరియు అయసాక ంర 

గోళానిన  ఏరి రచలేకోతుంది. అయసాక ంర గోళము లేకుండా, 

నక్షత్రం నండి వచేచ  హనికరమైన రేడియేషన్ త్గహం యొకక  

ఉపరిరలానిన  సేా చి గా చేరుకుంటుంది, కణాలు మరియు DNA 

దెబె తీసురంది. అదనంగా, పగటి వైప ్‌సిథరమైన పగటి వెలుతురు 

మరియు తీత్వమైన వేడిని అనరవిసురంది, రాత్తి వైప శాశా్ ర చీకటి 

మరియు తీత్వమైన చలిలో ఉంటుంది. 

నీలం లేద్వ ఎరుప జయింటీ్  వంటి పెదద నక్షత్తాలకు, HZ 

నక్షత్రం నండి చాలా దూరంగా ఉంటుంది. అయిత్య, ఈ 

మండలాలోస్ని త్గహలు గణనీయమైన ్వాళస్న ఎుర్కక ంటాయి. 

జయింట్ నక్షత్తాలు వాటి అధిక త్దవయ రాశి కరణంగా వేగంగా 

పరిణామం చెంుతాయి, వాటి హైత్డజన్ దా్వ రా రా రగా 

మండుతాయి, ఎత్రటి సూప ్‌జయింటీ్ ్‌గా వి్రరిసారయి మరియు 

ఇనప క్ట  ఏరి డే వరకు బహుళ దశ్ల కలయికకు లోనవుతాయి. 

ఈ క్ట  చవరికి కూలిోతుంది, ఫలిరంగా సూపరోన వా పేలుడు 

్ంరవిసురంది మరియు న్యయ త్టాన్ ్‌సిా  లేద్వ ్‌బ్స్ క్స హోల్్‌న 

వదిలివేసురంది. జయింట్ నక్షత్తాల సాధారణ జీవిరకలం కొనిన  

మిలియన్ ్ంవరీ రాలు మాత్రమే, అంట్ట నక్షత్రం సూపరోన వాగా 

పేలడానికి ముంు, ద్వని HZలోని ఏదైనా త్గహం యొకక  

నివాసితులు రమ మనగడ క్ట్ం వల్ వెళస్డానికి మర్కక రగ్న 
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త్గహనిన  కనగొనవలసి ఉంటుంది. అదనంగా, జయింట్ నక్షత్తాలు 

అధిక ్‌సాథ యిలో అతినీలలోహిర మరియు ఎకీ్స -రే రేడియేషన్్‌న 

విడుదల చేసారయి, ఇది DNA మరియు కణాలకు హనికరం కవచుచ , 

HZలోని త్గహల ఉపరిరల వాతావరణాలన జీవానికి రకుక వ 

ఆతిథ్య ం ఇసురంది. ఇంక, జయింట్ నక్షత్తాలు వాటి శ్కి ర ఉరి తిరలో 

గణనీయమైన వైవిధాయ నిన  త్పదరిశ ంచగలవు, ఇది కక్షయ లో ఉనన  

త్గహలపై అసిథర వాతావరణాలకు ద్వరితీసురంది. ఈ అసిథరర తీత్వ 

ఉషో్ణత్గర హెచుచ రగులాకు కరణమవుతుంది, ఇది జీవం 

మనగడన కషరిరం చేసురంది. 

 

చత్రం 2.13. నక్షత్ర పరిమాణంతో నివా్యోగయ మైన మండలాలోస్  మారుి లు  

సూరుయ డిలాంటి నక్షత్తాల చుటి్య ఉనన  నివా్యోగయ  

మండలాలు (HZ) అన్వక త్పయోజనాలన అందిసారయి. ఈ 

నక్షత్తాలు చాలా కలం పాటు సాపేక్షంగా ్‌సిథరమైన శ్కి ర ఉరి తిరని 

కలిగ్ ఉంటాయి, వాటి నివా్యోగయ  మండలాలోస్ని త్గహలకు 

్‌సిథరమైన కంతి మరియు వేడిని అందిసారయి. ఈ ్‌సిథరరా ం ్‌సిథరమైన 

వాతావరణాలు మరియు పరాయ వరణ వయ వ్థల అభవృదిధకి 

తోడి డుతుంది. సూరుయ డిలాంటి నక్షత్తాల చుటి్య ఉనన  

నివా్యోగయ  మండలం నక్షత్తానికి చాలా దగరాగా లేద్వ చాలా 

దూరంగా కకుండా మధ్య ్థ దూరంలో ఉంటుంది. సూరుయ డిలాంటి 
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నక్షత్తాల నండి వచేచ  కంతి వరపోటం కిరణజనయ  

్ంయోగత్కియకు అనవైనది, మొకక లు మరియు ఇరర కిరణజనయ  

్ంయోగ జీవులు సూరయ రశాి ని శ్కి రగా ్మరధవంరంగా మారచ డానికి 

వీలు కలిి సురంది, ఇది ్‌సిథరమైన ఆహర గొలుసు యొకక  ఆధారానిన  

ఏరి రుసురంది. అదనంగా, సూరుయ డిలాంటి నక్షత్తాలు 

సాధారణంగా ఎత్ర మరగుజుుల వంటి చనన  నక్షత్తాలతో ోలిసేర 

రకుక వ ్‌సాథ యిలో హనికరమైన నక్షత్ర కరయ కలాపాలన కలిగ్ 

ఉంటాయి. రకుక వ మంటలు మరియు రకుక వ తీత్వమైన 

అయసాక ంర కరయ కలాపాలు అంట్ట నివా్యోగయ  మండలంలోని 

త్గహలు ్ ంభావయ ంగా హనికరమైన రేడియేషన్ మరియు వాతావరణ 

తొలగ్ంపకు రకుక వగా గురవుతాయి. 

సూరుయ ని లాంటి నక్షత్తాల భనన ం కొనిన  శారం మాత్రమే, 

ఎంుకంట్ట చాలా నక్షత్తాలు సూరుయ డి కంట్ట చనన వి మరియు 

త్యలికైనవి. సూరుయ డు ఒక నక్షత్రం, కనీ ద్వద్వప 50% నండి 60% 

నక్షత్తాలు బైనర్గ లేద్వ బహుళ నక్షత్ర వయ వ్థలు. ్ంకి స్ష ికక్షయ లు, 

వేరియబుల్ త్పకశ్ం, గురుతాా కర షణ కదలికలు మరియు ్ంభావయ  

రేడియేషన్ ్‌సాథ యిల కరణంగా బహుళ నక్షత్ర వయ వ్థలలో 

నివా్యోగయ మైన జోన్ చాలా పరిమిరం చేయబడింది. 

 

అంజీ . 2.14. నక్షత్తాల త్దవయ రాశి పంపిణీ 
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చత్రం 2.15. బైనర్గ వయ వ్థలలో ్రక ంబినర్గ కక్షయ  (పైభాగం) మరియు 

్రక మ్్‌స్తపైమర్గ లేద్వ ్రక మ్్‌సెకండర్గ కక్షయ  (త్కింద) 

j. గ్నలాక్స్  కాంప్రదాం న్నాండి స్రైన దూరాం  

మన సౌర వయ వ్థలో HZ లాగాన్వ, ఒక గెలాక్సీ లో జీవానికి అరయ ంర 

అనకూలమైన పరిసిథతులు ఉనన  గెలాక్సీ  నివా్ మండలం (GHZ) 

ఉంది. GHZ కి అవ్రమైన పరిసిథతులలో లోహర, నక్షత్ర సాంత్దర, 

రేడియేషన్ ్‌సాథ యిలు మరియు కక్షయ  వాతావరణాలు ఉనాన యి. 

భూగోళ త్గహలు మరియు సేంత్దీయ అణువుల ఏరాి టుకు 

అవ్రమైన భార్గ మూలకల (హీలియం కంట్ట బరువైన 

మూలకలు) యొకక  ్రైన సాంత్దరన GHZ కలిగ్ ఉండాలి. 

గెలాకీ్స  కంత్దంలో లోహ మూలకలు ఎకుక వగా ఉనన పి టిక్స, ఈ 

త్పాంరం అధిక నక్షత్ర సాంత్దర కరణంగా GHZకి అనకూలమైన 

జోన్్‌గా పరిగణించబడు, ఇది రరచుగా సూపరోన వా పేలుళ్లస్ , 

గామా-రే పేలుళ్లస్ (GRBలు) మరియు ఇరర అధిక-శ్కి ర 

్ంఘటనలకు కరణమవుతుంది. 

భూమి నండి 10,000 కంతి ్ంవరీ రాల దూరంలో ్ంరవించే 

గామా-కిరణాల విస్ా టనం త్గహం యొకక  వాతావరణం, 

వాతావరణం మరియు జీవగోళంపై వినాశ్కరమైన త్పభావాలన 

చూపతుంది. రక్షణ త్పభావాలలో ఓజోన్ పర ద్వద్వప 40% నాశ్నం 

కరణంగా UV రేడియేషన్ పెరుగుతుంది, అయిత్య దీర ఘకలిక 
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త్పభావాలలో గణనీయమైన వాతావరణ మారిు లు మరియు 

సామూహిక విలుపారలు ఉంటాయి. ఇటువంటి ్ంఘటన మానవ 

నాగరికరకు మరియు ్హజ త్పపంచానికి తీత్వమైన ముపి న 

కలిగ్సురంది. 40% ఓజోన్ పర నాశ్నం వలన పెరిగ్న UV 

రేడియేషన్ DNA న 16 రటుస్ ఎకుక వగా దెబె తీసురంది. ్ముత్ద 

ఆహర వలయానికి పనాది అయిన ఫైటోపాస్ ంకని్, UV రేడియేషన్్‌కు 

త్పత్యయ కించ సునిన రంగా ఉంటుంది. పెరిగ్న UV ఎకీ్ట ి జ  వాటి 

పెరుగుదల మరియు పనరురి తిరని నిరోధిసురంది, ఇది 

ఫైటోపాస్ ంకని్ జనాభాలో క్షీణరకు ద్వరితీసురంది. కిరణజనయ  

్ంయోగత్కియ ్మయంలో CO 2 న త్గహించడం ద్వా రా కరె న్ చత్కంలో 

ఫైటోపాస్ ంకని్ క్సలక పాత్ర ోష్టసురంది. ఫైటోపాస్ ంకని్ రగడాం ఈ కరె న్ రకెా స్తసేషిన్్‌న రగ్సాురంది, 

వాతావరణంలో CO 2 చేరడం తీత్వరరం చేసురంది మరియు 

త్ీన్్‌హౌస్ త్పభావానిన  పెంచుతుంది. 

భూమిపై గరంలో జరిగ్న సామూహిక విలుపర ్ంఘటనలు 

్మీపంలోని GRBల వలస్ త్పేరేపించబడి ఉండవచచ ని కొనిన  

ఆధారాలు ఉనాన యి. ఉద్వహరణకు, సుమారు 450 మిలియన్ 

్ంవరీ రాల త్కిరం జరిగ్న ఆర్ోవిష్టయన్-సిలురియన్ విలుపర 

్ంఘటన భూమి నండి 6,000 కంతి ్ంవరీ రాల దూరంలో 

్ంరవించన GRB దా్వ రా త్పభావిరమైందని కొంరమంది 

శాస్త్రవేరరలు ఊహించారు. 
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ఫిగ . 2.16. ఫైటోపాస్ ంకని్ 

గెలాకీ్స  కంత్దంలో ఎురయేయ  మరో ్మ య్  ఏమిటంట్ట, ఇరర 

నక్షత్తాలతో రరచుగా దగరాగా కలవడం. ఈ దగరాగా కలవడం వలస్ 

గణనీయమైన గురుతాా కర షణ కదలికలు ఏరి డతాయి, ఇవి త్గహ 

వయ వ్థలలోని త్గహల కక్షయ లు మరియు త్రమణ అక్ష్యలన 

అసిథరపరుసారయి. ఇటువంటి కదలికలు కక్షయ  త్కసింగ్‌లు, ఢీకొనడం 

లేద్వ వయ వ్థ నండి ఎజక్షన్్‌లకు ద్వరితీయవచుచ . ్మీపంలోని 

నక్షత్తాల గురుతాా కర షణ త్పభావం ఊ  ి ్‌ స్డ్స మరియు కైప  

బెల్్ి‌లోని వసురవుల కక్షయ లన కూడా రంగపరచవచుచ , దీని వలన 

ఎకుక వ ్ంఖయ లో తోకచుకక లు మరియు త్గహశ్కలాలు లోపలి సౌర 

వయ వ్థలోకి పంపబడతాయి. ఇది భూమితో ్ హ త్గహలపై త్పభావాల 

్ంభావయ రన పెంచుతుంది. 

గెలాకీ్స  శివార స్లో రకుక వ నక్షత్ర సాంత్దర ఉంటుంది మరియు 

ఈ ్మ య్ లు ఉండవు, కనీ ఒక క్సలకమైన ్మ య్  ఉంది: రకుక వ 

సూపరోన వా పేలుడు రేటు. దీని ఫలిరంగా భూగోళ త్గహలు 

ఏరి డటానికి రగ్నంర లోహ మూలకలు లేని ఇంటరీ ెలాస్   

మాధ్య మం ఏరి డుతుంది, దీని వలన గెలాకీ్స  శివార స్లో GHZ కి 

అననకూలంగా మారుతుంది. 

GHZ కి అనకూలమైన త్పాంరం ఏమిటంట్ట, త్గహం ఏరి డటానికి 

రగ్నంర భార్గ మూలకలు, సురక్షరమైన జీవిర వాతావరణాలకు 

రకుక వ సూపరోన వాలు మరియు ఇరర త్పమాదకర ్ంఘటనలు 

మరియు ్‌సిథరమైన త్గహ కక్షయ లకు రకుక వ రదీద ఉనన  త్పాంతాలు. 

అదనంగా, నక్షత్తాల కక్షయ  వేగం గెలాకీ్స  యొకక  మురి చేతుల 

నమూనా వేగానికి ్రిోయే త్పాంరం ఉంది, దీనిని కొరోట్టషన్ 

వాయ సార థం అని పిలుసారరు. కొరోట్టషన్ వాయ సార థంలో, నక్షత్తాలు 

మరియు వాటి త్గహ వయ వ్థలు మురి చేతులతో రకుక వ 

అంరరాయం కలిగ్ంచే గురుతాా కర షణ పర్ి ర చరయ లన 

అనరవిసారయి, ఇది ్‌సిథరమైన నివా్ పరిసిథతుల ్ంభావయ రన 

పెంచుతుంది. 

ఈ పరిసిథతులనిన ంటినీ పరిగణనలోకి తీసుకుంట్ట, GHZ గెలాకీ్స  
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కంత్దం నండి 23,000 మరియు 29,000 కంతి ్ంవరీ రాల మధ్య  

ఉంటుంది. యాదృచి కంగా, మన సౌర వయ వ్థ గెలాక్సీ  కంత్దం 

నండి 26,000 కంతి ్ంవరీ రాల దూరంలో ఉంది మరియు GHZ 

మధ్య లో ఉంది. 

  

చత్రం 2.17. గెలాక్సీ లోని గెలాక్సీ  నివా్ మండలాలు 

ఈ అధాయ యంలో, భూమిని అసాధారణ త్గహంగా మారేచ  పది 

త్పత్యయ కమైన మరియు అసాధారణ పరిసిథతులన మనం 

అన్వా ష్టంచాము. ఈ పరిసిథతులు చాలా ్ంకి స్షంిగా ్మతులయ ంగా 

మరియు ఖచచ రంగా త్కమాంకనం చేయబడ్ాయి, అవి యాదృచి క 

అవకశ్ం దా్వ రా ్ంరవించే ్ంభావయ ర ఖగోళపరంగా రకుక వగా 

ఉంటుంది. సూరుయ డి నండి భూమి దూరం, ద్వని అక్ష్ంబంధ్ 

వంప, త్రమణ కలం, అయసాక ంర క్షేత్రం, వాతావరణం మరియు 

ఇరర క్సలక కరకలకు అవ్రమైన ఖచచ రరా ం జీవానికి మదదతు 

ఇవా గల వాతావరణానిన  ్ృష్టసిురంది. విశా్ ంలో మరకక డా ఒకసారి 

్ంరవించే అనకూలమైన పరిసిథతుల కలయిక చాలా అ్ంరవం, 

భూమి యొకక  విశిషరిన మరింర హైలైట్ చేసురంది. అదనంగా, 

భూమి ఆనందించే రక్షణ మరియు ్‌సిథరరా ం - హనికరమైన విశ్ా  

్ంఘటనల నండి రక్షణ మరియు సునిన రమైన పరాయ వరణ 

్మతులయ రన కపాడుక్టవడం - ఇరర త్గహలలో ద్వని ఏకతాా నిన  

నొకిక  చెబుతుంది . ఈ కరకలు కలిసి, దైవిక ్ృష్టకిర ర ద్వా రా భూమి 

ఉదేదశ్పూరా కంగా జీవానికి నివా్ంగా పనిచేయడానికి 

రూపందించబడిందన్వ భావనకు బలంగా మదదతు ఇసురంది . ఈ 
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చకక టి-ట్యయ న్ చేయబడిన పరిసిథతుల ్మతులయ ర కవలం 

యాదృచచ కం కు, బులుగా ఉదేదశ్పూరా క మరియు తెలివైన 

రూపకలి నన సూచసురంది, ఇది భూమిని జీవానిన  నిలబెటడిానికి 

అసాధారణమైన మరియు త్పత్యయ కంగా ్రిోయే వాతావరణానిన  

చేసురంది.  



73 

 

3. స్ృష్ట ిలేద్ధ పరిణామాం ? 

మనం ్ృష్టంిచబడ్ామా లేద్వ పరిణామం చెంద్వమా? జీవం 

యొకక  మూలం గురించ చరచ  ఇపి టిక్స కొనసాగుతోంది, కనీ 

త్పసురర విద్వయ  విధానం జీవం యొకక  మూలం గురించ ్‌సిథరపడిన 

సిద్వధ ంరంగా పరిణామానిన  బోధిసురంది, అదే ్మయంలో 

్ృష్టవిాద్వనిన  అశాస్తరరయ వాదనగా పరిగణిసురంది. 

జీవం యొకక  మూలానిన  వివరించడానికి అబియోజనిసిస్ 

పరికలి నతో పరిణామ సిద్వధ ంరం త్పారంరమవుతుంది . ముంుగా 

ఈ అంశానిన  వివరంగా పరిశీలిసారము మరియు రరువార డారిా న్ 

సిద్వధ ంతానిన  'పరిణామ సిద్వధ ంరం' లేద్వ 'జనయ  అన్రణ 

సిద్వధ ంరం' అని పిలవాలా అని అనా్వ ష్టసారము. మానవులు క్టతుల 

నండి ఉదభ వించారా అన్వ త్పశ్న న కూడా మేము పరిషక రిసారము. 

అదనంగా, మేము తెలివైన రూపకలి నన పరిచయం చేసారము 

మరియు కణ భౌతిక శాస్త్రం, త్గహంరర జీవుల ఉనికి, జంతు 

త్పవృతురలు మరియు త్పకృతిలో కనిపించే గణిరం యొకక  లెనీ్  

ద్వా రా ్ృష్టవిాద్వనిన  పరిశీలిసారము. 

 

ఎ . లైఫ్ యొకక  మూలాం 

భూమిపై జీవం యొకక  మూలానికి ్ంబంధించన శాస్తరరయ 

పరికలి న, త్పారంర భూమి యొకక  ఆదిమ సూప్‌లో కరె న్-ేరింగ 

అణువుల (అబియోజనిసిస్) నండి అమైనో ఆమాస్ లు ఆకసిా కంగా 

ఏరి డటంతో త్పారంరమవుతుంది. ఈ అమైనో ఆమాస్ లు పెపెతడి్స 

బంధాల ద్వా రా కలిసి త్ోటీన్్‌లన ఏరి రుసారయి, ఇవి కణాలలో 

వివిధ్ ముఖయ మైన విధులన నిరా హిసారయి, జీవరసాయన 

త్పతిచరయ లన ఉత్తి్య రకపరచడం మరియు నిరాా ణారా క 

మదదతున అందించడం వంటివి. కలత్కమేణా, RNA మరియు DNA 

వంటి న్యయ కి స్యిక్స ఆమాస్ లు ఉదభ వించాయి, జనయ  ్మాచారం 

నిలా  మరియు త్పసారానికి వీలు కలిి ంచాయి. త్ోటీనస్ మరియు 

న్యయ కి స్యిక్స ఆమాస్ ల మధ్య  పర్ి ర చరయ  సాధారణ త్ోకరోయ టిక్స 

కణాల అభవృదిధని సులరరరం చేసింది, ఇది చవరికి మరింర 
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్ంకి స్షమిైన యూకరోయ టిక్స కణాలకు ద్వరితీసింది. ఈ యూకరోయ టిక్స 

కణాలు రరువార బహుళ కణ జీవులుగా పరిణామం చెంద్వయి, కణ 

భేదం త్పత్యయ క కణజాలాలు మరియు అవయవాల అభవృదిధకి 

ద్వరితీసింది. ఈ త్పయాణం న్వడు మనం చూసురనన  విభనన  

మరియు ్ంకి స్షమిైన జీవ రూపాలతో ముగుసురంది .  

ఈ త్పత్కియలు ఆకసిా కంగా జరిగ్ ఉంటాయో లేదో పరిశీలిద్వద ం . 

మనం ఈ త్కింది అంశాలన అనా్వ ష్టసారము : i) అమైనో ఆమాస్ ల 

నిరాా ణం, ii) RNA నిరాా ణం, iii) త్ోటీనస్ నిరాా ణం, i v ) DNA 

నిరాా ణం, v) కణాల నిరాా ణం, v i ) యూకరియోటిక్స కణాల 

నిరాా ణం, vi i ) ఆరాానెల్ ్‌సాథ నిక్సకరణ, viii) కణ భేదం, i x ) 

కణజాలాలు మరియు అవయవాల నిరాా ణం , x) బహుళ కణ జీవి 

నిరాా ణం . 

 

i . అమైనో ఎ ఆమాస్ ల నిరాా ణం 

భూమి యొకక  పూరా -జీవ పరిసిథతులలో అమైనో ఆమాస్ ల 

నిరాా ణం అన్వది జీవం యొకక  మూలానిన  అర థం చేసుక్టవడంలో 

క్సలకమైన అంశ్ం. 1952లో నిరా హించన మిలస్ -యూరే త్పయోగం 

అన్వది అమైనో ఆమాస్ ల ఏరాి టున పరిశోధించడానికి త్పారంర 

భూమి యొకక  వాతావరణ పరిసిథతులన అనకరించన ఒక 

త్పాతినిధ్య  అధ్య యనం . ఆదిమ వాతావరణానిన  (మీథేన్, 

అమాో నియా, హైత్డజన్ మరియు నీటి ఆవిరి) ోలి ఉంటుందని 

భావించే వాయువుల మిత్శ్మానిన  ఉపయోగ్ంచ మరియు 

మెరుపలన అనకరించడానికి విుయ త్ సాి  క ్‌లన త్పయోగ్ంచ, 

వారు ్‌గె త స్సిన్ మరియు అలనైన్్‌తో ్హ అన్వక అమైనో ఆమాస్ లన 

్ంశే స్షణ చేశారు. 

ఈ త్పయోగం జీవితానికి అవ్రమైన సేంత్దీయ అణువులు 

త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో సాధారణ అకరె న ్మేా ళనాల నండి 

ఏరి డతాయని నిరూపించంది, ఇది భూమిపై జీవం ్హజ 

రసాయన త్పత్కియల ద్వా రా ఉదభ వించందన్వ పరికలి నకు 

గణనీయమైన మదదతున అందిసురంది. మిలస్ -యురే త్పయోగం 
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కొనిన  అమైనో ఆమాస్ లన ్ంశే స్షణ చేసింది, కనీ ఇది 

పరిగణించవలసిన ముఖయ మైన అన్వక ్మ య్ లన 

ఎుర్కక ంటుంది.  

 

 

చత్రం 3.1. మిలెస్  -యురే యొకక  రేఖాచత్రం త్పయోగం 

మిలస్  -యురే త్పయోగంలో ్హజ మెరుపలన 

అనకరించడానికి విుయ త్ ఉరీ ర ాపరికరానిన  ఉపయోగ్ంచారు , 

కనీ వారి పరికరం మరియు ్హజ మెరుప అన్వక అంశాలలో 

గణనీయంగా భనన ంగా ఉంటాయి. వారి పరికరం 50,000 వ్యలలి 

వ్యలేడి్‌న ఉపయోగ్సురంది మరియు s ఉరి తిర చేసురంది 250 డిత్ీల 

వేడి , అయిత్య మెరుప వ్యలేడి 100 మిలియన్ వ్యలిుల మరియు 

50,000 డిత్ీల వేడిని ఉరి తిర చేసురంది. మిలస్ -యురే త్పయోగంలో 

విుయ త్ ఉరీ రాాలు సాపేక్షంగా నిరంరరంగా ఉండేవి మరియు 

ఎకుక వ కలం పాటు కొనసాగ్ంచబడతాయి, రసాయన 

త్పతిచరయ లకు ్‌సిథరమైన శ్కి ర ఇన్్‌పట్్‌న నిరాధ రిసారయి. దీనికి 

విరుదధంగా, l లైటింగ నిరంరరం జరగు కనీ అపి డపి డు 

జరుగుతుంది మరియు ద్వని వయ వధి చాలా రకుక వగా ఉంటుంది, 

కొనిన  మైత్క్టసెకనస్ నండి మిల్టస్సెకనస్ వరకు మాత్రమే ఉంటుంది. 

తోకచుకక లు త్పారంర సౌర వయ వ్థ యొకక  అవశేషాలు మరియు 

సాపేక్షంగా మారకుండా ఉనన  ఆదిమ నిరాా ణ సామత్గ్ని కలిగ్ 
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ఉంటాయి. తోకచుకక ల కూరిు  త్పారంర భూమి యొకక  

వాతావరణం యొకక  కూరిు  గురించ విలువైన అంరర దృషి్టలన 

అందిసురంది. తోకచుకక ల త్పధాన కూరిు  నీరు (86%), కరె న్ 

డయాకీై డ్స (10%) మరియు కరె న్ మోనాకీై డ్స (2.6%). అమాో నియా 

మరియు మీథేన్ ఒకొక కక టి 1% కంట్ట రకుక వ ఆత్కమించాయి. ఈ 

ఫలిరం మిలస్ -యురే త్పయోగంలో ఉపయోగ్ంచన వాయువు 

త్పారంర భూమి యొకక  వాతావరణానిన  ఖచచ రంగా సూచంచదని 

సూచసురంది ఎంుకంట్ట ఇంులో అరయ ంర ్మృదిధగా ఉనన  

వాయువు కరె న్ డయాకీై డ్స మరియు రండవ అరయ ంర ్మృదిధగా 

ఉనన  వాయువు కరె న్ మోనాకీై డ్స ఉండవు . ఇంక, కరె న్ 

డయాకీై డ్స ఒక ఆకీ్స కరణ కరకం , ఇది అమైనో ఆమాస్ ల 

ఏరాి టున నిరోధిసురంది. 

కూర్యి  
నిషి్ తిత 

(%) 
సూచన 

వాట  ( H 2 O ) 100 (86%) 
పింటో మరియు 

ఇరరులు (2022) 

సి ఆరె న్ డయాకైీ డ్స 

(CO 2 ) 
12 (10%) 

పింటో మరియు 

ఇరరులు (2022) 

సి ఆరె న్ మోనాకైీ డ్స 

(CO) 
3 (2.6%) 

పింటో మరియు 

ఇరరులు (2022) 

మోమోనియా (NH 3 ) 0.8 (0.7%) 
రస్ీ  మరియు 

ఇరరులు (2016) 

మీథేన్ (CH 4 ) 0.7 (0.6%) 
ముమాా  మరియు 

ఇరరులు (1996) 

పటికి 3.1. తోకచుకక ల కూరుి  (నీరు=100) 

మిలస్ -యురే త్పయోగం త్పారంర భూమి యొకక  త్ీబయోటిక్స 

వాతావరణం క్షయకరణ వాతావరణం అని భావించంది. అయిత్య, 

అది ఆకీ్స కరణ వాతావరణం అయిత్య, అది సేంత్దీయ అణువులన 
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విచి నన ం చేయడం లేద్వ ఆకీ్స కరణం చేయడం దా్వ రా అమైనో 

ఆమాస్ ల ఏరాి టున అడుక్ుంటుంది. త్పారంర భూమి యొకక  

వాతావరణం యొకక  పరిసిథతులు కొనసాగుతునన  శాస్తరరయ 

పరిశోధ్న మరియు చరచ కు ్ంబంధించన అంశ్ం. యురే (1952), 

మిలస్  (1953), మరియు చైబ్ & సాగన్ (1997) క్షయకరణ 

వాతావరణం క్ట్ం వాదించగా , అలెె ్న్ ( 1966), పింటో మరియు 

ఇరరులు (1980), జాహేన ల (1986) మరియు స్తటైల్ మరియు 

ఇరరులు (2011) ఆకీ్స కరణ వాతావరణం క్ట్ం వాదించారు. 

న్వచ ్‌లో త్పచురిరమైన స్తటైల్ మరియు ఇరరులు (2011) పత్రం 

త్పసారవించడం గమనారహం. వారు హడియన్ శ్కం నండి జిరాక న్ 

్ా టికల ఆకీ్స కరణ ్‌సిథతిని సిరియం (Ce) ఆకీ్స కరణ ్‌సిథతుల 

నిషి తిరని ఉపయోగ్ంచ విశే స్ష్టంచారు. హడియన్ శిలాత్దవం 

గరంలో అనకునన  ద్వనికంట్ట ఎకుక వగా ఆకీ్స కరణం చెందిందని, 

ఆధునిక అగ్న పరా ర వాయువుల మాదిరిగాన్వ పరిసిథతులు 

ఉనాన యని విశే స్షణ సూచంచంది. హడియన్ శిలాత్దవం యొకక  

ఎకుక వ ఆకీ్స కరణ ్‌సిథతి అగ్న పరా ర వాయువుల నండి వెలువడే 

వాయువులు రకుక వ హైత్డజన్ (H 2 ) మరియు ఎకుక వ నీటి ఆవిరి 

(H 2 O ), కరె న్ డయాకీై డ్స (CO 2 ) మరియు ్లా   డయాకీై డ్స 

(SO 2 ) లన విడుదల చేసి ఉండేవని సూచసురంది. త్పారంర భూమి 

యొకక  వాతావరణం సాంత్పద్వయకంగా భావించన ద్వనికంట్ట 

రకుక వగా రగ్ ాో యి ఎకుక వ ఆకీ్స కరణం చెంుతుందని వారు 

త్యలాచ రు. వారి పరిశోధ్నలు మిలస్ -యురే త్పయోగం యొకక  

చెలుస్బ్టు గురించ త్పశ్న లన లేవనెతారయి, త్ీబయోటిక్స త్పారంర 

భూమిలో అబియోజనిసిస్ ద్వా రా అమైనో ఆమాస్ లన ఏరి రచడం 

సాధ్య ం కకోవచుచ నని సూచసురనాన యి.  

త్పయోగంలో ఉరి తిర చేయబడిన అమైనో ఆమాస్ లన సేకరించ 

త్పయోగశాల పరిసిథతులలో రత్దపరిచారు. భూమి యొకక  త్పారంర 

దశ్లో కఠినమైన మరియు వేరియబుల్ పరిసిథతులలో, ఈ 

్మేా ళనాలు రకుక వ ్‌సిథరంగా మరియు క్షీణరకు గురయేయ  

అవకశ్ం ఎకుక వగా ఉండేది. త్పయోగంలో సేంత్దీయ అణువుల 
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సాంత్దర సాపేక్షంగా అధిక ్‌సాథ యిలో నియంత్తించబడింది 

మరియు నిరా హించబడింది. భూమి యొకక  త్పారంర దశ్లో, ఈ 

అణువులు విసార రమైన మహ్ముత్ద్వలలో బ్గా కరిగ్ంచబడి 

ఉండవచుచ  లేద్వ వేగవంరమైన వాయ పిరకి గురై ఉండవచుచ , ఇది 

మరింర రసాయన పరిణామం యొకక  అవకశాలన రగ్ంాచే 

అవకశ్ం ఉంది. 

మరో ముఖయ మైన ్మ య్  కైరాలిటీ. ఉరి తిర చేయబడిన అమైనో 

ఆమాస్ లు రేస్్‌మిక్స, అంట్ట అవి ఎడమ మరియు కుడి చేతి 

ఐస్మ ్‌లన ్మాన మొరరంలో కలిగ్ ఉంటాయి. భూమిపై జీవం 

త్పధానంగా ఎడమ చేతి అమైనో ఆమాస్ లన (99.3%) 

ఉపయోగ్సురంది మరియు ఈ హోమోకైరాలిటీ యొకక  మూలం 

మిలస్ -యురే త్పయోగం ద్వా రా వివరించబడలేు. 

 

ii. RNA నిరాా ణం 

అనిన  జీవులు 20 వేరేా రు అమైనో ఆమాస్ లతో కూడి ఉంటాయి. 

మన చరచ న కొనసాగ్ంచడానికి, ఈ 20 అమైనో ఆమాస్ లు 

ఆకసిా కంగా ఏరి డ్ాయని అనకుంద్వం. జీవిరం వైప రుపరి 

అడుగు RNA, త్ోటీనస్ మరియు DNA ఏరి డటం. ఇపి టివరకు, ఈ 

అణువుల ఆకసాి క నిరాా ణం గురించ ధ్ృవీకరించబడిన 

సిద్వధ ంతాలు లేవు. జనయ  ్మాచారానిన  నిలా  చేయగల మరియు 

రసాయన త్పతిచరయ లన ఉత్త్యి రకపరచగల తొలి అణువులలో 

ఒకటిగా భావించబడుతునన ంున, RNA మొదట కనిపించందని 

శాస్త్రవేరరలు సూచసురనాన రు. ఈ దా ందా  కరాయ చరణ 'RNA 

త్పపంచ పరికలి న'కు కంత్దంగా ఉంది, ఇది DNA మరియు 

త్ోటీనస్ ఏరి డటానికి ముంు RNA అణువులతో జీవిరం 

త్పారంరమైందని త్పతిపాదిసురంది. RNA త్పపంచ పరికలి న ఒక 

బలవంరప చత్టానిన  అందించనపి టిక్స, ఇది అన్వక ముఖయ మైన 

్వాళస్న ఎుర్కక ంటుంది: (i) RNA అన్వది త్ీబయోటిక్స్‌గా 

ఉదభ వించడానికి చాలా ్ంకి స్షమిైన అణువు, (ii) RNA 

అంరరరాంగా అసిథరంగా ఉంటుంది, (iii) ఉత్తి్య రకం అన్వది 
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పడవైన RNA త్శేణుల యొకక  సాపేక్షంగా చనన  ఉప్మితి ద్వా రా 

మాత్రమే త్పదరిశ ంచబడే ఆసిర మరియు (iv) RNA యొకక  ఉత్త్యి రక 

్ంత్గహలయం చాలా పరిమిరం. మొదటి ్వాలున 

పరిశీలించడం ద్వా రా త్పారంభద్వద ం. 

RNA న్యయ కి స్యోటైడ్స్‌లు మూడు భాగాలతో కూడి ఉంటాయి: 

నైత్టోజనస్ ేస్్‌లు (అడెనిన్, గాా నైన్, సైటోసిన్ మరియు 

యురేసిల్), రైబోస్ ష్టగ  మరియు ఫాసాే ట్ త్గూపలు. RNA 

ఏరి డాలంట్ట, ఈ భాగాలు త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో ఆకసిా కంగా 

ఉదభ వించ ఉండాలి. ఈ త్పత్కియ యొకక  సాధాయ సాధాయ లన 

పరిశీలిద్వద ం. 

• నత్రజని ్‌సాథ వరాల నిరాా ణం 

నత్రజని ్‌సాథ వరాలు అన్వవి ్ంకి స్షమిైన వలయ నిరాా ణాలతో 

కూడిన ్ంకి స్ష ి అణువులు. ్రళమైన త్ీబయోటిక్స ్మేా ళనాల 

నండి ఈ అణువుల ఆకసిా క అసెంబీస్ చాలా అ్ంరవం 

ఎంుకంట్ట వలయ నిరాా ణాలన ఏరి రచడానికి నిరి దష ిరసాయన 

త్పతిచరయ లు, నిరి దష ి త్పతిచరయ  పరిసిథతులు మరియు ఉత్తి్య రకలు 

అవ్రం. ఈ అమిన్వషన్ త్పతిచరయ లన త్పేరేపిసురంది, ఇకక డ ఒక 

అమైన్ ్మూహం (NH 2 ) కరె న్ వెనెన ముకకు 

జోడించబడుతుంది, అమాో నియా మరియు ఆలిహ్ైడుస్ లేద్వ క్సటోనస్ 

వంటి నత్రజని ్మేా ళనాలు అవ్రం, ఇవి రరచుగా 

ఉత్తి్య రకలు లేద్వ అధిక ఉషో్ణత్గరల ద్వా రా సులరరరం 

చేయబడతాయి. ఆకీి జన్ అణువులన తొలగ్ంచే డీఆకీి జన్వషన్ 

త్పతిచరయ లకు హైత్డజన్ లేద్వ మీథేన్ వాయువుల వంటి రగ్ంాచే 

ఏజంటుస్ అవ్రం. నత్రజని ేస్ నిరాా ణానిన  ్ృష్టంిచడానికి 

క్సలకమైన రింగ నిరాా ణం, సాధారణంగా అధిక-ఉషో్ణత్గర మరియు 

అధిక-ీడన పరిసిథతులలో బహుళ-దశ్ల త్పత్కియలలో 

జరుగుతుంది, రరచుగా లోహ అయానస్ ద్వా రా 

ఉత్తి్య రకమవుతుంది. చవరగా, నత్రజని ేస్్‌లన జోడించడానికి 

త్పత్కియన పూరిర చేయడానికి అధిక-శ్కి ర వాతావరణాలు మరియు 

నిరి దష ిపూరా గామి ్మేా ళనాలు అవ్రం కవచుచ .  
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భూమి యొకక  త్పారంర వాతావరణం ఉషో్ణత్గర, pH మరియు 

అంుబ్టులో ఉనన  రసాయన ్మేా ళనాల పరంగా చాలా 

వైవిధ్య ంగా ఉండేదని భావిసురనాన రు. నత్రజని ్‌సాథ వరాల 

్ంశే స్షణకు అవ్రమైన ఖచచ రమైన పరిసిథతులన ్ృష్టంిచడం 

చాలా ్వాలుగా ఉండేది. ఉద్వహరణకు, ఈ ్‌సాథ వరాలన 

ఏరి రచడానికి అవ్రమైన అధిక-శ్కి ర పరిసిథతులు ్‌సిథరంగా 

ఉండకోవచుచ  లేద్వ ్‌సిథరంగా ఉండకోవచుచ . ఆపిమిైడ 

చేయబడిన త్పయోగశాల పరిసిథతులలో కూడా, నత్రజని ్‌సాథ వరాల 

దిగుబడి రరచుగా రకుక వగా ఉంటుంది. RNA లేద్వ ఇరర 

న్యయ కి స్యిక్స ఆమాస్ ల ఏరిా టుకు మదదతు ఇవా డానికి ఈ ్‌సాథ వరాల 

యొకక  రగ్నంర పరిమాణంలో ్హజంగా ఉరి తిర చేయబడి 

ఉండవచాచ  అన్వ త్పశ్న లన ఇది లేవనెతురతుంది. నత్రజని 

్‌సాథ వరాల ్ంశే స్షణకు ద్వరితీసే మారాాలోస్  బహుళ దశ్లు మరియు 

ఇంటరా్గ డియట్ ్మేా ళనాలు ఉంటాయి. అవ్రమైన అనిన  

పరిసిథతులు మరియు ్మేా ళనాలు ఏకకలంలో మరియు ్రైన 

నిషి తిరలో ఉండే అవకశ్ం త్పశాన ర థకం. 

నత్రజని ్‌సాథ వరాలు ఏరి డటానికి సాధారణంగా రసాయన 

త్పతిచరయ లన నడపడానికి ఉత్తి్య రకలు అవ్రం. త్ీబయోటిక్స 

త్పపంచంలో, ్రైన సాంత్దరలు మరియు పరిసిథతులలో 

అటువంటి ఉత్త్యి రకల ఉనికి అనిశిచ రం. ఈ ఉత్త్యి రకలు 

లేకుండా, త్పతిచరయ  రేటుస్ చాలా నెమా దిగా ఉంటాయి, 

గణనీయంగా ఉంటాయి. నత్రజని ్‌సాథ వరాలు ఆకసిా కంగా 

ఏరి డగలిగ్నపి టిక్స, త్ీబయోటిక్స వాతావరణంలో వాటి ్‌సిథరరా ం 

త్పశాన ర థకం . ఈ అణువులు UV రేడియేషన్, జలవిశే స్షణ మరియు 

ఇరర పరాయ వరణ కరకల కింద క్షీణరకు గురవుతాయి. ఈ అసిథరర 

వాటి ్ంచరం మరియు RNA ఏరి డటంలో రుపరి 

ఉపయోగానిన  అడు్కుంటుంది. 

• రైబోస్ చకెక ర నిరాా ణం 

ఫారాా లిహ్ైడ్స యొకక  పాలిమరైజేషన్్‌న కలిగ్ ఉనన  ఫారాో స్ 

త్పతిచరయ  రైబోస్్‌న ఉరి తిర చేయగలు. ఈ త్పతిచరయ కు నిరి దషరి 
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లేు, ఇది ఇరర చకెక రలతో ోలిసేర రైబోస్ యొకక  రకుక వ 

దిగుబడికి ద్వరితీసురంది. దీనికి ఉత్తి్య రకంగా కలిషయం హైత్డాకీై డ్స 

ఉండటం వంటి నిరి దష ి పరిసిథతులు కూడా అవ్రం, ఇది 

త్ీబయోటిక్స వాతావరణాలలో సారా త్తికంగా అంుబ్టులో 

ఉండకోవచుచ  లేద్వ ్‌సిథరంగా ఉండకోవచుచ . RNA యొకక  

త్ీబయోటిక్స ్ంశే స్షణలో రైబోస్ ఉపయోగకరంగా ఉండాలంట్ట, 

ద్వనిని ఎంపిక చేసి ్ంశే స్షణ చేసి ్‌సిథర్గకరించాలి. అయిత్య, ఫారాో స్ 

త్పతిచరయ  రైబోస్ యొకక  ఎంపిక ఏరి డటానికి అనకూలంగా 

ఉండు మరియు ఫలిరంగా చకెక రల మిత్శ్మం RNA ్ంశే స్షణ 

క్ట్ం రైబోస్ వినియోగానిన  ్‌కి స్షరిరం చేసురంది. రైబోస్్‌న 

్‌సిథర్గకరించడానికి లేద్వ ్ంకి స్ష ి మిత్శ్మం నండి ద్వనిని 

ఎంచుక్టవడానికి యంత్తాంగాలు ఉండాలి . బోరేట్ ఖనిజాలు వంటి 

్ంభావయ  ్‌సిథర్గకరణ ఏజంటుస్ త్పతిపాదించబడ్ాయి , కనీ 

త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో వాటి లరయ ర మరియు సామరథయ ం 

అనిశిచ రంగా ఉనాన యి . 

ఫారాో స్ త్పతిచరయ కు ఫారాా లిహ్ైడ్స అవ్రం, ఇది రగ్నంర 

సాంత్దరలో ఉండాలి. త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో ఫారాా లిహ్ైడ్స 

ఉరి తిర మరియు ్‌సిథరరా ం సాధ్య ం కు ఎంుకంట్ట ఫారాా లిహ్ైడ్స 

సులరంగా పాలిమరైడ చేయగలు లేద్వ ఇరర ్మేా ళనాలతో 

చరయ  జరపగలు. ఫారాో స్ త్పతిచరయ  ్మరథవంరంగా 

కొనసాగడానికి మరియు రైబోస్్‌న ఉరి తిర చేయడానికి అవ్రమైన 

నిరి దష ి పరాయ వరణ పరిసిథతులు (ఉద్వ., ్రైన pH, ఉషో్ణత్గర, 

ఉత్తి్య రకల ఉనికి) త్పారంర భూమిపై త్పబలంగా లేద్వ ్‌సిథరంగా 

ఉండకోవచుచ  . నియంత్తిర త్పయోగశాల పరిసిథతులలో కూడా, 

రైబోస్ దిగుబడి రకుక వగా ఉంటుంది మరియు త్పతిచరయ  చకెక రల 

్ంకి స్ష ి మిత్శ్మానిన  ఉరి తిర చేసురంది, త్ీబయోటిక్స సెటింిగ్‌లో 

రైబోస్్‌న వేరుచేయడం యొకక  ్వాలున హైలైట్ చేసురంది. 

రైబోస్ అన్వది పెంటోస్ చకెక ర, ఇది రసాయనికంగా అసిథరంగా 

ఉంటుంది మరియు వేగవంరమైన క్షీణరకు గురవుతుంది, 

ముఖయ ంగా భూమి త్పారంరంలో త్పబలంగా ఉందని భావించే 
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పరిసిథతులలో. రైబోస్ జల త్ద్వవణాలలో సులరంగా జలవిశే స్షణ 

చెంుతుంది మరియు మెయిలా  ్ త్పతిచరయ  మరియు 

కరామెలైజేషన్ వంటి త్పత్కియల ద్వా రా క్షీణిసురంది అన్వ వా్రవం 

నండి అసిథరర ఏరి డుతుంది. అదనంగా, అధ్య యనాలు రైబోస్ 

రకుక వ అర ధ-జీవితానిన  కలిగ్ ఉందని చూపించాయి, ముఖయ ంగా 

ఆలక ల్టన్ పరిసిథతులలో, ఇది భౌగోళ్ళక ్మయ త్పమాణాలలో 

గణనీయమైన మొరరంలో పేరుకుోయే అవకశ్ం లేు. 

• ఫాసాే ట్ ్మూహం ఏరి డటం 

ఏరాి టు ్వాళస్న ఎుర్కక ంటుంది ఎంుకంట్ట త్పారంర 

భూమిపై సులరంగా లభంచే ఫాసాే ట్ వనరులు సాపేక్షంగా 

రకుక వగా ఉండేవి. ఫాసాే ట్ సాధారణంగా అపాటైట్ వంటి 

ఖనిజాలలో కనిపిసురంది, ఇవి నీటిలో ఎకుక వగా కరగవు, దీనివలస్ 

త్ీబయోటిక్స కెమిస్తర ి జరిగ్ందని భావించే జల వాతావరణాలలో 

ఫాసాే ట్ సేా చి గా అంుబ్టులో ఉండటం కషమివుతుంది. 

రట్థ pH పరిసిథతులలో ఫాసేా ట్ ఖనిజాలు రసాయనికంగా 

జడంగా ఉంటాయి. ఈ రకుక వ రియాకివిిటీ జీవితానికి అవ్రమైన 

సేంత్దీయ అణువులలో ఫాసాే ట్్‌న చేరచ డానికి గణనీయమైన 

అవరోధానిన  కలిగ్సురంది. 

న్యయ కి స్యోటైడ్స ్ంశే స్షణకు క్సలకమైన ఫాసేా ట్ ఎ్ ి్‌ల 

ఏరాి టుకు గణనీయమైన శ్కి ర ఇన్్‌పట్ అవ్రం. త్ీబయోటిక్స 

పరిసిథతులలో, ఈ అడం్కులన అధిగమించడానికి అవ్రమైన శ్కి ర 

వనరులు మరియు ఉత్తి్య రక త్పత్కియలు పరిమిరంగా ఉండేవి. 

మెరుప ద్వడులు లేద్వ అగ్న పరా ర కరయ కలాపాల ద్వా రా 

్ృష్టంిచబడిన అధిక-శ్కి ర పరిసిథతులు ఫాసేా ట్ కలిగ్న అణువుల 

ఏరాి టున సులరరరం చేసారయని కొనిన  అధ్య యనాలు 

చూపించాయి. అయిత్య, ఈ దృశాయ లకు వి్రృరంగా వాయ పించని 

నిరి దష ిమరియు తాతాక లిక పరిసిథతులు అవ్రం. 

ఫాసాే ట్ ్మూహల గొలుసులైన పాల్టఫాసాే ట్్‌ల ఏరాి టుకు 

సాధారణంగా అధిక ఉషో్ణత్గరలు లేద్వ త్ీబయోటిక్స 

వాతావరణాలలో రక్షణమే అంుబ్టులో ఉండని ఉత్త్యి రకల 
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ఉనికి వంటి నిరి దష ి పరిసిథతులు అవ్రం . పాల్టఫాసేా ట్్‌లు 

జలవిశే స్షణకు గురవుతాయి, ్రళమైన ఫాసేా ట్ ్మేా ళనాలుగా 

విచి నన మవుతాయి. భూమి యొకక  త్పారంర దశ్లో హెచుచ రగులా 

పరిసిథతులలో ఈ ్మేా ళనాల ్‌సిథరరా ం త్పశాన ర థకం. 

కొనిన  త్పయోగాలు అనకరణ త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో 

ఫాసాే ట్ కలిగ్న అణువుల ఏరిా టున త్పదరిశ ంచనపి టిక్స, వీటికి 

రరచుగా అరయ ంర నిరి దషమిైన మరియు నియంత్తిర పరిసిథతులు 

అవ్రమవుతాయి, ఇవి త్పారంర భూమి యొకక  వాతావరణాలన 

వా్రవికంగా త్పతిబింబించకోవచుచ . అదనంగా, త్ీబయోటిక్స 

్ంశే స్షణ త్పయోగాలలో ఫాసాే ట్ కలిగ్న అణువుల దిగుబడి 

సాధారణంగా రకుక వగా ఉంటుంది, ఇది జీవం యొకక  మూలానిన  

నడిపించడానికి రగ్నంర త్పమాణాల వదద త్ీబయోటిక్స భూమిపై 

్ంరవించే ఈ త్పత్కియల సామరథయ ం మరియు ఆమోదయోగయ రపై 

్ందేహలన లేవనెతురతుంది. 

• ఫంక్షనల్ RNA న్యయ కి స్యోటైడ్స్‌ల నిరాా ణం 

అనిన  ్వాళస్న అధిగమించ, నత్రజని ్‌సాథ వరాలు, రైబోస్ చకెక ర 

మరియు ఫాసాే ట్ ్మూహలన విజయవంరంగా 

్ృష్టంిచనపి టిక్స, మర్కక ముఖయ మైన అడం్కి మిగ్లి ఉంది: 

త్కియారా క RNA న్యయ కి స్యోటైడ్స్‌ల నిరాా ణం. 

అన్వక రకల RNAలు ఉనాన యి: త్ోటీన్ ్ంశే స్షణలో పాలా్గన్వ 

RNAలు (mRNA, rRNA, tRNA, మొదలైనవి), ోస్-ిత్టాత్నీి క పషనల్ 

్వరణలో పాలా్గన్వ RNAలు (snRNA, snoRNA, మొదలైనవి), 

నియంత్రణ RNAలు (aRNA, miRNA, మొదలైనవి) మరియు 

పరానన జీవి RNAలు. RNA అణువులలోని న్యయ కి స్యోటైడ్స్‌ల ్ంఖయ  

ద్వని రకనిన  బటి ిఉంటుంది. కొనిన  ఉద్వహరణలు: 

o mRNA & rRNA - వందల నండి వేల వరకు 

o tRNA – 70 నండి 90 

o snRNA – 100 నండి 300 

o miRNA – 20 నండి 25. 
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మనం ఏరి డే ్ంభావయ రన అంచనా వేయాలనకుంటునన  

సాధారణ RNA అణువు 100 న్యయ కి స్యోటైడ్స్‌ల పడవు ఉంటుందని 

అనకుంద్వం. ఆ ్ందరభ ంలో, RNA త్శేణిలోని త్పతి ్‌సాథనానిన  

నాలుగు ్‌సాథ వరాలలో ఒకటి ఆత్కమించవచుచ  : అడెనిన్, యురేసిల్, 

సైటోసిన్ లేద్వ గాా నైన్. 100 న్యయ కి స్యోటైడ్స్‌ల పడవు గల 

సాధ్య మయేయ  త్శేణుల మొరరం ్ంఖయ  4 100 (=1.6x10 60 ) మరియు 

త్కియారా క RNA ఏరి డే ్ంభావయ ర 1/1.6x10 60 = 6.2x10 -61 . ఈ 

చాలా చనన  ్ంభావయ ర, త్కియారా క RNA ముంుగా ఉనన  

నైత్టోజనస్ ్‌సాథ వరాలు, రైబోస్ చకెక ర మరియు ఫాసాే ట్ ్ మూహల 

్మక్షంలో కూడా ఆకసాి కంగా ఏరి డదని సూచసురంది. 

 

i ii . త్ోటీనస్ నిరాా ణం 

నిరాా ణంలో అమైనో ఆమాస్ ల ్ంశే స్షణ , పెపెతడి్స్‌లుగా వాటి 

పాలిమరైజేషన్ మరియు ఈ పెపెతడి్స్‌లన త్కియారా క త్ోటీన్్‌లుగా 

మడరపెటడిం ఉంటాయి . త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో ఈ 

త్పత్కియలలో ్మ య్ లు మరియు ్వాళస్న పరిశీలిద్వద ం . 

త్ోటీనస్ అమైనో ఆమాస్ ల పడవైన గొలుసులతో కూడి ఉంటాయి , 

వీటిని పాల్టపెపెతడి్స గొలుసులు అని పిలుసారరు, ఇవి చాలా నిరి దష ి

త్కమంలో అమరచ బడి ఉంటాయి. ఒక త్ోటీన్్‌లోని అమైనో ఆమాస్ ల 

్ంఖయ  అన్వక పుల నండి అన్వక వేల వరకు ఉంటుంది. 

ఉద్వహరణకు, చనన  త్ోటీన్ ఇనీ లిన్్‌లో ద్వద్వప 51 అమైనో 

ఆమాస్ లు, మధ్య ్థ-పరిమాణ త్ోటీన్ మయోగోస్బిన్్‌లో ద్వద్వప 153 

అమైనో ఆమాస్ లు, పెదద త్ోటీన్ హిమోగోస్బిన్్‌లో ద్వద్వప 574 అమైనో 

ఆమాస్ లు మరియు జయింట్ త్ోటీన్ టైటిన్్‌లో ద్వద్వప 34,350 

అమైనో ఆమాస్ లు ఉంటాయి. 20 రకల అమైనో ఆమాస్ ల కలయిక 

నండి యాదృచి క త్పత్కియ ద్వా రా పడవైన పెపెతడి్స గొలుసులన 

ఏరి రచడం ద్వద్వప అసాధ్య ం . ఉద్వహరణకు, యాదృచి క 

త్పత్కియ ద్వా రా చనన  త్ోటీన్ ఇనీ లిన్్‌లో పాల్టపెపెతడి్స గొలుసున 
ఏరి రిచే ్ంభావయ ర 1/2 0 51 = 4.4 x10 -6 7 ≈ 0. 

పాల్టపెపెతడి్స గొలుసులు ఏదో ఒకవిధ్ంగా ఏరి డినపి టిక్స , అవి 
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త్కియారా క త్ోటీన్్‌గా ఉండటానికి నిరి దష ిత్తిమితీయ నిరాా ణాలుగా 

మడవాలి . పాల్టపెపెతడి్స గొలుసున త్కియారా క త్ోటీన్్‌గా 

మడరపెట్ట ిత్పత్కియలో అన్వక క్సలక దశ్లు ఉంటాయి, త్పతి ఒకక టి 

వివిధ్ రసాయన పర్ి ర చరయ ల దా్వ రా నడపబడుతుంది 

మరియు కణంలోని పరమాణు యంత్తాల దా్వ రా 

్హయపడుతుంది.  

పాల్టపెపెతడి్స గొలుసులోని విభాగాలు (త్పాథ్మిక నిరాా ణం) ఆలాా  

హెలికీ్స  మరియు బీటా ష్పటుస్ అని పిలువబడే దిా తీయ 

నిరాా ణాలుగా మడవబడతాయి . ఈ నిరాా ణాలు పాల్టపెపెతడి్స 

గొలుసులోని వెనెన ముక అణువుల మధ్య  హైత్డజన్ బంధాల దా్వ రా 

్‌సిథర్గకరించబడతాయి. మలుపలు మరియు ఉచుచ లు వంటి 

అదనప దాి తీయ నిరాా ణాలు హెలికీ్స  మరియు ష్పటస్న 

కలుపతాయి, త్ోటీన్ యొకక  మొరరం మడరకు దోహదం చేసారయి. 

దిా తీయ నిరాా ణాలు రృతీయ నిరాా ణం అని పిలువబడే ఒక నిరి దష ి

త్తిమితీయ ఆకరంలోకి మరింర మడవబడతాయి. ఈ త్పత్కియ 

హైత్డఫోబిక్స పర్ి ర చరయ ల ద్వా రా నడపబడుతుంది, ఇకక డ 

నాన్్ో‌ లా  సైడ్స చైన్్‌లు జల వాతావరణం నండి దూరంగా ్‌క స్్  ి 

అవుతాయి, పాల్టపెపెతడి్స్‌న కంపాక్స,ి గోళాకర రూపంలోకి 

మడవడానికి నడిపిసారయి; త్ధువ సైడ్స చెయిన్్‌లు మరియు 

వెనెన ముక మధ్య  ఏరి డే హైత్డజన్ బంధాలు, మడరపెటిని 

నిరాా ణానిన  ్‌సిథర్గకరిసారయి; వయ తిరేక చా ు చేయబడిన సైడ్స 

చెయిన్్‌ల మధ్య  ఎలెస్తకి్టసిాటిక్స పర్ి ర చరయ లతో అయానిక్స 

బంధాలు త్ోటీన్ యొకక  ్‌సిథరతాా నికి దోహదం చేసారయి; మరియు 

డై్లైా డ్స బంధాలు, ఇకక డ సిరని్ అవశేషాల మధ్య  

్మయోజనీయ బంధాలు నిరాా ణానికి అదనప ్‌సిథరతాా నిన  

అందిసారయి.  

కొనిన  త్ోటీనస్కు, ఈ మడరపెటిని యూనిటుస్ కలిసి కా టరన ర్గ 

నిరాా ణానిన  ఏరి రుసారయి. లోపాలన నివారించడానికి, కపెరోన్ 

త్ోటీనస్ రపి గా మడరపెటడిం మరియు ్ముద్వయానిన  

నిరోధించడం ద్వా రా మడరపెట్ట ి త్పత్కియలో ్హయపడతాయి. 
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అవి పాల్టపెపెతడి్స గొలుసు ద్వని ్రైన ఆకృతిని సాధించడంలో 

్హయపడతాయి. అరయ ంర ్‌సిథరమైన మరియు త్కియారా క 

ఆకృతిని సాధించడానికి త్ోటీన్ చనన  ఆకృతీకరణ మారిు లు 

మరియు దిుదబ్టస్కు లోనవుతుంది. ఫాసా్ రైలేషన్, ్‌గె త స్క్టసైలేషన్ 

లేద్వ ్‌క్స స్వేడ వంటి రసాయన మారిు లు ్ంరవించవచుచ , ఇవి 

త్ోటీన్్‌న మరింర ్‌సిథర్గకరిసారయి లేద్వ ద్వని నిరి దష ి విధికి సిదధం 

చేసారయి. 

అమైనో ఆమాస్ ల మధ్య  పెపెతడి్స బంధాలు ఏరి డటానికి 

గణనీయమైన శ్కి ర అవ్రం. త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో, ఈ 

త్పతిచరయ లన నడపడానికి ్‌సిథరమైన మరియు రగ్నంర శ్కి ర 

వనరుల లరయ ర త్పశాన ర థకం. మెరుప, UV వికిరణం మరియు 

అగ్న పరా ర వేడి వంటి వివిధ్ శ్కి ర వనరులు 

త్పతిపాదించబడినపి టిక్స, పెపెతడి్స బంధ్ం ఏరి డటానికి ్‌సిథరంగా 

దోహదపడటంలో ఈ వనరుల సామరథయ ం మరియు విశ్ా ్నీయర 

చరచ నీయాంశ్ంగా ఉనాన యి. భూమి యొకక  త్పారంర పరిసిథతులు 

బహుశా కఠినంగా మరియు వేరియబుల్్‌గా ఉండేవి, విపర్గరమైన 

ఉషో్ణత్గరలు, pH ్‌సాథ యిలు మరియు పరాయ వరణ మారిు లు వాటితో 

పాటు ఉండేవి. ఈ పరిసిథతులు పెపెతడి్స బంధ్ం ఏరి డే సునిన రమైన 

త్పత్కియన మరియు ఏరి డిన పెపెతడి్స్‌ల ్‌సిథరతాా నిన  దెబె తీసి 

ఉండవచుచ . 

పెపెతడి్స్‌లు మరియు అమైనో ఆమాస్ లు జల వాతావరణంలో 

జలవిశే స్షణ మరియు క్షీణరకు గురవుతాయి. ఏరి డిన పెపెతడి్స్‌ల 

్‌సిథరరా ం దీర ఘకలం పాటు ఆందోళన కలిగ్సురంది, ఎంుకంట్ట అవి 

ఏరి డిన ద్వనికంట్ట వేగంగా క్షీణిసారయి. త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో 

రక్షణ యంత్తాంగాలు లేకోవడం అంట్ట కొరరగా ఏరి డిన 

పెపెతడి్స్‌లు UV రేడియేషన్ మరియు ఉష ో హెచుచ రగులాు వంటి 

పరాయ వరణ కరకల ద్వా రా వేగంగా విచి నన మవుతాయి. బంకమటి ి

వంటి ఖనిజ ఉపరిరలాలు పెపెతడి్స బంధ్ నిరాా ణానిన  

ఉత్తి్య రకపరచగలవు, ్హజ పరిసిథతులలో ఈ త్పతిచరయ ల 

సామరథయ ం, విశిషరి మరియు దిగుబడి బ్గా త్పదరిశ ంచబడలేు. 
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జీవితానికి అవ్రమైన వివిధ్ రకల పెపెతడి్స్‌లన ఉరి తిర 

చేయడంలో ఈ ఉపరిరలాలు ఎంర త్పభావవంరంగా ఉంటాయో 

అనిశిచ రంగా ఉంది. ఈ ఖనిజ-ఉత్త్యి రక త్పతిచరయ లు ్ంరవించే 

ఖచచ రమైన పరిసిథతులన (ఉద్వ., ఉషో్ణత్గర, pH) కఠినంగా 

నియంత్తించాలి మరియు అటువంటి పరిసిథతులు త్పారంర 

భూమిపై ్‌సిథరంగా ఉండకోవచుచ . పెపెతడి్స నిరాా ణానిన  త్పదరిశ ంచే 

కొనిన  త్పయోగాలు అధిక నియంత్తిర పరిసిథతులలో 

నిరా హించబడ్ాయి , కనీ ఈ పరిసిథతులు త్పారంర భూమి యొకక  

అ్రవయ ్రమైన మరియు వేరియబుల్ పరిసిథతులన ఖచచ రంగా 

త్పతిబింబించకోవచుచ . 

 

అంజీ . 3.2. త్ోటీన్ ్ంశే స్షణ 

RNA త్పపంచ పరికలి న త్పకరం RNA అణువులు పెపెతడి్స్‌ల 

ఏరాి టున ఉత్తి్య రకపరిచాయి. అయిత్య, త్కియారా క RNA మరియు 

పెపెతడి్స్‌ల ఏకకల ఆవిరాభ వం 'క్టడి మరియు గుడు్' ్మ య్ న 

కలిగ్సురంది, రండూ పర్ి రం ఆధారపడి ఉంటాయి. RNA 

లేకుండా, త్ోటీనస్ ఏరి డవు. 

త్ోటీనస్కు ఒక రకమైన కైరాలిటీ (L-అమైనో ఆమాస్ లు) కలిగ్న 

అమైనో ఆమాస్ లు అవ్రం. త్ీబయోటిక్స ్ంశే స్షణ సాధారణంగా 

ఎడమ మరియు కుడి చేతి ఐస్మ ్‌లన ్మాన మొరరంలో కలిగ్ 
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ఉనన  రేస్్‌మిక్స మిత్శ్మాలన ఉరి తిర చేసురంది. అటువంటి 

మిత్శ్మాల నండి హోమోకైరల్ త్ోటీన్్‌ల ఆకసిా క నిరాా ణం 

గణాంకపరంగా అ్ంరవం. 

 

i v . DNA నిరాా ణం 

త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో DNA ఏరి డటం అన్వది ్ంకి స్షమిైన 

మరియు ఊహజనిర త్పత్కియ , ఇంులో న్యయ కి స్యోటైడ్స ్ంశే స్షణ , 

పాలిన్యయ కి స్యోటైడస్ రయార్గ , ేసిపాయ రింగ , డబుల్ హెలికీ్స  

రయార్గ , DNA ్ంత్గహణ మరియు త్పతిరూపణ మరియు 

నిర ుల్టకరణం వంటి అన్వక క్సలక దశ్లు ఉంటాయి . 

RNA లాగాన్వ, D NA న్యయ కి స్యోటైడ్స్‌లు మూడు భాగాలతో కూడి 

ఉంటాయి: నత్రజని ్‌సాథ వరాలు (అడెనిన్, గాా నైన్, సైటోసిన్, 

థైమిన్ ), డియోకీ్స  రైబోస్ చకెక ర మరియు ఫాసాే ట్ ్మూహలు . 

DNA యొకక  ఆకసిా క ఏరాి టుకు ్‌కి స్షరి ్‌సాథ యి RNA తో 

ోలచ దగ్నది . DNA యొకక  డబుల్-హెలిక్సీ  నిరాా ణం ఏరి డటం 

DNA కి ఒక అదనప కషంి . DNA యొకక  డబుల్-హెలిక్సీ  నిరాా ణం 

అడెనిన్ మరియు థైమిన్ మధ్య  మరియు సైటోసిన్ మరియు 

గాా నైన్ మధ్య  ఖచచ రమైన ేస్ జర చేయడంపై ఆధారపడి 

ఉంటుంది. మారదారశ క టంపేస్ట్ లేద్వ యంత్తాంగం లేకుండా, ఈ 

నిరి దషరిన ఆకసిా కంగా సాధించడం చాలా అ్ంరవం. ్‌సిథరమైన 

డబుల్ హెలికీ్స  క్ట్ం, న్యయ కి స్యోటైడ్స్‌లు ఒక నిరి దష ి త్కమంలో 

అమరచ బడాలి, వయ తిరేక రంతువులపై పరిపూరక త్శేణులు 

ఉండాలి. ్ంపూరంోగా ్మలేఖనం చేయబడిన రండు పరిపూరక 

త్శేణులన ఆకసిా కంగా ఏరి రిచే ్ంభావయ ర చాలా రకుక వ. 

DNA త్పతిరూపణకు ఖచచ రరా ం మరియు విశా్ ్నీయరన 

నిరాధ రించడానికి ్ంకి స్షమిైన ఎంజైమ్్‌లు మరియు త్ోటీన్ 

యంత్తాలు అవ్రం. DNA త్పతిరూపణలో పాలా్గన్వ క్సలక 

ఎంజైమ్్‌ల జాబితాలో హెలికస్, సింగ్ల్-స్తసిాండ్స బైండింగ (SSB) 

త్ోటీనస్, స్తపైమేస్, DNA పాలిమరేస్, రిబోన్యయ క్స స్స్ H (RNase H), DNA 

లిేస్ మరియు టోోయిస్మెరేస్ ఉనాన యి. డబుల్ హెలికీ్స  
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యొకక  ఆకసాి క నిరాా ణం ఈ ముఖయ మైన భాగాలన కలిగ్ ఉండు, 

ఇది త్పతిరూపణ మరియు దోష దిుదబ్టున చాలా అ్ంరవంగా 

చేసురంది. దోష దిుదబ్టు క్ట్ం యంత్తాంగాలు లేకుండా, ఏదైనా 

ఆకసిా కంగా ఏరి డిన DNA లోపాలన వేగంగా 

కూడబెటిుకుంటుంది, ద్వని ్‌సిథరరా ం మరియు కరాయ చరణన రాజీ 

చేసురంది. 

సాధారణ అమైనో ఆమాస్ ల మొరరం ్ంఖయ  DNA త్పతిరూపణలో 

పాలా్గన్వ ఎంజైమ్్‌లు వందల నండి కొనిన  వేల వరకు ఉంటాయి . 

ఈ ఎంజైమ్్‌లలో దేనినైనా యాదృచి కంగా ఉరి తిర చేసే 

్ంభావయ ర వా్రవంగా సునాన . ఉద్వహరణకు, యాదృచి క 

అవకశ్ం దా్వ రా RNase H న ఉరి తిర చేసే ్ంభావయ ర 20 -155 
మాత్రమే. లేద్వ 2.2x10 -202 ≈ 0. ఈ చాలా చనన  ్ంభావయ ర 

ఆచరణారా కంగా ్ంరవించే పరిధికి మించనది మరియు 

త్పకృతిలో ఎపి టిక్స జరగు .  

DNA ఏదో ఒక విధ్ంగా ఏరి డినపి టిక్స, అది చాలా ్ంకి స్షమిైన 

DNA ్ంత్గహణ త్పత్కియ ద్వా రా వెళీ వలసి ఉంటుంది. DNA 

్ంత్గహణ త్పత్కియ ఒక పడవైన, ్రళ DNA అణువున కణ 

కంత్దకంలో అమరచ గల అరయ ంర కంపాక్స ిమరియు వయ వరథకృర 

నిరాా ణంగా మారుసురంది. ్మరథవంరమైన DNA నిలా , రక్షణ 

మరియు నియంత్రణకు, అలాే కణ విరజన ్మయంలో ్రైన 

త్క్టమోజోమ్ విరజనకు ్ంత్గహణ త్పత్కియ అవ్రం. ఈ త్పత్కియలో 

న్యయ కి స్యోజోమ్్‌లు , 30 nm ఫైబ , ల్యప ్ డొమైన్్‌లు, హై-ఆర ్ 

మడర మరియు మెటాేస్ త్క్టమోజోమ్్‌ల నిరాా ణం ఉంటుంది . 

DNA హిసి్న్ త్ోటీనస్ చుటి్య తిరుగుతూ ఉంట్ట న్యయ కి స్యోజోమ్ 

ఏరి డుతుంది . త్పతి న్యయ కి స్యోజోమ్ ద్వద్వప 147 ేస్ జరల DNA 

లన కలిగ్ ఉంటుంది, ఇది హిసి్న్్‌ల ఆకిమ  చుటి్య చుటబిడి 

ఉంటుంది (H2A, H2B, H3 మరియు H4 యొకక  రండు కీలు). 

ఫలిర నిరాా ణం స్తసింిగ్‌పై పూ్ల వలె కనిపిసురంది, 

న్యయ కి స్యోజోమ్్‌లు (పూ్లు) లింక  DNA (స్తసింిగ) ద్వా రా 

అన్ంధానించబడి ఉంటాయి.  
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న్యయ కి స్యోజోమ్ గొలుసు మరింర కంపాక్స ి 30 nm ఫైబ ్‌లోకి 

చుటబిడుతుంది, ఇది లింక  హిసి్న్ H1 ద్వా రా సులరరరం 

చేయబడుతుంది, ఇది న్యయ కి స్యోజోమ్ మరియు లింక  DNA లతో 

బంధిసురంది. న్యయ కి స్యోజోమ్ పర్ి ర చరయ లన బటి ి30 nm ఫైబ  

స్లేనోయిడ్స లేద్వ జిగ్‌జాగ కనాి గరేషన్్‌న రా కరించవచుచ . 

30 nm ఫైబ  కంత్దకం లోపల త్ోటీన్ సాక ఫోల్్్‌కు అటాచ 

చేయడం దా్వ రా ల్యప చేయబడిన డొమైన్్‌లన ఏరి రుసురంది. 

సాక ఫోల్ ్ లేద్వ మాయ త్టికీ్స  అటాచ్‌మెంట్ త్పాంతాలు 

(SARలు/MARలు) ఈ ల్యప్‌లన ఎంకరేడ చేసారయి. సాధారణంగా 

40-90 కిలోేస్ జర ( kb ) పడవునన  ఈ ల్యప్‌లు మరింర 

్ంీడనానిన  అందిసారయి మరియు సుదూర నియంత్రణ 

మూలకలన జనయ వులతో సామీపయ రలోకి తీసుకురావడం ద్వా రా 

జనయ  నియంత్రణలో పాత్ర ోష్టసారయి. 

ల్యప చేయబడిన డొమైన్్‌లు మరింర మందమైన ఫైబ ్‌లుగా 

మడవబడతాయి, వీటిని త్క్టమోనెమా ఫైబ ్‌లు అని పిలుసారరు. ఈ 

ఫైబ ్‌లు అదనప చుటడిం మరియు మడరపెటడిం 

జరుగుతుంది, ఫలిరంగా మరింర ఘనీరవించన నిరాా ణం 

ఏరి డుతుంది. 

కణ విరజన ్మయంలో, ముఖయ ంగా మెటాేడ్‌లో, త్క్టమాటిన్ 

కనిపించే త్క్టమోజోమ్్‌లన ఏరి రచడానికి ద్వని అరయ ధిక ్‌సాథయి 

్ంత్గహణకు చేరుకుంటుంది. ఇంులో త్క్టమాటిన్్‌న 

సూప ్‌కయిల్ చేయడానికి మరియు కుదించడానికి ్హయపడే 

కండెనీి న్ త్ోటీన్్‌ల చరయ  ఉంటుంది. త్పతి త్క్టమోజోమ్ 

సెంత్టోమీ  వదద కలిసి ఉంచబడిన రండు సారూపయ  స్దరి 

త్క్టమాటిడ్స్‌లన కలిగ్ ఉంటుంది, కణ విరజన ్మయంలో 

ఖచచ రమైన విరజనన నిరాధ రిసురంది. 

్ంత్గహణ ్‌సాథ యి జనయ  వయ క్స రకరణన త్పభావిరం చేసురంది, గటిగిా 

పాయ క్స చేయబడిన హెటరోత్క్టమాటిన్ త్టాత్నిీ క పషనల్ గా 

త్కియారహిరంగా ఉంటుంది మరియు వులుగా పాయ క్స చేయబడిన 

యూత్క్టమాటిన్ చురుకుగా ఉంటుంది. మైటోసిస్ మరియు 
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మియోసిస్ ్మయంలో త్క్టమోజోమ్్‌ల ఖచచ రమైన విరజనకు 

్రైన ్ంత్గహణ చాలా ముఖయ మైనది .  

పైన చూసినటుస్గా, DNA ఏరి డటం మరియు త్పతిరూపణ అన్వది 

చాలా ్ంకి స్షమిైనది, ఖచచ రమైన జీవరసాయన ్మనా యం 

మరియు వివిధ్ ఎంజైమ్్‌ల త్పమేయం అవ్రం . అయిత్య, పరిణామ 

సిద్వధ ంరం ఈ విధానాలు ఎలా ఉదభ వించాయో ్ి షమిైన వివరణ 

ఇవా ు, ్‌కి స్షమిైన ్వాళస్న పరిషక రించకుండా DNA RNA నండి 

ఉదభ వించందని మాత్రమే చెబుతుంది . ఈ వాదన చెలుస్బ్టు 

కవాలంట్ట, RNA ఎలా ఉందో అది వివరించాలి. ఏరి డింది , DNA 

యొకక  డబుల్-హెలికీ్స  నిరాా ణం ఎలా ఉదభ వించంది మరియు 

అవ్రమైన రపిస్కషన్ ఎంజైమ్్‌లు ఎలా ఉదభ వించాయి. ఈ 

్మాధానాలు లేకుండా, ఆలోచన ఊహజనిరంగాన్వ ఉంటుంది. ఈ 

అంశాలన పరిగణనలోకి తీసుకుంట్ట, DNA ఏరి డటం 

యాదృచి క అవకశ్ం కంట్ట ఉదేదశ్పూరా క రూపకలి న ఫలిరంగా 

ఉంటుంది. 

 

చత్రం 3.3. DNA త్పతిరూపణ త్పత్కియ 

v . కణాల నిరాా ణం 

NA, త్ోటీనస్ మరియు RNA లు ఆకసిా కంగా ఉరి తిర 

అయాయ యని అనకుంద్వం . అపి డు, జీవిరం వైప రుపరి 

అడుగు నిరాా ణం కణాల. రండు త్పాథ్మిక రకల కణాలు 
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ఉనాన యి: త్పకరోయ టిక్స మరియు యూకరియోటిక్స కణాలు. 

బ్య క్సరిియా మరియు ఆరిక యా వంటి జీవులలో కనిపించే 

త్పకరోయ టిక్స కణాలు ్రళమైనవి మరియు నిరా చంచబడిన 

కంత్దకం లేవు. వాటి జనయ  పద్వర ధం సైటోపాస్జంలో సాే చి గా 

త్యలియాడే ఒక వృతారకర DNA అణువులో ఉంటుంది. త్పకరోయ టిక్స 

కణాలలో పర-బంధిర అవయవాలు కూడా ఉండవు . మొకక లు, 

జంతువులు, శిల్టంత్ధాలు మరియు త్పటిసులిలో ఉండే 

యూకరియోటిక్స కణాలు మరింర ్ంకి స్షమిైన నిరాా ణానిన  కలిగ్ 

ఉంటాయి. అవి అణు పరతో కపి బడిన నిరా చంచబడిన 

కంత్దకనిన  కలిగ్ ఉంటాయి . యూకరియోటిక్స కణాలు 

మైటోకంత్డియా, ఎండపాస్ సిా క్స రటికుయ లం మరియు గొలి ా

ఉపకరణం వంటి వివిధ్ పర-బంధిర అవయవాలన కూడా కలిగ్ 

ఉంటాయి, ఇవి కణ మనగడ మరియు ్రైన పనితీరుకు 

అవ్రమైన నిరి దష ివిధులన నిరా హిసారయి. 

, ముయ ట్టషన్ మరియు పరాయ వరణ అన్రణ ద్వా రా నడిచే 

త్కమంగా త్పత్కియ దా్వ రా త్ోటోసెల్ీ  త్ోకరోయ టిక్స కణాలుగా 

పరిణామం చెంద్వయని శాస్త్రవేరరలు పేర్కక నాన రు . ఆధునిక 

కణాలకు ఊహరా క పూరా గాములు అయిన త్ోటోసెలీ్  ఉనికి 

అన్వక ముఖయ మైన విమరశ లన ఎుర్కక ంటుంది. ఒక త్పధాన 

్మ య్  ఏమిటంట్ట, ్‌సిథరమైన, మూసివునన  వాతావరణానిన  

్ృష్టంిచడానికి అవ్రమైన లిపిడ్స బిలేయ ్‌ల ఆకసాి క నిరాా ణం. 

త్పారంర భూమిపై ఈ బిలేయ ్‌లన ్‌సిథరంగా ఏరి రచడానికి 

మరియు నిరా హించడానికి అవ్రమైన పరిసిథతులు చాలా 

ఊహజనిరమైనవి. అదనంగా, ఈ లిపిడ్స నిరాా ణాలలో RNA లేద్వ 

సాధారణ త్ోటీన్్‌ల వంటి త్కియారా క భాగాల ఏక్సకరణకు కొనిన  

మారదారశ క యంత్తాంగం లేకుండా గణాంకపరంగా అ్ంరవమైన 

అరయ ంర నిరి దష ిపర్ి ర చరయ లు అవ్రం. ఇంక, జీవుల యొకక  

ముఖయ  లక్షణమైన త్ోటోసెలీ్  త్పతిరూపం మరియు పరిణామం 

చెందే సామరథయ ం రగ్నంర త్పయోగారా క మదదతున కలిగ్ లేు, 

ఇది జీవం యొకక  మూలంలో వాటి పాత్ర గురించ త్పశ్న లన 



93 

 

లేవనెతురతుంది. ఈ కరణాల వలస్, భూమిపై కనిపించన మొదటి 

కణాలు త్పకరోయ టిక్స కణాలు అయి ఉంటాయి. 

3.5 నండి 3.8 బిలియన్ ్ంవరీ రాల త్కిరం భూమిపై 

త్పకరోయ టిక్స కణాలు కనిపించాయని శిలాజ రికర్ులు 

సూచసురనాన యి . అనిన  కణాలు కణ రా చంతో కపి బడి ఉంటాయి 

మరియు కణాల నిరాా ణంలో మొదటి దశ్ ఈ పర ఏరి డటం. 

కబటి,ి త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో కణ రా చం ఆకసిా కంగా 

ఏరి డుతుంద్వ అని పరిశోధిద్వద ం. 

• కణ రా చం ఏరి డటం 

కణ రా చం ్రళమైనది కు కనీ ్ంకి స్షమిైనది మరియు 

డైనమిక్స నిరాా ణం, ఇంులో లిపిడుస్ ( ఫాసా్ లిపిడుస్, కొలెస్తసిాల్ 

మరియు ్‌గె త స్క్టలిపిడుస్ ) , త్ోటీనస్ మరియు కరెో హైత్డేటుస్ ఉంటాయి. 

ఫాసా్ లిపిడుస్ త్పాథ్మిక దిా పర నిరాా ణానిన  ఏరి రుసారయి, 

కొలెస్తసిాల్ త్దవతాా నిన  మాడుయ లేట్ చేసురంది మరియు ్‌గె త స్క్టలిపిడుస్ 

కణ గురి రంపకు దోహదం చేసారయి. ్మత్గ మరియు పరిధీయ 

త్ోటీనస్ రండూ త్ోటీనస్ రవాణా, సిగన లింగ మరియు నిరాా ణారా క 

మదదతున సులరరరం చేసారయి, అయిత్య కరెో హైత్డేటుస్ కణ 

గురి రంప మరియు కమూయ నికషన్్‌లో క్సలక పాత్ర ోష్టసారయి. ఈ 

కూరిు  కణ రా చం ద్వని ముఖయ మైన విధులన నిరా హించడానికి, 

హోమియోసిాసిస్్‌న నిరా హించడానికి మరియు పరాయ వరణంతో 

పర్ి ర చరయ లన సులరరరం చేయడానికి అనమతిసురంది. 

త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో యాదృచి క అవకశ్ం ద్వా రా కణ 

రా చం ఏరి డటం వలన త్కియారా క పర నిరాా ణాలకు 

అవ్రమైన ్ంకి స్షరి మరియు విశిషరి కరణంగా అన్వక 

్మ య్ లు ఎురవుతాయి. 

ఫాసా్ లిపిడ్స్‌ల వంటి నిరి దష ి యాంఫిఫిలిక్స లిపిడ్స అణువులకు, 

కొవుా  ఆమాస్ లు, ్‌గ్ స్్ రాల్ మరియు ఫాసేా ట్ ్మూహల 

ఖచచ రమైన కలయిక అవ్రం, ఇవి త్ీబయోటిక్స పరిసిథతులలో 

్రైన నిషి తిరలో ఆకసిా కంగా ఏరి డటానికి మరియు 

్మావేశ్మయేయ  అవకశ్ం లేు. మునపటి విభాగంలో 
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త్పదరిశ ంచనటుస్గా , ఫాసేా ట్ ్మూహం యొకక  ఆకసిా క నిరాా ణం 

అ్ంరవం. యాంఫిఫిలిక్స అణువులు దిా పరలన ఆకసిా కంగా 

ఏరి రచగలిగ్నపి టిక్స, సెలుయ లా  వాతావరణానిన  కపిి  ఉంచే 

మరియు రక్షంచగల ్‌సిథరమైన, సెమీ-పారగమయ  దిా పరన 

సాధించడానికి నిరి దష ి పరిసిథతులు అవ్రం. ్రైన సాంత్దర 

మరియు లిపిడ్స్‌ల రకలతో ్హ ఈ పరిసిథతుల యాదృచి క 

్ంరవం చాలా అ్ంరవం. 

బ్క్సరిియల్ కణం వంటి త్పకరోయ టిక్స కణం యొకక  సాధారణ 

పరిమాణం 1 మైత్క్టమీట . ఉపరిరల వైశాలయ ం 3x10 -12 మీ 2 

మరియు ఒక ఫాసా్ లిపిడ్స అణువు యొకక  పరిమాణం ద్వద్వప 5x10 
-19 మీ 2. కబటి,ి దిా పరలోని మొరరం ఫాస్ా లిపిడ్స్‌ల ్ంఖయ  1.2x10 

7. దిా పరలన ఏరి రచడానికి, సుమారు పది మిలియన్ 

ఫాసా్ లిపిడ్స్‌లు పకక పకక న్వ ్మలేఖనం చేయబడి, ఒక 

మూసివునన  గదిని ్ ృష్టంిచాలి. దిా పరలు ్ హజంగా ్ మలేఖనం 

చేయబడవు మరియు ఏదో ఒక రకమైన మారదారశ కరా ం లేద్వ దిశ్ 

లేకుండా ఒక మూసివునన  గదిని ఏరి రచవు కబటి ి ఇది 

యాదృచి కంగా ్ంరవించే అవకశ్ం చాలా రకుక వ. 

భూమి యొకక  త్పారంర పరిసిథతులు కఠినమైనవి మరియు 

వేరియబుల్ గా ఉండేవి, విపర్గరమైన ఉషో్ణత్గరలు, pH ్‌సాథ యిలు 

మరియు రేడియేషన్ తో. అటువంటి వాతావరణంలో ఆదిమ పర 

యొకక  ్మత్గర మరియు ్‌సిథరతాా నిన  నిరా హించడం ్వాలుగా 

ఉండేది, ఎంుకంట్ట ఈ కరకల వలస్ పరలు సులరంగా 

అంరరాయం కలిగ్సారయి. ఒక త్కియారా క పర హనికరమైన 

పద్వరాథలన దూరంగా ఉంచుతూ అవ్రమైన ోషకలు మరియు 

అణువులన ద్వటడానికి ఎంపిక చేసుక్టవాలి. ఈ ఎంపిక 

పారగమయ రకు ్ ంకి స్ష ిత్ోటీనస్ మరియు ఛానెల్్‌ల ఉనికి అవ్రం, 

ఇవి యాదృచి క త్పత్కియల ద్వా రా పరలో ఏరి డి కలిసిోయే 

అవకశ్ం లేు. 

ఆదిమ పరలు ఏరి డినపి టిక్స, న్యయ కి స్యోటైడుస్, అమైనో 

ఆమాస్ లు మరియు ఉత్తి్య రక అణువులు వంటి అవ్రమైన జీవ 
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అణువుల యాదృచి క ఎన్్‌కయ పీ లేషన్ అ్ంరవం. ఆదిమ 

జీవత్కియ త్పత్కియలన త్పారంభంచడానికి అవ్రమైన నిరి దష ి

సాంత్దరలు మరియు కలయికలు యాదృచి కంగా ్ంరవించే 

అవకశ్ం లేు. 

త్కియారా క పర ఏరి డటానికి ముంు, రవాణా త్ోటీనస్ మరియు 

జీవత్కియ ఎంజైమ్్‌లు వంటి ఇరర సెలుయ లా  యంత్తాల 

అభవృదిధ కూడా జరగాలి, ఇది యాదృచి క త్పత్కియల నండి పర 

ఏరి డే దృశాయ నిన  మరింర ్‌కి స్షరిరం చేసురంది. అంువలస్, 

త్ీబయోటిక్స భూమి కింద త్పకరోయ టిక్స కణాల నిరాా ణం సాధ్య ం 

కు. 

 

vi . యూకరియోటిక్స కణాల నిరాా ణం 

యూకరియోటిక్స కణాల మూలానికి వి్రృరంగా ఆమోదించబడిన 

సిద్వధ ంరం ఎండసింబియోటిక్స సిద్వధ ంరం. యూకరియోటిక్స కణాలు 

ఆదిమ త్పకరోయ టిక్స కణాల మధ్య  ్హజీవన ్ంబంధ్ం ద్వా రా 

ఉదభ వించాయని ఎండసింబియోటిక్స సిద్వధ ంరం సూచసురంది. ఈ 

త్పత్కియలో పూర్గా కుల హోస్ ి సెల్ ద్వా రా కొనిన  త్పకరోయ టిక్స 

కణాలన ( జంతు కణాల విషయంలో మైటోకంత్డియా మరియు 

మొకక  కణాల విషయంలో ్‌క్టస్రోపాస్ స్్ి‌లు ) మింగడం జరుగుతుంది , 

ఇది పర్ి రం త్పయోజనకరమైన ్ంబంధానికి ద్వరితీసురంది 

మరియు చవరికి ్ంకి స్షమిైన యూకరియోటిక్స కణాల అభవృదిధకి 

ద్వరితీసురంది. పూర్గా కుల హో్‌స్ ిసెల్ ఆరిక యా అని చెపి బడింది, 

కనీ ఈ పరికలి నతో ్మ య్ లు ఏమిటంట్ట, త్పకరోయ టిక్స కణాలన 

మింగడం అన్వ త్పత్కియ అయిన ఎండసైటోసిస్ ఆరిక యాలో 

ఎపి డూ గమనించబడలేు మరియు ఆరిక యా యొకక  కణ 

రా చం ఈథ్  బంధాలతో కూడి ఉంటుంది, అయిత్య 

యూకరియోటిక్స కణాల కణ రా చం ఈ్ ి బంధాలతో కూడి 

ఉంటుంది. 

ఈ సిద్వధ ంతానికి ముంుగా ఉనన  త్పకరోయ టిక్స కణాలు మరియు 

మైటోకంత్డియా లేద్వ ్‌క్టస్రోపాస్ స్్ి‌లు అవ్రం. అయిత్య, 
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మైటోకంత్డియా మరియు ్‌క్టస్రోపాస్ స్్ి‌ల మూలం ్రిగాా నమోు 

చేయబడలేు. మైటోకంత్డియా అన్వది కణం యొకక  

పవ ్‌హౌస్్‌లుగా వాటి పాత్రన త్పతిబింబించే త్పత్యయ కమైన 

నిరాా ణంతో కూడిన ్ంకి స్షమిైన ఆరాానిల్ీ , ఇవి ఆకీ్స కరణ 

ఫాసా్ రైలేషన్ దా్వ రా ATPని ఉరి తిర చేసారయి. మైటోకంత్డియా 

అన్వక విభనన  భాగాలతో కూడి ఉంటుంది: బయటి పర, 

ఇంట ్‌మెంత్ేన్ సిే స్, లోపలి పర మరియు మారృక, ఇంులో 

ఎంజైమ్్‌లు, DNA, రైబోజోమ్్‌లు మరియు మెటాబోలైట్్‌లు 

ఉంటాయి. బ్హయ  పర, కణ రా చం వలె, ఫాస్ా లిపిడ్స్‌లు మరియు 

త్ోటీన్్‌ల మిత్శ్మంతో కూడిన ఫాస్ా లిపిడ్స దిా  పరన కలిగ్ 

ఉంటుంది. కణ రా చాలు, DNA మరియు త్ోటీనస్ ఆకసిా కంగా 

ఏరి డలేవు కబటి ి , యాదృచి క త్పత్కియల ద్వా రా అటువంటి 

్ంకి స్ష ి నిరాా ణం ఆకసిా కంగా ఉరి నన మయేయ  అవకశ్ం 

అ్ంరవం . మైటోకంత్డియాకు అణు DNA నండి భనన మైన వాటి 

్ా ంర DNA ఉంటుంది, అయినపి టిక్స అవి ్రైన పనితీరు క్ట్ం 

అణు జనయ వుతో ్మనా యం చేసుక్టవాలి. మైటోకంత్డియా 

హోస్ ిసెల్ యొకక  నియంత్రణ మరియు జీవత్కియ నెట్్‌వ క ్‌లలో 

మైటోకంత్డియల్ DNA యొకక  ఏక్సకరణ గణనీయమైన ్వాళస్న 

అందిసురంది. 

యూకరియోటిక్స కణాలలోని కంత్దకం రండు పరల అణు పర, 

న్యయ కి స్యోలి మరియు త్క్టమోజోమ్్‌లతో కూడి ఉంటుంది, ఇవి DNA, 

RNA మరియు అనబంధ్ త్ోటీన్్‌లతో ్హ కణం యొకక  జనయ  

పద్వరాథనిన  కలిగ్ ఉంటాయి. యూకరియోటిక్స కణాలలో కంత్దకం 

యొకక  మూలానిన  వివరించడం మరింర ్వాలుగా ఉంటుంది. 

్రళమైన అంశానిన  చరిచ ంచడం దా్వ రా త్పారంభద్వద ం: అణు పర. 

యూకరియోటిక్స కణాలలో న్యయ కి స్య  పర యొకక  మూలం 

గణనీయమైన శాస్తరరయ చరచ నీయాంశ్ం. ఈ ్ంకి స్ష ినిరాా ణం ఎలా 

ఉదభ వించందో వివరించడానికి పర ఇనాా జిన్వషన్ (లోపలికి 

మడరపెటడిం) పరికలి న, వైరల్ మూల పరికలి న మరియు 

జనయ  బదిల్ట పరికలి నతో ్హ అన్వక పరికలి నలు 
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త్పతిపాదించబడ్ాయి. 

పర ఇనాా జిన్వషన్ పరికలి న, పూరా్గ కుల త్పకరోయ టిక్స కణం 

యొకక  కణ రా చం యొకక  ఇనాా జిన్వషన్ నండి న్యయ కి స్య  పర 

ఉదభ వించందని సూచసురంది. అయిత్య, ఈ పరికలి న కణ రా చం 

మరియు న్యయ కి స్య  పర మధ్య  వయ తాయ సానిన  వివరించడంలో 

విఫలమైంది. కణ రా చం ఒక ఫాసా్ లిపిడ్స దిా పరతో కూడి 

ఉంటుంది, అయిత్య న్యయ కి స్య  పర రండు ఫాసా్ లిపిడ్స 

దిా పరలన కలిగ్ ఉంటుంది - లోపలి పర మరియు బయటి పర. 

అదనంగా, న్యయ కి స్య  పర కణ రా చంలో కనిపించని న్యయ కి స్య  

ో  కంపెస్కీ్స ్‌లన కలిగ్ ఉంటుంది. ఇంక, కణ రా చం మరియు 

న్యయ కి స్య  పరలోని త్ోటీన్ కూరిు లు భనన ంగా ఉంటాయి. 

వైరల్ మూల పరికలి న త్పకరం, ఆదిమ కణాలకు స్కిన 

వైరస్్‌లు జనయ  పద్వర ధం లేద్వ నిరాా ణారా క భాగాలకు దోహదపడి 

ఉండవచుచ , ఇది చవరికి అణు కవచం అభవృదిధకి ద్వరితీసింది. 

వైరల్ మరియు హోస్ ి కణ రా చాల మధ్య  పర్ి ర చరయ  DNA 

చుటి్య ఒక రక్షణ నిరాా ణానిన  ్ృష్టంిచ ఉండవచుచ . వైరస్్‌లు 

హోస్ ి కణ నిరాా ణాలన త్పభావిరం చేసారయని తెలిసినపి టిక్స, 

అణు పర యొకక  మూలానికి వైరస్్‌లన అన్ంధానించే 

ఖచచ రమైన ఆధారాలు పరిమిరం. 

జనయ  బదిల్ట పరికలి న త్పకరం, వివిధ్ త్ోకరోయ ట్్‌ల మధ్య  

జనయ వుల కలయిక మరియు బదిల్ట ఒక రక్షర కంపా ్ి‌మెంట్ 

అవ్రమయేయ  పెదద మరియు ్ంకి స్షమిైన జనయ వున ్ృష్టంిచ 

ఉండవచుచ . ఈ ్ంకి స్ష ిజనయ  పద్వరాథనిన  రక్షంచడానికి మరియు 

నియంత్తించడానికి అణు పర పరిణామం చెంది ఉండేది. త్పరయ క్ష 

ఆధారాలు లేకోవడం, డబుల్ పర మరియు అణు రంత్ధ్ 

్ముద్వయాల యొకక  ్ంకి స్షమిైన మరియు వయ వరథకృర నిరాా ణం 

జనయ వుల బదిల్ట మరియు ఏక్సకరణ నండి మాత్రమే ఎలా 

ఉరి నన మవుతుందో వివరించలేకోవడం మరియు బదిల్ట 

చేయబడిన జనయ వులు ఎలా ఏక్సకృరం చేయబడతాయో మరియు 

అణు పర అభవృదిధకి ద్వరితీసే విధ్ంగా వయ క్స రకరించబడతాయో 
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్ి షమిైన మారాానిన  అందించడంలో వైఫలయ ం కరణంగా ఈ 

పరికలి న అన్వక ్మ య్ లన ఎుర్కక ంటుంది. 

న్యయ కి స్యోలి మరియు త్క్టమోజోమ్్‌ల నిరాా ణం న్యయ కి స్య  పర 

కంట్ట చాలా ్‌కి స్షంిగా ఉంటుంది, దీనివలస్ అవి యాదృచి క 

్ంఘటనల నండి ఉదభ వించవచచ ని ఊహించడం కషంి. ఇంక, 

ఈ భాగాలు పర లోపల ఎలా కపి బడి ఉనాన యో అర థం 

చేసుక్టవడం ్వాలుగా ఉంటుంది. న్యయ కి స్యోలి మరియు 

త్క్టమోజోమ్్‌లు జీవుల జనయ  ్మాచారానిన  కలిగ్ ఉంటాయి, వీటిలో 

RNA, త్ోటీనస్, DNA, సెలుయ లా  ఆరాానిలీ్  మరియు జీవుల 

కణజాలాలు మరియు అవయవాలన ఏరి రచడానికి ్‌ూస్ త్పింట్్‌లు 

ఉనాన యి. జీవితానిన  నిరిా ంచడానికి ఈ ్‌ూస్ త్పింట్్‌లు 

యూకరియోటిక్స కణ దశ్లో, జీవం ఏరి డటానికి ముందే, 

కంత్దకంలో అంచనా వేయబడి, ఇపి టిక ఉనాన యన్వ వా్రవానిన  

పరిణామ సిద్వధ ంరం దా్వ రా రగ్నంరగా వివరించలేము. బులుగా, 

ఇది జీవిరం యొకక  తెలివైన రూపకలి నకు ్ి షమిైన సాక్షయ ంగా 

పనిచేసురంది. 

సారాంశ్ంలో, తెలివైన రూపకలి న ్హజంగాన్వ 

యూకరియోటిక్స కణాల మూలానిన  వివరించగలు, అయిత్య 

పరిణామ సిద్వధ ంరంలో వాటి మూలానికి ్ి షమిైన వివరణ లేు. 

  

vii . ఆరాానెలస్ ్‌సాథ నిక్సకరణ 

కణాలు వివిధ్ కణాంగాలతో కూడి ఉంటాయి, వాటిలో న్యయ కి స్యస్, 

మైటోకంత్డియా, ఎండపాస్ సిా క్స రటికుయ లం, గోలి ా ఉపకరణం, 

లైస్జోములు మరియు ఇరర కణాంగాలు ఉనాన యి, ఇవనీన  

సెలుయ లా  ఫంక్షన్ మరియు హోమియోసిాసిస్్‌న 

నిరా హించడానికి కలిసి పనిచేసారయి. కణాంగ ్‌సాథ నిక్సకరణ అన్వది 

అరయ ంర నియంత్తిర మరియు డైనమిక్స త్పత్కియ, ఇది కణాంగాలు 

్మరథవంరమైన కణాంగ పనితీరున నిరా హించడానికి కణంలో 

ఉరరమంగా ఉంచబడిందని నిరాధ రిసురంది. కణాంగ ఆరోగాయ నికి ్ రైన 

్‌సాథ నిక్సకరణ అవ్రం మరియు మారుతునన  కణాంగం మరియు 
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పరాయ వరణ పరిసిథతులకు అనగుణంగా ఉండటంలో క్సలక పాత్ర 

ోష్టసురంది. ఈ కణాంగాలు రమంరట తాముగా 

ఆలోచంచలేనంున, అవి వాటి ్రైన ్‌సాథనాలన ఎలా 

కనగొంటాయో ఎవరైనా ఆశ్చ రయ ోవచుచ . 

 

చత్రం 3.4. జంతు కణం మరియు మొకక  కణం యొకక  నిరాా ణం 

ఆరాానెలెస్ ్‌సాథ నిక్సకరణ త్పత్కియ యొకక  వివరణారా క పరిశీలన 

యాదృచి క అవకశ్ంతో ఆపాదించబడని అరయ ంర ఖచచ రమైన 

మరియు ్ంకి స్షమిైన యంత్తాంగానిన  వెలస్డిసురంది. ఈ త్పత్కియలో 

సైటోసెక లిటన్, మోటారు త్ోటీనస్, పర రవాణా, యాంక  త్ోటీనస్, 

సాక ఫోల్్్‌లు, డైనమిక్స ్రుదబ్టుస్ మరియు ఇంట -ఆరాానెలెస్ 

కమూయ నికషన్ యొకక  ్ంకి స్ష ిపర్ి ర చరయ  ఉంటుంది. 

సైటోసెక లిటన్ ఆరాానెల్ ్‌సాథ నిక్సకరణలో క్సలక పాత్ర ోష్టసురంది. 

ఇది నిరాా ణారా క మదదతున అందిసురంది, కదలికన సులరరరం 

చేసురంది మరియు ఆరాానెలస్ ్రైన ్‌సాథనానిన  నిరాధ రిసురంది. 

సైటోసెక లిటన్ మూడు త్పధాన రకల రంతువులతో కూడి 

ఉంటుంది: మైత్క్టట్యయ ూయ ల్ీ , ఆకిని్ రంతువులు మరియు 

ఇంటరా్గ డియట్ రంతువులు, త్పతి ఒకక టి ఆరాానెలస్ ్‌సాథ నిక్సకరణకు 

త్పత్యయ కంగా దోహదం చేసారయి. 
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అంజీ . 3.5. మైత్క్టట్యయ ూయ ల్ మరియు మోటారు త్ోటీనస్ రక మాటిక్స 

రేఖాచత్రం 

మైత్క్టట్యయ బుల్ీ  అన్వవి ట్యయ బులిన్ త్ోటీనస్తో రయారు 

చేయబడిన పడవైన, బోలు గొటిాలు. అవి మైత్క్టట్యయ ూయ ల్-

ఆరనాైజింగ సెంట  (సెంత్టోస్మ్) నండి సెల్ పెరిఫెర్గ వరకు 

వి్రరించ ఉనన  నెట్్‌వ క ్‌న ఏరి రుసారయి. మైత్క్టట్యయ బులీ్  

కినిసిన్ మరియు డైనీన్ వంటి మోటారు త్ోటీన్్‌లకు త్టాక్స్‌లుగా 

పనిచేసారయి. కినిసిన్ ఆరాానెలీ్ ్‌న మైత్క్టట్యయ ూయ లీ్  యొకక  ్‌ప స్స్ 

ఎండ్స వైప , సాధారణంగా సెల్ పెరిఫెర్గ వైప కదిలిసురంది, అయిత్య 

డైనీన్ వాటిని మైనస్ ఎండ్స వైప, సాధారణంగా సెల్ సెంట  వైప 

కదిలిసురంది. మైత్క్టట్యయ బులీ్  సాధారణంగా సెంత్టోస్మ్ దగరా 

ఉనన  గొలి ా ఉపకరణం మరియు మైటోకంత్డియా వంటి 

ఆరాానెల్ీ ్‌న ఉంచడానికి ్హయపడతాయి, ఇవి సెల్ అంరటా 

పంపిణీ చేయబడతాయి కనీ మైత్క్టట్యయ ూయ లీ్  వెంట అధిక శ్కి ర 

డిమాండ్స ఉనన  త్పాంతాలకు రవాణా చేయబడతాయి. 

ఆకిని్ రంతువులు, మైత్క్టఫిలమెంటీ్  అని కూడా పిలుసారరు, ఇవి 

ఆకిని్ త్ోటీన్్‌తో రయారైన ్నన ని, సౌకరయ వంరమైన ఫైబ ్‌లు. 

అవి ్‌పాస్సాా  పర కింద కంత్దీకృరమై సైటోపాస్జం అంరటా దటమిైన 
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నెట్్‌వ క ్‌న ఏరి రుసారయి. ఆకిని్ రంతువులు సైటోపాస్ సిా క్స 

స్తరమిింగ్‌న సులరరరం చేసారయి, ఈ త్పత్కియ కణం అంరటా 

ఆరాానెల్ీ  మరియు ోషకలన పంపిణీ చేయడంలో 

్హయపడుతుంది. మైయోసిన్ మోటా  త్ోటీనస్ ఆకిని్ నెట్్‌వ క  

వెంట వెసికిలీ్ , ఎండస్మ్్‌లు మరియు ఇరర చనన  ఆరాానెల్ీ ్‌న 

రవాణా చేయడానికి ఆకిని్ రంతువులతో ్ంకర షణ చెంుతాయి. 

ఆకిని్ రంతువులు కణ ఆకరానిన  నిరా హించడానికి 

్హయపడతాయి మరియు కణ కదలికలో పాలా్గంటాయి, ఇది 

పరోక్షంగా ఆరాానెలీ్  ్‌సాథనానిన  త్పభావిరం చేసురంది. 

ఇంటరా్గ డియట్ ఫిలమెంట్ీ  అన్వవి కణ రకనిన  బటి ి వివిధ్ 

త్ోటీనస్తో (కెరాటినస్, విమెంటిన్ మరియు లామినస్ వంటివి) 

రయారైన తాడు లాంటి ఫైబ ీ . అవి యాంత్తిక బలానిన  మరియు 

నిరాా ణారా క మదదతున అందిసారయి. ఇంటర్గా డియట్ 

ఫిలమెంటీ్  న్యయ కి స్యస్ వంటి ఆరాానెలస్న సైటోపాస్జంలో 

్‌సాథ నంలో ఉంచడం ద్వా రా వాటి ్‌సాథనానిన  ్‌సిథర్గకరించడంలో 

్హయపడతాయి. అవి సైటోసెక లిటన్ యొకక  మొరరం 

్మత్గరన నిరా హిసారయి, మైత్క్టట్యయ ూయ లీ్  మరియు ఆకిని్ 

ఫిలమెంటీ్  వంటి ఇరర భాగాలు ఆరాానెల్ ్‌సాథ నిక్సకరణలో 

్మరథవంరంగా పనిచేయగలవని నిరాధ రిసారయి. 

వివిధ్ రకల సైటోసెక లిటల్ ఫిలమెంటుస్ రరచుగా ఆరాానెలస్న 

ఖచచ రంగా ఉంచడానికి కలిసి పనిచేసారయి. ఉద్వహరణకు, 

మైత్క్టట్యయ ూయ లీ్  మరియు ఆకిని్ ఫిలమెంటుస్ ్మనా యం 

చేసుకుని వెసికిలీ్  మరియు ఆరాానెలస్ ్రైన పంపిణీ మరియు 

కదలికన నిరాధ రిసారయి. సైటోసెక లిటన్ చాలా డైనమిక్స్‌గా 

ఉంటుంది, కణ అవ్రాలకు అనగుణంగా నిరంరరం 

పనరిన రిా ంచబడుతుంది. ఈ వశ్య ర సెలుయ లా  సిగన ల్ీ  లేద్వ 

వాతావరణంలో మారిు లకు త్పతి్ి ందనగా ఆరాానెలస్లన వేగంగా 

పనఃసాథ పించడానికి అనమతిసురంది. 

మెంత్ేన్ త్టాఫికింగ అన్వది కణాల లోపల త్ోటీనస్, లిపిడుస్ 

మరియు ఇరర అణువులన రవాణా చేసే త్పత్కియ, ఇది సెలుయ లా  
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భాగాలు వాటి ్రైన గమయ సాథనాలకు చేరుకుంటాయని 

నిరాధ రిసురంది. ఇంులో ద్వర పరల నండి వెసికిలీ్  మొగ ా

తొడగడం, సైటోపాస్జం ద్వా రా వాటి రవాణా మరియు లక్షయ  పరలతో 

వాటి కలయిక ఉంటాయి. మెంత్ేన్ త్టాఫికింగ్‌లో పాలా్గన్వ క్సలక 

అవయవాలలో ఎండపాస్ సాి క్స రటికుయ లం, గొలి ాఉపకరణం మరియు 

ఎండస్మ్్‌లు మరియు లైస్జోమ్్‌లు వంటి వివిధ్ రకల వెసికిల్ీ  

ఉనాన యి. సెలుయ లా  ఆరనాైజేషన్్‌న నిరా హించడానికి, ఆరాానెలస్ 

మధ్య  కమూయ నికషన్్‌న సులరరరం చేయడానికి మరియు సెల్ 

అంరరరా మరియు బ్హయ  ్ంకతాలకు ్మరథవంరంగా 

్ి ందించడానికి ఈ త్పత్కియ అవ్రం. 

కణంలోని అవయవాల కదలిక మరియు ్‌సాథ ననిరయోానిన  

సిగన లింగ మారాాలు మారనాిరే దశ్ం చేసారయి. ఈ మారాాలు త్పాదేశిక 

్ంకతాలన అందించే రసాయన ్ంకతాల త్పసారానిన  కలిగ్ 

ఉంటాయి, అవయవాలు వాటి రగ్న ్‌సాథనాలకు దరశ కరా ం 

వహించబడతాయని నిరాధ రిసారయి. ఈ త్పత్కియన సులరరరం 

చేయడానికి అవయవాల ఉపరిరలాలపై మరియు సైటోపాస్ జంలోని 

త్గాహకలు సిగన లింగ అణువులతో ్ంకర షణ చెంుతాయి. 

ఉద్వహరణకు, రాబ్ త్ోటీనస్ వంటి చనన  GTPases నిరి దష ిఎఫెక ి 

త్ోటీనస్తో ్ంకర షణ చెందడం ద్వా రా వెసికిల్ త్టాఫికింగ మరియు 

అవయవాల ్‌సాథ ననిరయోానిన  నియంత్తించే క్సలక నియంత్రకలు. 

ఈ సిగన లింగ మారాాలు సెలుయ లా  త్పత్కియలు ్మనా యం 

చేయబడిందని మరియు మారుతునన  సెలుయ లా  అవ్రాలు 

మరియు పరాయ వరణ పరిసిథతులకు త్పతి్ి ందనగా అవయవాలు 

డైనమిక్స్‌గా ఉంచబడతాయని నిరాధ రిసారయి. 

కణంలో కణాంగాలు ఖచచ రంగా ఉండేలా చూసుక్టవడం ద్వా రా 

యాంక  త్ోటీనస్ మరియు సాక ఫోల్్్‌లు కణ ్‌సాథ నిక్సకరణలో క్సలక 

పాత్ర ోష్టసారయి. యాంక  త్ోటీనస్ కణాంగాలన సైటోపాస్ జంలోని 

నిరి దష ి త్పదేశాలకు అన్ంధానిసారయి, వాటిని ్‌సిథర్గకరిసారయి 

మరియు వాటి ్‌సాథ నత్రంశానిన  నివారిసారయి. ఉద్వహరణకు, 

మైటోకంత్డియాన నిరి దష ి యాంకరింగ విధానాల ద్వా రా 
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ఎండపాస్ సిా క్స రటికుయ లమ్్‌కు అన్ంధానించవచుచ , ఇది 

్మరథవంరమైన శ్కి ర బదిల్ట మరియు జీవత్కియ ్మనా యానిన  

సులరరరం చేసురంది. సాక ఫోల్ ్ త్ోటీనస్ కణం యొకక  మొరరం 

్ం్థన నిరా హించడం ద్వా రా, కణాంగాలన ్‌సాథ నంలో ఉంచే 

్ముద్వయాలన ఏరి రచడం దా్వ రా నిరాా ణారా క మదదతున 

అందిసారయి. ఈ త్ోటీనస్ కణాంగాల ్రైన అమరికన 

అనమతించే డైనమిక్స త్ేమ్్‌వ క ్‌న ్ృష్టసిారయి, సెలుయ లా  

విధులు ్మరథవంరంగా మరియు ్మరధవంరంగా 

నిరా హించబడుతునాన యని నిరాధ రిసారయి. 

కణ ్‌సాథ నిక్సకరణలో డైనమిక్స ్రుదబ్టుస్ కణంలోని అవయవాల 

్‌సాథ నంలో నిరంరర మరియు త్పతి్ి ందనారా క మారిు లన 

సూచసారయి. ఈ ్రుదబ్టుస్ సెలుయ లా  పనితీరు మరియు 

అనకూలరన నిరా హించడానికి చాలా ముఖయ మైనవి. మైటోసిస్ 

వంటి కణ చత్కం యొకక  వివిధ్ దశ్లలో, ్రైన కణ విరజనన 

నిరాధ రించడానికి న్యయ కి స్యస్ మరియు మైటోకంత్డియా వంటి 

అవయవాలు పనఃసాథ పన చెంుతాయి. అదనంగా, ోషక లరయ ర 

లేద్వ ఒతిరడి పరిసిథతులు వంటి పరాయ వరణ ఉదీదపనలకు 

త్పతి్ి ందనగా, అవయవాలు వాటి విధులు ఎకుక వగా 

అవ్రమైన త్పాంతాలకు మారవచుచ . ఈ డైనమిక్స రరలింప 

సైటోసెక లిటన్ మరియు మోటారు త్ోటీనస్ ద్వా రా సులరరరం 

చేయబడుతుంది, ఇది కణం హోమియోసిాసిస్్‌న 

నిరా హించడానికి మరియు మారుతునన  అంరరరా మరియు బ్హయ  

పరిసిథతులకు ్మరథవంరంగా ్ి ందించడానికి అనమతిసురంది. 

అంర -ఆరాానెల్ కమూయ నికషన్ సెలుయ లా  ఫంక్షనస్ 

్మనా యం మరియు సామరాథ య నిన  నిరాధ రిసురంది. ఈ 

కమూయ నికషన్ త్పరయ క్ష ్ ంపరక  సైటుస్ మరియు వెసికుయ ల  రవాణా 

ద్వా రా జరుగుతుంది. మైటోకంత్డియా మరియు ఎండపాస్ సిా క్స 

రటికుయ లం మధ్య  మైటోకంత్డియా-అనబంధ్ పరలు (MAMలు) 

వంటి ్ంపరక  సైటుస్, లిపిడుస్, కలిషయం మరియు ఇరర అణువుల 

బదిల్టని సులరరరం చేసారయి, ఆరాానెలస్ మధ్య  
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్మకల్టకరించబడిన కరయ కలాపాలన నిరాధ రిసారయి. వెసికుయ ల  

రవాణాలో ఆరాానెలస్ మధ్య  త్ోటీనస్ మరియు లిపిడస్న తీసుకువెళ్ళీ  

వెసికిలీ్  మొగ ాతొడగడం మరియు కలయిక ఉంటుంది, ఇవి వాటి 

త్కియారా క ఏక్సకరణన నిరా హిసారయి. కణం యొకక  మొరరం 

హోమియోసిాసిస్్‌కు దోహదపడే జీవత్కియ, సిగన లింగ మరియు 

ఒతిరడి త్పతి్ి ందనలు వంటి త్పత్కియలకు త్పభావవంరమైన 

ఇంట -ఆరాానెల్ కమూయ నికషన్ అవ్రం. 

పైన వివరించన విధ్ంగా, ఆరాానెల్ ్‌సాథ నిక్సకరణలో పాలా్గన్వ 

విధానాలు అరయ ంర వయ వరథకృరమైనవి మరియు ్ంకి స్షమిైనవి. 

యాదృచి క ఉరి రివర రనలు మరియు ్హజ ఎంపిక దా్వ రా 

అటువంటి ్ంకి స్షంిగా ్మనా యం చేయబడిన వయ వ్థల 

దశ్లవార్గ పరిణామం ఈ త్కింది కరణాల వలస్ చాలా అ్ంరవం . 

ఆరాానెల్ ్‌సాథ నిక్సకరణ విధానాల పరిణామంలో ఇంటర్గా డియట్ 

దశ్లకు త్పరయ క్ష ఆధారాలు లేవు. శిలాజ రికర్ులు మరియు 

పరమాణు అధ్య యనాలు ఈ అధునారన వయ వ్థల త్కమంగా 

పరిణామానిన  వివరించే పరివర రన రూపాలన ్ంత్గహించవు. 

ఆరాానెల్ ్‌సాథ నిక్సకరణ యొకక  ్ంకి స్షరి మరియు కణాలలో ద్వని 

్మనా యం పరిణామ వివరణలకు ్వాలున కలిగ్సురంది 

ఎంుకంట్ట సెలుయ లా  ఆరనాైజేషన్ 'రగ్ంాచలేని ్ంకి స్షరిన' 

త్పదరిశ సురంది, ఇకక డ ఏదైనా భాగానిన  తొలగ్ంచడం వలన వయ వ్థ 

పనిచేయు. పరిణామ సిద్వధ ంరం ్ంకి స్షరిన త్కమంగా మారిు ల 

ద్వా రా వివరిసురంది, కనీ సెలుయ లా  నిరాా ణాలు మరియు వాటి 

ఖచచ రమైన ్‌సాథ నిక్సకరణ ఆచరణీయ ఇంటర్గా డియట్ దశ్లన 

కలిగ్ ఉండవు. 

కణాంగాల ్‌సాథ నిక్సకరణ సైటోసెక లిటన్, మోటారు త్ోటీనస్, 

సిగన లింగ మారాాలు మరియు ఇరర సెలుయ లా  భాగాలతో 

్ంకి స్షమిైన పర్ి ర చరయ లపై ఆధారపడి ఉంటుంది. ఈ పర్ి ర 

ఆధారపడటం అటువంటి వయ వ్థలు దశ్లవార్గగా ఎలా కలిసి 

అభవృదిధ చెంద్వయి అన్వ త్పశ్న లన లేవనెతురతుంది. మొదట 

ఒకటి పూరిరగా పనిచేయకుండాన్వ కణాంగాలు మరియు వాటి 
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్‌సాథ నిక్సకరణకు బ్ధ్య ర వహించే వయ వ్థలు రండూ ఏకకలంలో ఎలా 

అభవృదిధ చెంద్వయో వివరించడం ్వాలుగా ఉంది. 

కినిసిన్, డైన్వన్ మరియు మైయోసిన్ వంటి మోటారు త్ోటీనస్ 

మూలం మరియు పరిణామం, అలాే మైత్క్టట్యయ ూయ ల్ీ  మరియు 

ఆకిని్ ఫిలమెంట్ీ  వంటి సైటోసెక లిటల్ మూలకలు పూరిరగా అర థం 

కలేు. ఈ త్ోటీనస్ మరియు నిరాా ణాలు అరయ ంర నిరి దషమిైన 

విధులు మరియు పర్ి ర చరయ లన అభవృదిధ చేసి ఉండాలి, 

వీటిని పెరుగుతునన  మారిు ల ద్వా రా మాత్రమే వివరించడం 

కషంి. ఆరాానెల్ ్‌సాథ నిక్సకరణన నియంత్తించే ్ంకి స్ష ినియంత్రణ 

నెట్్‌వ క ్‌ల పరిణామం గణనీయమైన ్వాళస్న కలిగ్సురంది. ఈ 

నెట్్‌వ క ్‌లు అన్వక జనయ వుల వయ క్స రకరణ మరియు కరయ కలాపాలన 

ఖచచ రంగా ్మనా యం చేయాలి మరియు యాదృచి క 

ఉరి రివర రనాల ద్వా రా వాటి పెరుగుతునన  పరిణామానిన  

వివరించడం కషంి. 

ఆరాానెల్ ్‌సాథ నిక్సకరణలో పాలా్గన్వ అన్వక భాగాలు పర్ి రం 

ఆధారపడి ఉంటాయి, అంట్ట ఏదైనా ఎంపిక త్పయోజనానిన  

అందించడానికి అవి ్మరథవంరంగా కలిసి పనిచేయాలి. బహుళ 

్ంకర షణ భాగాల ఏకకల పరిణామం ్మసాయ రా కం ఎంుకంట్ట 

పాక్షక వయ వ్థలు ్హజ ఎంపిక ద్వా రా అనకూలంగా ఉండేంర 

త్పయోజనానిన  అందించవు. 

ఆరాానెల్ ్‌సాథ నిక్సకరణ మరియు నిరా హణ త్పత్కియలు శ్కి రతో 

కూడుకునన వి. ఇపి టిక ్మరథవంరమైన శ్కి ర ఉరి తిర మరియు 

వనరుల నిరా హణ యంత్తాంగాలు లేకుండా, ఈ ్ంకి స్ష ి

వయ వ్థలతో ్ంబంధ్ం ఉనన  జీవత్కియ ఖరుచ లన త్పారంర 

కణాలు ఎలా రరించగలవ్య ్ి షంిగా లేు. 

  

vii i . కణ భేదం 

మరియు విధులు కలిగ్న త్పత్యయ క కణాలుగా అభవృదిధ చెందే 

త్పత్కియ . కణజాలాలు, అవయవాలు మరియు చవరికి బహుళ 

సెలుయ లా  జీవుల అభవృదిధ, పెరుగుదల మరియు పనితీరుకు ఈ 
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త్పత్కియ చాలా ముఖయ మైనది. భేదం సాధారణంగా మూల కణాలతో 

త్పారంరమవుతుంది, ఇవి వివిధ్ కణ రకలన ఉరి తిర చేయగల 

భేదం లేని కణాలు. మూల కణాలు ్‌పూస్ రిోటంట్్‌గా ఉంటాయి, 

ద్వద్వప ఏ కణ రకంలోనైనా భేదం కలిగ్ ఉంటాయి. అభవృదిధ 

్మయంలో, ఈ కణాలు నిరి దష ి కణ రకలుగా మారడానికి 

మారనాిరే దశ్ం చేసే ్ంకతాలన అంుకుంటాయి. మూల కణాలు 

భేదం చెంుతునన పి డు, అవి బహుళ శ్కి రవంరమైన పటిుకతో 

వచేచ  కణాలుగా మారుతాయి, ఇవి పరిమిర త్శేణి కణ రకలన 

ఉరి తిర చేయడానికి కటిుబడి ఉంటాయి. పటిుకతో వచేచ  కణాలు 

పూరిరగా త్పత్యయ కమైన కణాలుగా విభేదిసారయి. కణ భేదం అన్వది జనయ  

వయ క్స రకరణ నియంత్రణ, సిగన ల్ త్టానీ్ ్‌డక్షన్ మారాాలు, ఎపిజనెటిక్స 

మారిు లు, మోరాో జన్ త్పవణరలు మరియు ఇరర కణాలు 

మరియు ఎకీ్స ్‌త్టాసెలుయ లా  మారృకతో పర్ి ర చరయ ల దా్వ రా 

నడిచే అరయ ంర నియంత్తిర మరియు డైనమిక్స త్పత్కియ. 

ఒక జీవిలోని అనిన  కణాలు ఒక DNAన కలిగ్ ఉంటాయి, కనీ 

వివిధ్ కణ రకలు జనయ వుల యొకక  విభనన  ఉప్మితులన 

వయ క రపరుసారయి. ఈ ఎంపిక జనయ  వయ క్స రకరణ భేద్వనిన  నడిపిసురంది. 

త్టాత్నీి క పషన్ కరకలు అని పిలువబడే త్ోటీనస్ లక్షయ  జనయ వుల 

త్టాత్నీి క పషన్్‌న నియంత్తించడానికి నిరి దష ి DNA త్శేణులకు 

బంధిసారయి . ఈ కరకలు జనయ  వయ క్స రకరణన ్త్కియం చేయగలవు 

లేద్వ అణచవేయగలవు, ఇది నిరి దష ి కణ రకనికి అవ్రమైన 

త్ోటీనస్ ఉరి తిరకి ద్వరితీసురంది. 

కణాలు వాటి పరాయ వరణం నండి వృదిధ కరకలు, హరాో నస్ 

మరియు సైటోకిన్్‌లు వంటి ్ంకతాలన అంుకుంటాయి. ఈ 

్ంకతాలు కణ ఉపరిరల త్గాహకలకు బంధించబడి, సిగన ల్ 

త్టానీ్ ్‌డక్షన్ మారాాలన త్పారంభసారయి. సిగన ల్ త్టానీ్ ్‌డక్షన్ 

మారాాలు కణాంరర ్ంఘటనల కయ సేక డ్స్‌న కలిగ్ ఉంటాయి, 

రరచుగా త్ోటీనస్ ఫాసా్ రైలేషన్్‌తో ్హ, ఇది చవరికి జనయ  

వయ క్స రకరణలో మారిు లకు ద్వరితీసురంది. 

బ్హయ జనయ  మారిు లలో DNA మిథైలేషన్ మరియు హిసి్న్ 
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్వరణ ఉంటాయి. DNA మిథైలేషన్ DNA కి మిథైల్ ్మూహలన 

జోడించడం ద్వా రా జనయ  వయ క్స రకరణన నిశ్శ బదం చేసురంది, 

సాధారణంగా CpG దీవులలో. మిథైలేషన్ నమూనాలు వార్రా ంగా 

ఉంటాయి మరియు ఒక నిరి దష ి కణ రకనికి అవ్రం లేని 

జనయ వులన అణచవేయడం ద్వా రా కణం యొకక  గురి రంపన లాక్స 

చేయగలవు. DNA గాయపడిన త్ోటీనస్ అయిన హిసి్న్్‌లన 

రసాయనికంగా ్వరించవచుచ  (ఉద్వ., ఎసిటైలేషన్, మిథైలేషన్). 

ఈ మారిు లు త్క్టమాటిన్ నిరాా ణానిన  మారుసారయి, DNA న 

త్టాత్నీి క పషన్ క్ట్ం అంుబ్టులో ఉంచుతాయి. 

మోరాో జన్్‌లు కణజాలాల ద్వా రా వాయ పించ, ఏకత్గర 

త్పవణరలన ఏరి రిచే ్ంకర అణువులు. కణాలు వేరేా రు 

అభవృదిధ మారాాలన ్త్కియం చేయడం దా్వ రా వేరేా రు 

మోరాో జన్ సాంత్దరలకు త్పతి్ి ందిసారయి, ఇది విభనన  కణ విధికి 

ద్వరితీసురంది. నమూనా నిరాా ణం క్ట్ం పిండ అభవృదిధలో 

మోరాో జన్ త్పవణరలు క్సలకమైనవి, విభనన  కణాల త్పాదేశిక 

అమరికన నిరయోిసారయి. 

కణాల మధ్య  త్పరయ క్ష ్ంబంధ్ం భేద్వనిన  త్పేరేపిసురంది. ఒక 

కణంలోని పర-బంధిర త్ోటీనస్ ్ంకతాలన త్పసారం 

చేయడానికి త్పకక న్వ ఉనన  కణంలోని త్గాహక త్ోటీనస్తో ్ంకర షణ 

చెంుతాయి. కణాలు ్మీపంలోని కణాలన త్పభావిరం చేసే 

సిగన లింగ అణువులన త్్విసారయి, వాటి భేద్వనిన  త్పభావిరం 

చేసారయి. 

త్ోటీనస్ మరియు పాల్టశాకరైడ్స్‌లతో కూడిన ఎక్సీ ్‌త్టాసెలుయ ల  

మారృక (ECM), కణాలకు నిరాా ణారా క మదదతు మరియు 

జీవరసాయన ్ంకతాలన అందిసురంది. ఇంటిత్ేనస్ మరియు 

ఇరర ్ంశే స్షణ అణువులు ECMకి కణాల అటాచ్‌మెంట్్‌న 

మధ్య వరి రరా ం చేసారయి, కణ ఆకరం, వల్ మరియు భేద్వనిన  

త్పభావిరం చేసారయి. 

సానకూల మరియు త్పతికూల అభత్పాయ విధానాలు భేద్వరా క 

పరోగతిని నియంత్తిసారయి. విభనన  కణాలు వాటి గురి రంపన 
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బలోపేరం చేసే ్ంకతాలన ఉరి తిర చేయగలవని, ్‌సిథరమైన కణ 

రకలన నిరాధ రిసారయని సానకూల అభత్పాయం సూచసురంది. 

త్పతికూల అభత్పాయ విధానాలు భేద్వరా క ్ంకతాలన పరిమిరం 

చేసారయి, అధిక భేద్వనిన  నివారిసారయి మరియు విభనన  కణాల 

్మూహనిన  నిరా హిసారయి. 

వివరించనటుస్గా, కణ భేదం అన్వది ఖచచ రమైన జనయ  

నియంత్రణ, సిగన ల్ త్టానీ్ ్‌డక్షన్ మరియు బ్హయ జనయ  

మారిు లతో ్హ అరయ ంర ్ంకి స్షమిైన మరియు ్మనా యంతో 

కూడిన ్ంఘటనల త్శేణిని కలిగ్ ఉంటుంది. ఇటువంటి 

్ంకి స్షరిన త్కమంగా, యాదృచి క ఉరి రివర రనలు మరియు 

్హజ ఎంపిక దా్వ రా మాత్రమే వివరించడం కషంి. ఈ త్పత్కియకు 

త్టాత్నీి క పషన్ కరకలు, సిగన లింగ మారాాలు మరియు 

సైటోసెక లిటన్ వంటి అన్వక సెలుయ లా  వయ వ్థల ఏక్సకరణ 

అవ్రం. ఈ పర్ి ర ఆధారిర వయ వ్థల ఏకకల పరిణామం 

పరిణామ సిద్వధ ంతానికి గణనీయమైన ్వాలున కలిగ్సురంది. 

అదనంగా, ్‌పూస్ రిోటంట్ మూలకణాల మూలానిన  పరిణామ 

విధానాల ద్వా రా వివరించలేము. 

DNA మిథైలేషన్ మరియు హిసి్న్ ్వరణ వంటి బ్హయ జనయ  

మారిు ల పాత్ర భేదంలో క్సలకమైనది. ఈ అధునారన విధానాల 

మూలానిన  పరిణామ సిద్వధ ంరం బ్గా వివరించలేు, ఎంుకంట్ట 

వాటికి అధిక ్‌సాథ యి ఖచచ రరా ం మరియు ్మనా యం అవ్రం. 

బ్హయ జనయ  గురురల వార్రా ం ్ంకి స్షరి యొకక  మర్కక పరన 

జోడిసురంది. ఈ గురురలు ్‌సాథ పించబడిన, నిరా హించబడిన మరియు 

వార్రా ంగా పందిన విధానాలు ్ంకి స్షంిగా ఉంటాయి మరియు 

వివరణారా క వివరణ అవ్రం. 

అభవృదిధ ్మయంలో నమూనా ఏరి డటానికి మోరాో జన్ 

త్పవణరల ్‌సాథ పన మరియు వివరణ చాలా క్సలకం. ఖచచ రమైన 

గాఢర త్పవణరలు మరియు ఈ ్ంకతాలన ఖచచ రంగా అర థం 

చేసుకున్వ కణ సామరథయ ం యాదృచి క ఉరి రివర రనాల కంట్ట 

తెలివైన రూపకలి నన సూచసారయి. కణాలు వాటి ్‌సాథనానిన  
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నిరయోించ, రదనగుణంగా వేరు చేసే ్‌సాథ న ్మాచారం యొకక  

భావనకు అధునారన కమూయ నికషన్ వయ వ్థ అవ్రం. అటువంటి 

వయ వ్థ యొకక  పరిణామ మూలం ్ి షంిగా అర థం కలేు. 

 భేదం ్మయంలో జనయ  వయ క్స రకరణన నియంత్తించే 

త్టాత్నీి క పషన్ కరకల నియంత్రణ నెట్్‌వ క ్‌లు చాలా ్‌కి స్షంిగా 

ఉంటాయి. బహుళ జనయ వులలో ్మనా య మారిు ల అవ్రం 

ఉనన ంున, ఈ నెట్్‌వ క ్‌ల పెరుగుతునన  పరిణామానికి 

అనభావిక మదదతు లేు. క్సలకమైన త్టాత్నీి క పషన్ కరకలలోని 

ఉరి రివర రనలు వి్రృరమైన మరియు హనికరమైన త్పభావాలన 

కలిగ్సారయి, దీనివలస్ త్కియారా క నియంత్రణ నెట్్‌వ క ్‌లన 

ఏరి రచడానికి త్పయోజనకరమైన ఉరి రివర రనలు త్కమంగా ఎలా 

పేరుకుోతాయో ఊహించడం కషమివుతుంది.  

 

ix. కణజాలాలు మరియు అవయవాల నిరాా ణం 

కణజాల నిరాా ణం (హిసి్జనిసిస్ ) అన్వది పిండం అభవృదిధ 

్మయంలో విభనన  కణాలు నిరి దష ి కణజాలాలలోకి 

వయ వరథకరించబడే త్పత్కియ. 

ఈ త్పత్కియలో మూల కణాలన వివిధ్ కణ రకలుగా, అంట్ట 

కండరాల కణాలు, నాడీ కణాలు మరియు ఎపిథీలియల్ కణాలు 

వంటి వాటిలో త్పత్యయ క విధులన నిరా రి రంచడం జరుగుతుంది. 

కణాలు వేరుపడిన రరాా ర, అవి శ్ర్గర త్పాథ్మిక కణజాలాలన 

ఏరి రిచే ్ంకి స్ష ి నిరాా ణాలుగా రమన తాము అమరుచ క్టవడం 

త్పారంభసారయి. ఈ కణజాలాలలో ఎపిథీలియల్, కనెకివి్, కండరాల 

మరియు నాడీ కణజాలాలు ఉనాన యి, త్పతి ఒకక టి అవయవాల 

మొరరం నిరాా ణం మరియు పనితీరుకు దోహదం చేసారయి. 

కణాలన వాటి ్రైన ్‌సాథనాలకు మారనాిరే దశ్ం చేయడంలో 

మరియు అవి ్ముచరంగా ్ంకర షణ చెందేలా చూసుక్టవడంలో 

సెలుయ లా  కమూయ నికషన్ మరియు సిగన లింగ మారాాలు క్సలక 

పాత్ర ోష్టసారయి. కణ నిరాా ణంలో లోపాలు అభవృదిధ 

అసాధారణరలు లేద్వ వాయ ధులకు ద్వరితీయవచుచ  కబటి ి
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హిసి్జనిసిస్ కఠినంగా నియంత్తించబడుతుంది. ఈ త్పత్కియ 

అంరటా, కణాలు ఒకద్వనికొకటి కటిుబడి, నిరి దష ిత్పాంతాలకు వల్ 

వెళ్ళస్, త్కియారా క కణజాల నిరాా ణాలన ఏరి రచడానికి పదనిరాా ణ 

మారిు లకు లోనవుతాయి. హిసి్జనిసిస్ పూరిర చేయడం వలన 

త్పత్యయ కమైన విధులన నిరా హించగల సామరథయ ం ఉనన  పూరిరగా 

అభవృదిధ చెందిన కణజాలాలు ఏరి డతాయి . ఈ త్పత్కియ 

అవయవాల ్రైన అభవృదిధకి మరియు శ్ర్గరం యొకక  మొరరం 

్ం్థకు త్పాథ్మికమైనది. 

అవయవాల నిరాా ణం (ఆరాానోజనిసిస్) హిసి్జనిసిస్ రరువార 

జరుగుతుంది, ఇకక డ కణజాలాలు త్కియారా క యూనిటుస్గా 

నిరా హించబడతాయి. ఆరాానోజనిసిస్ ్మయంలో, మూడు జ ా  

పరలు - ఎక్టిడె ా , మీస్డె ా  మరియు ఎండడె ా  - ్ంకర షణ 

చెంుతాయి మరియు నిరి దష ి అవయవాలన ఏరి రుసారయి. 

ఎక్టిడె ా  త్పధానంగా మెదడు మరియు వెనన పాము వంటి 

అవయవాలన ఏరి రుసురంది, అయిత్య మీస్డె ా  గుండె, 

మూత్రపిండాలు మరియు అసిథపంజర కండరాలకు ద్వరితీసురంది. 

ఎండడె ా  ఊపిరితితురలు మరియు కలేయం వంటి అంరరరా 

నిరాా ణాలన ఏరి రుసురంది. 

ఆరాానోజనిసిస్్‌లో ్ంకి స్షమిైన సిగన లింగ మారాాలు మరియు 

జనయ  నియంత్రణ ఉంటాయి, ఇవి అవయవాలు ్రైన ్‌సాథ నంలో 

మరియు ్రైన పనితీరుతో అభవృదిధ చెందేలా చూసారయి. 

ఆరాానోజనిసిస్ ్మయంలో, కణాలు వల్ోతాయి, వి్రరించ, 

అభవృదిధ చెంుతునన  అవయవాలన ఆకృతి చేయడానికి 

అవ్రమైన విధ్ంగా అోోిసిస్్‌కు గురవుతాయి. కణాల విధిని 

నిరయోించడంలో మరియు కణాల వి్రరణ మరియు భేదం మధ్య  

్మతులయ రన కపాడుక్టవడంలో నాచ సిగన లింగ మారంా చాలా 

ముఖయ మైనది. Wnt సిగన లింగ అవయవాల నమూనా మరియు 

పదనిరాా ణానికి దోహదం చేసురంది, కణజాలాలు ్రైన ్‌సాథనాలు 

మరియు నిషి తిరలో అభవృదిధ చెంుతాయని నిరాధ రిసురంది. ఈ 

సిగన లింగ్‌లో అంరరాయాలు పటిుకతో వచేచ  లోపాలు లేద్వ 
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అసాధారణ అవయవ అభవృదిధకి ద్వరితీయవచుచ . శ్ర్గరం యొకక  

మొరరం శ్ర్గర నిరాా ణ శాస్త్రం మరియు శ్ర్గరధ్రా  శాస్తసారనిన  

్‌సాథ పించడానికి ఈ త్పత్కియ చాలా ముఖయ మైనది. 

అవయవాలు అభవృదిధ చెంుతునన పి డు, బహుళ కణజాల 

రకలు కలిసిోయి పనిచేసారయి. ఉద్వహరణకు, గుండె వంటి 

అవయవం కండరాల కణజాలం, బంధ్న కణజాలం మరియు నాడీ 

కణజాలాలన కలిగ్ ఉంటుంది, ఇవనీన  ద్వని పనితీరుకు చాలా 

అవ్రం. ఈ అవయవాల అభవృదిధ ్ంకి స్షమిైన సిగన లింగ 

మారాాల ద్వా రా మారనాిరే దశ్ం చేయబడుతుంది, ఇవి కణాలు ్రైన 

్‌సాథనాలకు వల్ోవడానిన , రగ్న విధ్ంగా వేరు చేయడానిన  

మరియు ్రైన నిరాా ణాలన ఏరి రుసారయని నిరాధ రిసారయి. 

కణజాలాలు మరియు అవయవాల ఏరాి టున వివరించే 

పరిణామ సిద్వధ ంతాలు గణనీయమైన ్వాళస్న 

ఎుర్కక ంటునాన యి. కణజాలాలు మరియు అవయవాల 

్ంకి స్షరిన త్కమంగా, దశ్లవార్గ పరిణామ త్పత్కియల ద్వా రా 

వివరించలేనంర గొపి ది. ఏదైనా కణజాలం మరియు అవయవాలు 

'అణచవేయలేని ్ంకి స్షరిన' త్పదరిశ సారయి, అంట్ట అవి బహుళ 

పర్ి ర ఆధారిర భాగాలన కలిగ్ ఉంటాయి, అవి ఏదైనా భాగం 

లేకుంట్ట పనిచేయవు. కబటి ి అటువంటి ్ంకి స్ష ి నిరాా ణాలు 

త్కమంగా అభవృదిధ చెందకోవచుచ , ఎంుకంట్ట అవి 

ఇంటరా్గ డియట్ దశ్లలో పనిచేయవు. 

పరిణామ సిద్వధ ంరం త్పకరం, కణజాలాలు మరియు అవయవాలు 

వంటి కొరర నిరాా ణాలు, ఉనన  నిరాా ణాలలో త్కమంగా మారిు  ద్వా రా 

ఉరి నన మవుతాయి. అయిత్య, ఇది ్ి షమిైన పూరా గాములు లేని 

పూరిరగా కొరర నిరాా ణాల మూలానిన  రగ్నంరగా వివరించు. 

ఉద్వహరణకు, మెదడు లేద్వ రోగనిరోధ్క వయ వ్థ వంటి ్ంకి స్ష ి

అవయవాల అభవృదిధని చనన , పెరుగుతునన  మారిు ల దా్వ రా 

వివరించడం కషంిగా భావిసారరు. 

కణజాలాలు మరియు అవయవాలన నిరాి ంచడానికి మరియు 

నిరా హించడానికి అవ్రమైన జనయ  ్మాచారం చాలా 



112 

 

వి్రృరమైనది మరియు అరయ ంర నిరి దషమిైనది, మరియు 

యాదృచి క ఉరి రివర రనాల దా్వ రా అటువంటి వివరణారా క 

్మాచారం ఉదభ వించే అవకశ్ం లేు. 

E- పిజనెటిక్స కరకలు, కణజాలాలు మరియు అవయవాల 

అభవృదిధలో ముఖయ మైన పాత్ర ోష్టసారయి. జనయ  

ఉరి రివర రనాలన త్పధానంగా నొకిక  చెపేి  పరిణామ సిద్వధ ంరం, 

బ్హయ జనయ  నియంత్రణ ద్వా రా త్పవేశ్పెటబిడిన అదనప 

్ంకి స్షరిన పూరిరగా వివరించు. ్ంకి స్ష ిజీవ వయ వ్థలు ( బహుళ 

్ంకర షణ కణజాలాలు మరియు అవయవాలన కలిగ్ ఉంటాయి ) 

్ా రంత్రంగా ఎలా అభవృదిధ చెంుతాయో మరియు రరువార 

ఏక్సకృర జీవిగా ఎలా కలిసి పనిచేసారయో వివరించడంలో కూడా 

ఇది విఫలమైంది. 

 

x. మల్ట ిసెలుయ లా  జీవి నిరాా ణం 

వయ కి రగర అవయవాలు ఏరి డిన రరాా ర, వాటిని ఒక ్మనా య, 

పనిచేసే జీవిగా విల్టనం చేయాలి. శ్ర్గరంలోని అవయవాల త్పాదేశిక 

్ం్థ ద్వా రా ఈ ఏక్సకరణ సాధించబడుతుంది, ఇకక డ త్పతి 

అవయవం ఇరర అవయవాలు మరియు వయ వ్థలతో ్ంకర షణ 

చెందడానికి అనమతించే నిరి దష ి ్‌సాథనానిన  ఆత్కమిసురంది. 

ఉద్వహరణకు, గుండె మరియు రక ర నాళాలన కలిగ్ ఉనన  త్ప్రణ 

వయ వ్థ, జీవితానిన  కొనసాగ్ంచడానికి శాా ్క్టశ్ మరియు జీర ో

వయ వ్థల వంటి ఇరర వయ వ్థలతో ్రిగాా అన్ంధానించబడి 

ఉండాలి. 

ఈ త్పత్కియ అంరటా, కణజాలాలు మరియు అవయవాలలోని 

కణాలు వాటి పాత్రలకు త్పత్యయ కర కలిగ్ ఉండటం మరియు 

అనగుణంగా ఉండటం కొనసాగ్సారయి, ఈ త్పత్కియన త్కియారా క 

భేదం అంటారు. ఇది జీవిలోని త్పతి భాగం ద్వని నియమించబడిన 

విధులన ్మరథవంరంగా నిరా హిసురందని నిరాధ రిసురంది. బహుళ 

సెలుయ లా  జీవి యొకక  మొరరం ఆరోగయ ం మరియు పనితీరున 

నిరా హించడానికి, అది జీవించడానికి, పెరగడానికి మరియు 
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పనరురి తిర చేయడానికి వీలు కలిి ంచడానికి వివిధ్ అవయవాలు 

మరియు వయ వ్థల మధ్య  ్మనా యం మరియు పర్ి ర చరయ  

చాలా అవ్రం. అవయవాల నండి బహుళ సెలుయ లా  జీవుల 

ఏరాి టు యొకక  పరిణామ వివరణలో అన్వక క్సలక ్వాళ్లస్ మరియు 

్ంకి స్షరిలన పరిషక రించడం ఉంటుంది: 

అవయవాల నండి బహుళ సెలుయ లా  జీవులు ఏరి డటానికి 

వివిధ్ వయ వ్థల మధ్య  నమా శ్కయ ం కని ్‌సాథ యిలో ఏక్సకరణ మరియు 

్మనా యం అవ్రం. బహుళ అవయవ వయ వ్థల ఏకకల 

అభవృదిధకి మరియు ్జావుగా పనిచేయడానికి ద్వరితీసే పరిణామ 

త్పత్కియలన వివరించడం కషంి. 

బహుళ సెలుయ లా  జీవులలోని అవయవాలు మరియు వయ వ్థలు 

చాలా పర్ి రం ఆధారపడి ఉంటాయి, అంట్ట ఒక వయ వ్థ యొకక  

కరాయ చరణ రరచుగా ఇరరుల ్రైన పనితీరుపై ఆధారపడి 

ఉంటుంది. పరిణామ వివరణలు వేరాే రు అవయవాలు మరియు 

వయ వ్థల ఏకకల అభవృదిధకి, త్పతి ఒకక టి నిరి దష ివిధులు మరియు 

పర్ి ర ఆధారిరరలకు కరణమవుతాయి మరియు ఈ ్ంకి స్ష ి

వయ వ్థలు ్మనా యంతో, దశ్లవార్గగా ఎలా అభవృదిధ చెంద్వయో 

వివరించాలి. పాక్షకంగా అభవృదిధ చెందిన వయ వ్థలతో 

ఇంటరా్గ డియట్ రూపాలు ్హజ ఎంపిక ద్వా రా అనకూలంగా 

ఉండటానికి రగ్నంర త్పయోజనాలన అందించవు. 

సాధారణ బహుళ సెలుయ లా  జీవులు పూరిరగా ఏరి డిన 

అవయవాలతో ్ంకి స్ష ిజీవులుగా త్కమంగా పరిణామం చెందడానిన  

వివరించే ్ి షమిైన పరివర రన రూపాల కొరర శిలాజ రికర్ులో 

ఉంది. ఈ అంరరం అటువంటి ్ంకి స్ష ి నిరాా ణాల అభవృదిధకి 

ద్వరితీసిన పరిణామ మారాాలన గురి రంచడం కషరిరం చేసురంది. 

అవయవ నిరాా ణం మరియు ఏక్సకరణకు అవ్రమైన జనయ  

వయ క్స రకరణ మరియు అభవృదిధ మారాాల యొకక  ఖచచ రమైన 

్మనా యం గణనీయమైన ్వాళస్న అందిసురంది. ఈ 

త్పత్కియలలో చనన  లోపాలు అభవృదిధ రుగా రలకు 

ద్వరితీయవచుచ , అటువంటి సునిన రమైన వయ వ్థలు త్కమంగా 
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ఎలా అభవృదిధ చెంుతాయన్వ త్పశ్న లన లేవనెతురతాయి. 

్ంకి స్షమిైన బహుళ సెలుయ లా  జీవుల అభవృదిధకి లోపాలు 

మరియు వైవిధాయ లన నిరా హించడానికి బలమైన యంత్తాంగాలు 

అవ్రం. ఈ దోష-నిరా హణ వయ వ్థలు ఎలా అభవృదిధ చెంద్వయి 

మరియు అవి అవయవ నిరాా ణం మరియు పనితీరు యొకక  

్‌సిథరరా ం మరియు విశ్ా ్నీయరన ఎలా నిరాధ రిసారయో పరిణామ 

వివరణ వివరించాలి. 

 

బి. జీవాం యొకక  మూలానిు  పరిణామాం వివరిాంచగలద్ధ? 

మునపటి విభాగంలో, మనం జీవం యొకక  మూలానిన  

చరిచ ంచాము, అమైనో ఆమాస్ లు, RNA, త్ోటీనస్, DNA , త్పకరోయ టిక్స 

కణాలు, యూకరియోటిక్స కణాలు, కణజాలాలు మరియు 

అవయవాల నిరాా ణం నండి ద్వని పరోగతిని గురి రంచాము, చవరికి 

బహుళ సెలుయ లా  జీవులకు ద్వరితీశాయి. ఈ త్పత్కియలు 

ని్ీ ందేహంగా ఒక ఉదేదశ్య ం వైప - జీవుల నిరాా ణం వైప - 

దరశ కరా ం వహించబడిన మరియు మారనాిరే దశ్ం చేయబడిన 

విధ్ంగా అభవృదిధ చెంద్వయి .  

ఇది ఒక ముఖయ మైన త్పశ్న న లేవనెతురతుంది: దిశానిరే దశ్ం లేని 

మరియు యాదృచి క త్పత్కియల దా్వ రా పనిచేసే పరిణామం, ఈ 

్ంకి స్ష ి పరిణామాలన మరియు జీవ మూలానిన  రగ్నంరగా 

వివరించగలద్వ? పరిణామ శాస్త్రవేరరలు ఈ త్పశ్న న 

పరిషక రించడానికి వివిధ్ సిద్వధ ంతాలన త్పతిపాదించారు. 

పరిణామ త్పాథ్మిక సిద్వధ ంతాలలో ్హజ ఎంపిక, ముయ ట్టషన్, 

జనయ  త్పవాహం మరియు క్షతిజ ్మాంరర జనయ  బదిల్ట 

ఉనాన యి. ఈ సిద్వధ ంతాలలో త్పతిద్వనిని ్‌కుస్ప రంగా పరిశీలిద్వద ం. 

్హజ ఎంపిక అన్వది త్పయోజనకరమైన లక్షణాలు కలిగ్న 

వయ కురలు మనగడ సాగ్ంచ మరింర విజయవంరంగా పనరురి తిర 

చేసే త్పత్కియ, దీని వలన రరరరాలుగా జనాభాలో ఆ లక్షణాలు 

్రా సాధారణంగా మారుతాయి. ్హజ ఎంపిక జీవులలో ఉనన  

వైవిధాయ లపై పనిచేసురంది. అంువలస్, జీవం యొకక  మూలం 
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మరియు ద్వని త్పాథ్మిక నిరాా ణ విభాగాలు (అమైనో ఆమాస్ లు, RNA, 

త్ోటీనస్, DNA) మరియు నిరాా ణాలు (కణాలు, కణజాలాలు, 

అవయవాలు మరియు బహుళ సెలుయ లా  జీవులు) ఏరి డటానికి 

్హజ ఎంపికకు మించ వివరణలు అవ్రం, ఎంుకంట్ట ఈ 

త్పత్కియలకు ఎంపిక పనిచేయడానికి అవ్రమైన ముందసుర 

షరతులు (త్పతిరూపణ మరియు కరాయ చరణ) లేవు. 

ముయ ట్టషన్ అంట్ట ఒక జీవి యొకక  DNA లో యాదృచి క 

మారిు లు, ఇవి జనయ  వైవిధాయ నిన  పరిచయం చేయగలవు, 

కొనిన సారుస్ కొరర లక్షణాలు లేద్వ అన్రణలకు ద్వరితీసారయి. 

చాలా ముయ ట్టషనస్ త్పయోజనకరంగా కకుండా హనికరంగా లేద్వ 

రట్థంగా ఉంటాయి కబటి ిముయ ట్టషన్ ్ వాళస్న ఎుర్కక ంటుంది, 

దీనివలస్ గణనీయమైన పరిణామ మారిు కు ద్వరితీసేంర రరచుగా 

త్పయోజనకరమైన ఉరి రివర రనలు ్ంరవించే అవకశ్ం లేు. 

ఉద్వహరణకు, వెసికుయ ల  ్‌సి్మాటిటిస్ వైరస్్‌లో యాదృచి క 

ఉరి రివర రనాల ఫిట్్‌నెస్ త్పభావాల (DFE) పంపిణీపై ఒక 

అధ్య యనం ఈ ్మ య్ న వివరిసురంది. అనిన  ఉరి రివర రనాలలో, 

39.6% త్పాణాంరకం, 31.2% త్పాణాంరకం కనివి మరియు 27.1% 

రట్థంగా ఉనాన యి. 

 

చత్రం 3. 6. ఫిట్్‌నెస్ త్పభావం పంపిణీ 
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న్యయ కి స్యోటైడుస్ చొపిి ంచబడినా లేద్వ తొలగ్ంచబడినా 

(త్ేమ్్‌ష్టఫ్ ి ఉరి రివర రనలకు కరణమవుతాయి), లేద్వ ్‌సిాప 

క్టడన్్‌లు ఉరి రివర రనాల ద్వా రా ్ృష్టంిచబడినా లేద్వ 

తొలగ్ంచబడినా, పనిచేయని త్ోటీనస్ ఉరి తిర అవుతాయి. జీవుల 

త్ోటీనస్లో పెదద ్ంఖయ లో అమైనో ఆమాస్ లు (ఉద్వహరణకు, మానవ 

త్ోటీనస్లో 20 నండి 33,000 వరకు) ఉనన ంున, అటువంటి 

యాదృచి క ఉరి రివర రనాల ద్వా రా ్ంరవించే ్‌సూథ ల పరిణామం 

యొకక  ్ంభావయ ర అసాధ్య ం కవడానికి ఇది ఒక త్పధాన కరణం 

(cf, మరినిన  వివరాల క్ట్ం ఈ అధాయ యంలోని విభాగం 'd') . 

అదనంగా, యాదృచి క ఉరి రివర రనలు నిర్గ ువ పద్వరాథల నండి 

జీవం యొకక  త్పారంర ఆవిరాభ వానికి కరణం కు. 

జనయ  చలనం యుగా  వికలి  పౌనఃపనాయ లలో యాదృచి క 

మారిు లపై ఆధారపడి ఉంటుంది, ఇది జీవులలో గమనించన 

అనకూల ్ంకి స్షరిన రగ్నంరగా వివరించకోవచుచ . జనయ  

చలనం చనన  జనాభాలో ఎకుక వగా కనిపిసురంది, దీని త్పభావం 

పెదద జనాభాలో రకుక వ ్ ంబంధిరంగా ఉంటుంది, ఇకక డ ఎకుక వ 

పరిణామం జరుగుతుంది. అదనంగా, ఇది అరయ ంర వయ వరథకృర 

నిరాా ణాలు మరియు వయ వ్థల అభవృదిధకి అవ్రమైన దిశారా క 

శ్కి రని కలిగ్ ఉండు. ఇంక, జనయ  చలనం కొరర ్మాచారం లేద్వ 

విధులన ఉరి తిర చేయు, రద్వా రా నవల లక్షణాల ఆవిరాభ వం 

లేద్వ ్ంకి స్ష ి జీవ లక్షణాల మూలానిన  వివరించడంలో 

విఫలమవుతుంది. 

క్షతిజ ్మాంరర జనయ  బదిల్ట (HGT) అన్వది ్ంబంధ్ం లేని 

జీవుల మధ్య  జనయ  పద్వరాథనిన  బదిల్ట చేయడం, వార్రా ం ద్వా రా 

కు, జనయ  వైవిధాయ నికి దోహదం చేసురంది. బహుళ సెలుయ లా  

జీవులలో ్ంకి స్ష ిలక్షణాలన వివరించేటపి డు HGT ్మ య్ లన 

ఎుర్కక ంటుంది ఎంుకంట్ట HGT పాత్ర త్పధానంగా 

త్ోకరోయ ట్్‌లకు పరిమిరం చేయబడింది, అధిక జీవులపై రకుక వ 

త్పభావం చూపతుంది. హోస్ ి యొకక  జనయ వులోకి విదేశీ 

జనయ వులన ఏక్సకృరం చేయడానికి రరచుగా ఖచచ రమైన 
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నియంత్రణ విధానాలు అవ్రమవుతాయి, ఇవి ఒకసారి 

పరిణామం చెందే అవకశ్ం లేు. అదనంగా, HGT జనయ  

అసిథరరన త్పవేశ్పెటగిలు, ఇది హనికరమైన ఉరి రివర రనలకు 

ద్వరితీసురంది. HGT ద్వా రా జనయ  ్ముపారున యొకక  యాదృచి క 

్ా భావం ్ మనా య మరియు త్కియారా క అన్రణలన ఉరి తిర 

చేసే ద్వని సామరథయ ం గురించ త్పశ్న లన లేవనెతురతుంది. HGT కొరర 

జనయ వుల మూలానిన  వివరించు, కనీ ఉనన  వాటి బదిల్టని 

వివరిసురంది, నవల లక్షణాల ఉదభ వానిన  పరిషక రించడంలో 

విఫలమవుతుంది.  

బయోజనిసిస్ మరియు జనయ  త్పత్కియలకు పరిణామ సిద్వధ ంతాల 

అనా యరన ఈ త్కింది పటికి ్ంత్గహిసురంది. 

పరిణామ 

సిదా్ధాంతా

లు 

బయోజెనిసిస్‌

న్న 

వివరిాంచగల

రా ? 

DNA 

ఏరి డటానిు  

వివరిాంచగల

రా ? 

జ్న్ను పరమై

న 

అన్నస్రణ, 

పరిణామాం 

కద్ధ?* 

్హజ 

ఎనిన క 
లేు లేు అవున 

ముయ ట్టషన్ లేు లేు అవున 

జనయ  

త్పవాహం 
లేు లేు అవున 

హెచ్‌జిటి లేు లేు వరి రంచు 

పటికి 3.2. పరిణామ సిద్వధ ంతాలు: బయోజనిసిస్ మరియు జనయ శాస్తసారనికి 

అనా యం (*: జనయ  అన్రణ క్ట్ం రుపరి విభాగానిన  చూడండి) 

పటికిలో చూపినటుస్గా, త్పధాన పరిణామ సిద్వధ ంతాలు భూమిపై 

జీవం యొకక  మూలానిన  మరియు RNA, త్ోటీనస్ మరియు DNA 

వంటి త్పాథ్మిక జీవ్ంబంధ్మైన భాగాల ఏరాి టు వెనక ఉనన  

విధానాలన వివరించడంలో విఫలమయాయ యి. కణాలు, 
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కణజాలాలు, అవయవాలు మరియు ఇపి టిక ఉనన  జీవ రూపాలకు 

వరి రంచే పరిణామ నమూనాలు జీవం యొకక  మూలం లేద్వ 

పరిణామానికి నిజమైన వివరణలన ఏరి రచవని ఇది సూచసురంది. 

నిర్గ ువ పద్వర థం నండి జీవం ఆవిరభ వించడానిన  త్పసారవించడానికి 

బులుగా, ఈ సిద్వధ ంతాలు ముఖయ మైన బిలిం్గ ్‌బ్స్ క్స్‌లు - RNA, 

త్ోటీనస్ మరియు DNA - ఇపి టిక అమలోస్ కి వచచ న రరాా ర 

జీవిరం ఎలా అభవృదిధ చెంుతుందో వివరిసారయి, ముడి 

పద్వరాథలు మరియు భాగాలు ఎలా ఉనికిలోకి వచాచ యో 

వివరించకుండా కరు అసెంబీస్ త్పత్కియన లేద్వ రవన నిరాా ణానిన  

వివరించనట్టస్. 

జీవులకు వరి రంచే పరిణామ సిద్వధ ంతాలు త్పధానంగా మారుతునన  

వాతావరణాలకు అనగుణంగా జనయ  మరియు జీవరసాయన 

త్పత్కియలన వివరిసారయి. అయిత్య, ఈ అన్రణలు మరియు 

త్పవర రనలు పరిణామం దా్వ రా కొరరగా ్ృష్టంిచబడలేు కనీ వాటి 

జనయ  ్మాచారంలో ఇపి టిక ఎనోక డ్స చేయబడ్ాయి . ఈ 

పరిమితిని బటి,ి పరిణామ సిద్వధ ంతాలన ' జనయ  అన్రణ 

సిద్వధ ంరం ' అని మరింర ఖచచ రంగా పిలుసారరు (చూడండి 

రుపరి విభాగం), ఎంుకంట్ట అవి త్పధానంగా జీవులు ముంుగా 

ఉనన  జనయ  విధానాల ద్వా రా పరాయ వరణ ఒతిరళ స్కు ్రుదబ్టు 

చేసుకున్వ మారాాలన పరిషక రిసారయి. 

ఈ ్‌కి స్షమిైన పరిమితులు ఉనన పి టిక్స, పరిణామ సిద్వధ ంరం అతిగా 

త్పచారం చేయబడి, వి్రృరమైన అోహలన ్ృష్టసి్రంది. జీవం 

లేని పద్వర థం నండి జీవులకు మారడానిన  మరియు ్ంకి స్షమిైన 

జీవ రూపాల అభవృదిధని ఇది వివరించగలదని ఇపి డు చాలా 

మంది రపి గా నముా తునాన రు. 

ఒక రవనానిన  నిరిా ంచాలంట్ట, మనకు ్‌ూస్ త్పింట్్‌లు, నిరాా ణ 

సామత్గ్ మరియు మొదటగా ఒక దృఢమైన పనాది అవ్రం. 

పరిణామ సిద్వధ ంతాలు ్‌ూస్ త్పింట్్‌లు (దిశారా కర), నిరాా ణ సామత్గ్ 

(RNA, త్ోటీనస్, DNA) మరియు పనాది (జీవిరప త్పారంర మూలం) 

లేకుండా రవనానిన  నిరిా ంచడానికి త్పయతిన ంచడం లాంటివి. 
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ఇవి లేకుండా, రవనాలన నిరాి ంచలేము. 

ఒక రవనం యొకక  ్‌ూస్ త్పింట్్‌లన ఒక వాసురశిలిి  

రూపందించాడని మనం గురి రంచనట్టస్, అనిన  జీవులన కూడా 

రూపందించ ్ృష్టంిచారని మనం గురి రంచాలి దేవుడు, దైవ 

్ృష్టకిర ర. 

 

సి. డారివ న్ సిదా్ధాంతాం : ఇ -వల్యు ష్న్ లేద్ధ జ్న్ను  

అన్నస్రణ సిదా్ధాంతాం ? 

పరిణామం వి్రృరంగా రండు రకలుగా వర్గకారించబడింది: 

సూకా్ష  పరిణామం మరియు ్‌సూథ ల పరిణామం. సూకా్ష  పరిణామం 

అన్వది కలత్కమేణా ఒక జాతిలో చనన  రరహ మారిు లన 

సూచసురంది . ఈ మారిు లు రకుక వ ్మయంలోన్వ 

గమనించదగ్నవి మరియు రరచుగా పరాయ వరణానికి అనగుణంగా 

మారుతాయి. మరోవైప, ్‌సూథ ల పరిణామం అన్వది దీర ఘ భౌగోళ్ళక 

కలాలోస్  ్ంరవించే పెదద ఎతురన మారిు లన కలిగ్ ఉంటుంది, 

ఇది కొరర జాతులు మరియు వి్రృర వర్గకారణ ్మూహల 

ఏరాి టుకు ద్వరితీసురంది. 

పరిణామ జీవశాస్త్రవేరరలు ్‌సూథ ల పరిణామం యొకక  త్పాథ్మిక 

విధానం కలత్కమేణా అన్వక సూకా్ష  పరిణామ మారిు ల ్ంచరం 

అని త్పతిపాదించారు. సూకా్ష  పరిణామానికి ఆధారాలు ఉనాన యని 

త్పజలు అంీకరిసురనాన రు, కనీ ్‌సూథ ల పరిణామానికి నమా దగ్న 

ఆధారాలు లేవు. డారాి నిజం పరిణామ సిద్వధ ంరం అని పిలిసేర, అది 

్‌సూథ ల పరిణామానికి ఆధారాలన చూపించాలి. ్‌సూథ ల పరిణామానికి 

అరయ ంర నమా దగ్న సాక్షయ ం పరివర రన జాతుల ఉనికి. డారాి న్ 

ప్రకం 'ఆన్ ది ఆరిజిన్ ఆఫ్ రి రస్'లోని 6వ అధాయ యం 

(సిద్వధ ంతానికి కషిాలు) ఇలా త్వాయబడింది: 'జాతులు ఇరర జాతుల 

నండి అ్ి షంిగా చకక టి త్గాడుయ యేషన్్‌ల ద్వా రా ఎంుకు 

వచాచ యి, మనం త్పతిచోటా లెకక లేననిన  పరివర రన రూపాలన 

చూడలేద్వ ? ' . పరివర రన జాతులకు ఈ ఆధారాలు లేకోవడానిన  

రరచుగా 'డారిా న్ ్ందిగ ధర' అని పిలుసారరు. 
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చేయబడిన అసీి లీ్  కవలం ఒక జాతిలోని వైవిధాయ లు లేద్వ 

పూరిరగా ్ంబంధ్ం లేని రూపాలు కవచుచ . ఈ అ్ి షరి నిజమైన 

పరివర రన రూపాలన నిశ్చ యంగా గురి రంచడం కషరిరం చేసురంది. 

ఉద్వహరణకు, టికిలిక్స వి్రృరంగా పరివర రన శిలాజంగా 

పరిగణించబడుతుంది మరియు ్కశేరుక పరిణామ 

అధ్య యనంలో అరయ ంర ముఖయ మైన ఆవిషక రణలలో ఒకటిగా 

పరిగణించబడుతుంది . అయిత్య, నీడీుా డీుక  మరియు ఇరరులు 

త్పచురించన న్వచ  పేప , టికిలిక్స కంట్ట ద్వద్వప 18 మిలియన్ 

్ంవరీ రాల ముంు బ్గా ్ంరక్షంచబడిన టత్టాపాడ్స 

త్టాక్స్‌వేలన వెలస్డిసురంది. పూరిరగా అభవృదిధ చెందిన టత్టాపాడ్స్‌లు 

గరంలో నమాి న ద్వనికంట్ట చాలా ముంుగాన్వ భూమిపై 

నడుసురనాన యని కనగొనన  త్టాక్స్‌వేలు సూచసురనాన యి d. టికిలిక్స 

సుమారు 375 మిలియన్ ్ంవరీ రాల త్కిరం నాటిది కబటి,ి పార 

టత్టాపాడ్స త్టాక్స్‌వేల ఉనికి చేపలు మరియు టత్టాపాడ్స్‌ల మధ్య  

త్పరయ క్ష పరివర రన రూపంగా ద్వని పాత్రన ్వాలు చేసురంది. 

నమా దగ్న ఆధారాలు లేకోత్య , డారిా న్ సిద్వధ ంతానికి రపి  

పేరు పెటిారు మరియు దీనిని పరిణామ సిద్వధ ంరం అని కకుండా 

జనయ  అన్రణ సిద్వధ ంరం అని పిలవాలి . దీనికి కరణం 

మిలాంక్టవిచ సైకిల్ీ  కు ్ంబంధించనది , ఇది వాతావరణ 

నమూనాలన త్పభావిరం చేసురంది మరియు కలత్కమేణా జనయ  

అన్రణలన రూపందించడంలో పాత్ర ోష్టంచంది. 

• మిలాంక్టవిచ సైకిలీ్  

భూమి యొకక  విపర్గరర 100,000 ్ ంవరీ రాల చత్కంలో ద్వద్వప 

వృతారకరం నండి మరింర దీర ఘవృతారకరంగా మారుతుంది . 

విపర్గరరలో మారిు  వాతావరణ నమూనాలన త్పభావిరం 

చేసురంది, ఇది హిమనదీయ మరియు అంర ్‌హిమనదీయ కలాల 

్మయానికి దోహదం చేసురంది. 

భూమి అక్ష్ంబంధ్ వంప ( లేద్వ ్‌బిస్కాి టీ ) 41,000 ్ంవరీ రాల 

చత్కంలో 22.1 డిత్ీల నండి 24.5 డిత్ీల మధ్య  మారుతూ 

ఉంటుంది . ఈ వంప భూమధ్య రేఖ మరియు త్ధువాల మధ్య  సౌర 
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వికిరణ పంపిణీని త్పభావిరం చేసురంది, రుతువుల తీత్వరన 

త్పభావిరం చేసురంది మరియు దీర ఘకలిక వాతావరణ నమూనాలు 

మరియు మంచు యుగం డైనమిక్సీ ్‌లో క్సలక పాత్ర ోష్టసురంది . 

యొకక  త్ీసెషన్ 26,000 ్ంవరీ రాల చత్కంలో అక్షం యొకక  

ధోరణిలో త్కమంగా మారిు న కలిగ్ ఉంటుంది. ఈ చలనం భూమి 

ద్వని కక్షయ లో ద్వని ్‌సాథనానికి ్ంబంధించ రుతువుల ్మయానిన  

మారచ డానికి కరణమవుతుంది. ఈ యంత్తాంగం రుతువుల తీత్వర 

మరియు ్మయానిన  మారుసురంది, ఇది భూమి యొకక  మొరరం 

వాతావరణ వయ వ్థన త్పభావిరం చేసురంది. 

పూరా సిథతిలో మారిు ల మిత్శ్మ త్పభావాలన మిలాంక్టవిచ 

చత్కలు అని పిలుసారరు. ఈ చత్కలు దీర ఘకలిక త్పపంచ వాతావరణ 

మారిు లకు కరణమవుతాయి. ్హరా ఎడారి వాతావరణ 

మారిు లకు మంచ ఉద్వహరణ. పెరిగ్న సౌర వికిరణం కలంలో, 

్హరా ఎకుక వ వర షపారం అనరవిసురంది, ్రసీు లు మరియు 

నులతో కూడిన పచచ ని త్పకృతి దృశ్య ంగా మారుతుంది. దీనికి 

విరుదధంగా, సౌర వికిరణం రగడాం వలస్ శుషక  పరిసిథతులు 

ఏరి డతాయి, ఈ త్పాంరం న్వడు కనిపించే విసార రమైన ఎడారిగా 

మారుతుంది. 
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చత్రం 3. 7. మిలాంక్టవిచ సైకిల్ యొకక  భాగాలు s 

అలాంటి మారిు లు ్ంరవించనపి డు, భూమిపై ఉనన  అనిన  

జీవులు జనయ  అన్రణ ద్వా రా మారుతునన  వాతావరణాలకు 

అనగుణంగా రమ శ్ర్గరాలన ్రుదబ్టు చేసుకుంటాయి. DNAలో 

ఎనోక డ్స చేయబడిన ఈ అుభ రమైన యంత్తాంగం, జీవులు 

అంరరించోకుండా ఎకుక వ కలం జీవించడానికి వీలు 

కలిి సురంది. పరిణామవాులు సాంత్పద్వయకంగా ఈ 

అనకూలరన 'పరిణామం'గా లేబుల్ చేసినపి టిక్స, అటువంటి 

వర్గకారణ రపి ద్వరి పటింిచేది; దీనిని మరింర ఖచచ రంగా 

మరియు శాస్తరరయంగా 'జనయ  అన్రణ'గా వరింోచాలి. 'జనయ  

అన్రణ సిద్వధ ంరం' అన్వ భావనకు మదదతు ఇచేచ  కొనిన  

ఉద్వహరణలన న్వన వివరిసారన. 

• UV వికిరణానికి జనయ పరమైన అన్రణ 

వాతావరణ మారిు ల కరణంగా మానవ చరా ం బలమైన UV 

వికిరణానికి గురైత్య, అన్వక త్ోటీనస్ మరియు హరాో నస్తో కూడిన 

్ంకి స్ష ి యంత్తాంగం నిరి దష ి జనయ వుల త్కియాశీలర ద్వా రా 

మెలనిన్ ఉరి తిరని పెంచుతుంది . 
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చత్రం 3. 8. మెలనిన్ ఉరి తిర విధానం 

UV రేడియేషన్ చరా  కణాలలో DNA నషిానిన  కలిగ్సురంది. ఈ 

నషంి p53 త్ోటీన్్‌న ్త్కియం చేసురంది, ఇది ఒతిరడి మరియు 

నషిానికి కణ త్పతి్ి ందన యొకక  క్సలకమైన నియంత్రకం. 

ఉత్యరజిర p53 త్ోటీన్ త్టాత్నీి క పషన్ కరకంగా పనిచేసురంది, UV 

నషిానికి రక్షణారా క త్పతి్ి ందనలో పాలా్గనన  వివిధ్ జనయ వుల 

వయ క్స రకరణన త్ోరీ హిసురంది. P53 త్ో-ఓపియోమెలనోక్టరిని్ 

(POMC) జనయ వు యొకక  వయ క్స రకరణన త్పేరేపిసురంది. POMC అన్వది 

ఒక పూరా గామి పాల్టపెపెతడి్స, దీనిని వివిధ్ విధులు కలిగ్న అన్వక 

చనన  పెపెతడి్స్‌లుగా విరజించవచుచ . POMC అన్వది 

అత్డినోక్టరికి్టత్టోపిక్స హరాో న్ (ACTH) మరియు మెలనోసైట్-

్‌సిమిుయ లేటింగ హరాో న్ (MSH)తో ్హ బహుళ పెపెతడి్స్‌లుగా త్పాసెస్ 

చేయబడుతుంది. 

మెలనోసైటీ్  ఉపరిరలంపై ఉనన  మెలనోకరిని్ 1 రిసెప ి 

(MC1R) కు MSH బంధిసురంది, మెలనిన్ ఉరి తిరకి బ్ధ్య ర వహించే 

కణాలు. MSH న MC1R కు బంధించడం వలన రిసెప ి ్త్కియం 

అవుతుంది, ఇది మెలనోసైటీ్  లోపల సిగన లింగ కయ సేక డ్స్‌న 
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త్పేరేపిసురంది. MC1R యొకక  త్కియాశీలర మెలనిన్ ్ంశే స్షణలో 

పాలా్గనన  జనయ వుల నియంత్రణకు ద్వరితీసురంది. మెలనోసైటుస్ UV 

రేడియేషన్్‌న త్గహించ వెదజలుస్తునన  వరతో్దవయ ం అయిన 

మెలనిన్ ఉరి తిరని పెంచుతాయి, రద్వా రా చరా  కణాల DNA న 

మరింర UV-త్పేరిర నషంి నండి కపాడుతుంది. 

మెలనిన్ మెలనోస్మ్్‌లలోకి పాయ క్స చేయబడుతుంది, రరువార 

అవి చరా ం యొకక  బయటి పరలో త్పధానమైన కణ రకం 

కెరాటినోసైట్్‌లకు రవాణా చేయబడతాయి. మెలనిన్ 

కెరాటినోసైటీ్  యొకక  కంత్దకలపై ఒక రక్షణ టోీని 

ఏరి రుసురంది, UV వికిరణం నండి DNA న ్మరథవంరంగా 

రక్షసురంది. 

సాపేక్షంగా రకుక వ వయ వధిలో మారుతునన  పరాయ వరణానికి 

త్పతి్ి ందనగా జనయ  అన్రణకు ఇది ఒక ఉద్వహరణ . 

 

• ఆరిక టిక్స వాతావరణానికి జనయ పరమైన అన్రణ 

కఠినమైన ఆరిక టిక్స వాతావరణంలో వృదిధ చెందడానికి వీలు 

కలిి ంచే జనయ  అన్రణలన ఇన్యయ ట్ తెగవారు అభవృదిధ 

చేశారు. ముఖయ మైన అన్రణలలో ఫాయ టీ యాసిడ్స డెసాచురేస్ 

(FADS) జనయ  ్మూహంలోని వైవిధాయ లు ఉనాన యి, ఇవి ్ముత్ద 

క్షీరద్వల సాంత్పద్వయ అధిక కొవుా  ఆహరం నండి ఒమేగా-3 

మరియు ఒమేగా-6 కొవుా  ఆమాస్ లన జీవత్కియ చేసే సామరాథ య నిన  

పెంచుతాయి. అదనంగా, కరిన టైన్ పాలాి టోయిస్తలిాన్ీ ్ే‌ రేస్ 1A 

(CPT1A) జనయ వులోని జనయ  మారిు లు కొవాు ల నండి శ్కి ర 

ఉరి తిరని మెరుగుపరుసారయి, ఇవి శ్ర్గర వేడిని నిరా హించడానికి 

క్సలకమైనవి. అధిక కొవుా  ఆహరం ఉనన పి టిక్స ఈ అన్రణలు 

హృదయ ్ంబంధ్ వాయ ధుల త్పమాద్వనిన  రగ్సాారయి. 

అంత్యకకుండా, గోధుమ కొవుా  కరయ కలాపాలన నియంత్తించే 

జనయ వులలో అన్రణ థ్రాో జనిసిస్్‌న పెంచుతుంది, తీత్వమైన 

చలిలో ఇన్యయ ట్ తెగలు వేడిని ఉరి తిర చేయడానికి మరియు శ్ర్గర 
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ఉషో్ణత్గరన నిరా హించడానికి ్హయపడుతుంది. ఈ జనయ  

అన్రణలు ్మిష్టగిా చలస్ని వాతావరణ పరిసిథతులలో వారి 

మనగడకు మదదతు ఇసారయి. ఈ మారిు లు కనీ్ం 20,000 

్ంవరీ రాల త్కిరం, రషాయ  మరియు అలాసాక  మధ్య  ేరింగ 

జల్ంధి చుటి్య నివసించనపి డు నాటివిగా అనిపిసురంది. 

మారుతునన  వాతావరణానికి జనయ  అన్రణకు ఇది మర్కక 

ఉద్వహరణ. 

 

చత్రం 3. 9. చలస్ని వాతావరణానికి అనగుణంగా జనయ వులన కలిగ్ ఉనన  

ఇన్యయ ట్ జాతి. 

• జనయ  అన్రణ ద్వా రా గోధుమ ఎలుగుబంటి నండి త్ధువ 

ఎలుగుబంటి వరకు 

 గోధుమ ఎలుగుబంటస్ నండి త్ధువ ఎలుగుబంటస్కు మారడం 

పరాయ వరణ ఒతిరళ స్ దా్వ రా నడిచే జనయ  అన్రణకు మంచ 

ఉద్వహరణ. సుమారు 400,000 ్ంవరీ రాల త్కిరం, గోధుమ 

ఎలుగుబంటస్ జనాభా ఆరిక టిక్స్‌లో ఒంటరిగా మారింది, అకక డ అవి 

వివిధ్ మనగడ ్వాళస్న ఎుర్కక నాన యి. కఠినమైన, మంచుతో 

కూడిన వాతావరణంలో త్పయోజనాలన అందించే జనయ  

మారిు లు కలత్కమేణా ్హజంగా ఎంపిక చేయబడ్ాయి. 
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చత్రం 3. 10. గోధుమ ఎలుగుబంటి మరియు త్ధువ ఎలుగుబంటి 

ముఖయ మైన అన్రణలలో కొవాు  జీవత్కియకు ్ంబంధించన 

జనయ వులలో మారిు లు ఉనాన యి, ఉద్వహరణకు అోలిోత్పటీన్ 

B (APOB) జనయ వు, ఇది రలీ్  యొకక  త్పాథ్మిక ఆహర వనరు 

అయిన రల్ీ  నండి అధిక కొవాు  ఆహరానిన  త్పాసెస్ చేసే 

సామరాథ య నిన  మెరుగుపరిచంది. ఎండథెలిన్ రిసెప ి టైప B 

(EDNRB) వంటి జనయ వులలో అన్రణలు మరియు మెలనోమా 1 

(AIM1)లో లేకోవడం కూడా తెలస్టి బొచుచ  అభవృదిధకి 

ద్వరితీసింది, ఇది మంచు మరియు మంచుకు వయ తిరేకంగా 

మరయ పెటడిానిన  అందిసురంది. అదనంగా, ఎలుగుబంటి 

అసిథపంజర నిరాా ణం మరియు అవయవ ్ా రూపానిన  త్పభావిరం 

చేసే జనయ  మారిు లు వాటి ఈర సామరాథ య లన మెరుగుపరిచాయి, 

ఇవి ఆరిక టిక్స జలాలోస్  వేటాడటానికి క్సలకమైనవి. 

ఈ జనయ పరమైన అన్రణలు త్ధువ ఎలుగుబంటుస్ ఆరిక టిక్స 

వనరులన ్మరధవంరంగా ఉపయోగ్ంచుక్టవడానికి, తీత్వమైన 

చలిలో జీవించడానికి మరియు వాటి గోధుమ ఎలుగుబంటి 

పూర్గా కుల నండి భనన ంగా మారడానికి అనమతించాయి. 

400,000 ్ంవరీ రాల జనయ  మారిు లు ఉనన పి టిక్స, అవి 
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ఎలుగుబంటుస్గాన్వ ఉండిోయాయి మరియు వేరే జాతిగా 

రూపాంరరం చెందలేదని గమనించడం ముఖయ ం. 

• జనయ  అన్రణ ద్వా రా ఫించ పక్షులలో ముకుక ల మారిు  

డారాి న్ ఫించ లలో ముకుక  పరిమాణం మరియు ఆకరంలో 

మారిు  పరాయ వరణ ఒతిరళ స్కు త్పతి్ి ందనగా జనయ  అన్రణకు 

ఒక ్‌కస్సిక్స ఉద్వహరణ. గాలాపాగోస్ దీవులలో, ఫించ లు వివిధ్ 

ఆహర వనరులన ఉపయోగ్ంచుక్టవడానికి వివిధ్ ముకుక  

రూపాలన మారుచ కునాన యి . కరువు కలంలో, గటి ి విరరనాలు 

త్పాథ్మిక ఆహర వనరుగా ఉనన పి డు, పెదద, బలమైన ముకుక లు 

కలిగ్న ఫించ లు ఎంపిక త్పయోజనం మరియు పనరురి తిరకి 

ఎకుక వగా అవకశ్ం ఉంది. దీనికి విరుదధంగా, పరాయ వరణం 

మృువైన ఆహరాలకు అనకూలంగా మారినపి డు, చనన , 

మరింర చురుకైన ముకుక లు కలిగ్న ఫించ లు ఎంపిక త్పయోజనం 

కలిగ్ ఉంటాయి. ఈ అన్రణలు ముకుక  ఆకరానిన  త్పభావిరం 

చేసే అరిసిాలెస్ లాంటి హోమియోబ్కీ్స  1 (ALX1) జనయ వు 

మరియు ముకుక  పరిమాణానిన  త్పభావిరం చేసే అధిక చలనశీలర 

్మూహం AT-హుక్స 2 (HMGA2) జనయ వు వంటి నిరి దష ిజనయ వులలో 

మారిు ల ఫలిరంగా ఉంటాయి. 

పరాయ వరణంలో మారిు  ఈ జనయ  వైవిధాయ లపై త్పభావం 

చూపతుంది, ఇది వివిధ్ పరాయ వరణ ్ముద్వయాలకు ్రిోయే 

ముకుక  రూపాల వైవిధాయ నికి ద్వరితీసురంది. రరరరాలుగా, ఈ జనయ  

అన్రణలు ఫించ్‌లు అంుబ్టులో ఉనన  వనరులన 

్మరధవంరంగా ఉపయోగ్ంచుక్టవడానికి వీలు కలిి సారయి, 

పరాయ వరణ ్వాళస్కు త్పతి్ి ందనగా జనయ  మారిు లు విభనన  

ముకుక  ఆకరాలు మరియు పరిమాణాలన ఎలా నడిపిసారయో 

త్పదరిశ సారయి. ఫించ్‌లు సుమారు 2 మిలియన్ ్ంవరీ రాలుగా 

గాలపాగోస్ దీవులలో నివసిసురనాన యి. ఇంర సుదీరఘ కలం 

ఉనన పి టిక్స, అవి ఫించ్‌లుగాన్వ ఉనాన యి మరియు వేరే జాతిగా 

రూపాంరరం చెందలేు (అంట్ట ్‌సూథ ల పరిణామం లేు). 
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చత్రం 3.1 1. గాలాపాగోస్ ఫించ్‌ల ముకుక లు 

ముగ్ంపలో, డారాి న్ యొకక  'పరిణామ సిద్వధ ంరం' న ' జనయ  

అన్రణ సిద్వధ ంరం ' అని పిలవాలి , ఎంుకంట్ట ్‌సూథ ల 

పరిణామానికి నమా దగ్న ఆధారాలు లేవు. సూకా్ష  పరిణామం అన్వది 

కలత్కమేణా జనాభాలోని యుగా  వికలి  పౌనఃపనాయ లలో చనన  

రరహ మారిు లన సూచసురంది, అయిత్య జనయ  అన్రణ అన్వది 

ఒక జీవి ద్వని వాతావరణంలో జీవించ పనరురి తిర చేసే 

సామరాథ య నిన  పెంచే మారిు లన త్పత్యయ కంగా వివరిసురంది. 

అంువలస్, మనగడన పెంచే మారిు లన సూచంచేటపి డు, 

'జనయ  అన్రణ' అన్వ పదం వి్రృరంగా రపి గా 

అనా యించబడిన 'పరిణామం' అన్వ పద్వనికి భనన ంగా మరింర 

్ముచరమైనది మాత్రమే కు, శాస్తరరయంగా కూడా 

ఖచచ రమైనది. 

 

d . మనాం చేసామా క్టతుల న్నాండి ఉదభ విాంచిాంద్ధ ? 
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నండి త్పారంరమైందని మానవ శాస్త్రవేరరలు సూచసురనాన రు . 

హోమినోయిడియా హోమినిడే మరియు హైలోబ్టిడే (గ్బె నస్)గా 

విడిోయింది. రరువార హోమినిడే హోమినిన్వ మరియు పంగ్న్వ 

(ఒరంగుటానస్)గా విడిోయింది. హోమినిన్వ హోమినిని మరియు 

గొరిలిస్ని (గొరిలాస్లు)గా విడిోయింది. హోమినిని హోమినినా 

(ఆస్త్లిోపిథెసినా) మరియు పానినా (చంపాంజీలు)గా 

విడిోయింది. హోమినినా చవరికి ఆస్త్లిోపిథెకస్ మరియు 

ఆరిప్ిథెకస్్‌గా విడిోయింది. మానవులు ద్వద్వప 2.5 మిలియన్ 

్ంవరీ రాల త్కిరం ఆస్త్లిోపిథెకస్ నండి పరిణామం చెంద్వరు. 

హోమో హబిలిస్, హోమో ఎరకసి్ మరియు హోమో సేపియనీ్  

ద్వా రా . 

 

చత్రం 3.1 2. మనం క్టతుల నండి పరిణామం చెంద్వయా? 

గర 2.5 మిలియన్ ్ంవరీ రాలలో జనయ  మారిు ల ద్వా రా 

మానవులు ఆస్త్లిోపిథెకస్ (క్టతులు) నండి పరిణామం 

చెందగలరా అని చరిచ ద్వద ం. మానవ జనయ  పటాలు ఉనాన యి, కనీ 

ఆస్త్లిోపిథెకస్్‌కు జనయ  పటాలు అంుబ్టులో లేవు. అరయ ంర 

త్పసిదధ ఆస్త్లిోపిథెకస్ అయిన ల్యర, ఆధునిక చంపాంజీల 

మెదడు పరిమాణానిన  ోలచ దగ్నదిగా భావించాడు. అంువలస్, 

ఆస్త్లిోపిథెకస్ జనయ వులు చంపాంజీల మెదడు పరిమాణానిన  

ోలి ఉనాన యని అనకుంద్వం . DNA త్కమంలో సింగ్ల్ 

న్యయ కి స్యోటైడ్స పాలిమారాి జమీ్  (SNPలు) కరణంగా మానవులు 

మరియు చంపాంజీల DNA త్శేణులు ద్వద్వప 1.23% త్యడాన కలిగ్ 

ఉంటాయి, ఇవి DNA త్కమంలో సింగ్ల్ ేస్ జర మారిు లు. 
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జనయ వులోని ేస్ జరల చొపిి ంచడం మరియు తొలగ్ంపలన 

(ఇండెలీ్ ) పరిగణనలోకి తీసుకునన పి డు, మొరరం వయ తాయ ్ం 

పెరుగుతుంది. ఇండెలీ్  అన్వది ఒక జాతిలో ఉనన పి టిక్స మర్కక 

జాతిలో లేని DNA విభాగాలు. ఇవి జనయ వులో అదనంగా 3% 

వయ తాయ సానిన  కలిగ్సారయి. మొరరంమీద, మానవులు మరియు 

చంపాంజీలు వారి DNA త్శేణులలో ద్వద్వప 98-99% 

పంచుకుంటుండగా, మిగ్లిన 1-2% వయ తాయ ్ం, జనయ  

నియంత్రణలోని వైవిధాయ లతో పాటు, రండు జాతుల మధ్య  

గణనీయమైన శార్గరక, అభజాన  మరియు త్పవర రనా వయ తాయ సాలకు 

కరణమవుతుంది. 

చంపాంజీలలో ముయ ట్టషన్ రేటు రరానికి 100 మిలియన్ ేస్ 

జరలకు సుమారు 1 ముయ ట్టషన్ అని తెలుసు, ఇది మానవులలో 

ముయ ట్టషన్ రేటుతో ోలచ వచుచ . ఆస్త్లిోపిథెకస్ యొకక  ఒక రరం 

25 ్ంవరీ రాలు అని మనం అనకుంట్ట, 2.5 మిలియన్ 

్ంవరీ రాలలో 100,000 రరాలు గడిచోతాయి. ఈ కలంలో, 

మొరరం ముయ ట్టషన్ రేటు 0.1% (100,000 / 100 మిలియనస్) 

ఉంటుంది. ఈ ముయ ట్టషన్ రేటు మానవులు మరియు చంపాంజీల 

మధ్య  జనయ  వయ తాయ ్ంలో 10% మాత్రమే. అంువలస్, 

ఆస్త్లిోపిథెకస్ 2.5 మిలియన్ ్ంవరీ రాలలోప మానవులుగా 

పరిణామం చెందే అవకశ్ం లేు. ఈ అంచనా త్పకరం చాలా 

ముయ ట్టషనస్ హనికరం అయినపి టిక్స, అనిన  ముయ ట్టషనస్ 

త్పయోజనకరంగా ఉంటాయి. 

యాదృచి క జనయ  ఉరి రివర రనాల దా్వ రా క్టడాన్్‌ల మారిు న 

పరిగణనలోకి తీసుక్టవడం దా్వ రా కూడా ఈ వాదనన 

పరిశీలించవచుచ . మానవులు మరియు చంపాంజీలు ఇదదరూ 

సుమారు 20,000 నండి 25,000 త్ోటీన్-క్టడింగ జనయ వులన కలిగ్ 

ఉనాన రు. త్పతాయ మాన య సిి లసింగ మరియు ోస్-ిత్టానీ్వ లషనల్ 

్వరణల కరణంగా, త్పతి జనయ వు బహుళ త్ోటీన్ వైవిధాయ లన 

ఉరి తిర చేయగలు, ఫలిరంగా 80,000 నండి 100,000 

త్పత్యయ కమైన త్కియారా క త్ోటీనస్ ఉంటాయని అంచనా. మానవ 
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త్ోటీనస్లో అమైనో ఆమాస్ ల ్ంఖయ  20 నండి 33,000 వరకు 

ఉంటుంది. మానవులకు మరియు చంపాంజీలకు మధ్య  1% 

జనయ వులు భనన ంగా ఉంటాయని, మరియు రండు జాతులకు 

్గటున ఒక త్ోటీన్్‌కు 100 అమైనో ఆమాస్ లతో 20,000 త్ోటీన్-

క్టడింగ జనయ వులు ఉనాన యని ఊహిసేర , చంపాంజీలలోని త్పతి 

త్ోటీన్్‌కు ద్వని మానవ త్పతిరూపంతో ్రిోలడానికి ఒక అమైనో 

ఆమస్ ముయ ట్టషన్ అవ్రమని మేము ఆశిసారము. 

64 సాధ్య మైన క్టడన్్‌లలో క్టడన్్‌లన (UAA, UAG, UGA) 

ఆపడానికి అవి ఉరి రివర రన క్టడన్్‌లన నివారించాలి ఎంుకంట్ట 

అలాంటి మారిు లు పనిచేయని త్ోటీన్్‌లకు ద్వరితీసారయి. ్‌సిాప 

క్టడానస్ మరియు చంపాంజీ సంర క్టడాన్్‌లుగా పరివర రన 

చెందకుండా 20,000 త్ోటీనస్లో ఈ 1% ముయ ట్టషన్ రేటున 

సాధించే ్ంభావయ ర ( 60/64 ) 20000 = 10 - 561. త్ేమ్్‌ష్టఫ్ ి

ఉరి రివర రనలు (న్యయ కి స్యోటైడ్స్‌ల చొపిి ంచడం లేద్వ 

తొలగ్ంపలు) పరిగణనలోకి తీసుక్టకుండా కూడా, ఈ ్ంభావయ ర 

అసాధారణంగా రకుక వగా ఉంటుంది మరియు యాదృచి క 

అవకశ్ం ద్వా రా ్ంరవించడం ఆచరణారా కంగా అసాధ్య ం. ఈ 

వాదన ఆస్తసిాలోపిథెకస్ నండి మానవులకు పరివర రన వంటి ్‌సూథ ల 

పరిణామారా క మారిు లు యాదృచి క ఉరి రివర రనాల ద్వా రా 

వా్రవంగా అసాధ్య మని సూచసురంది. 

 

ఇ. తెలివైన డిజైన్  

్ృష్టవిాద్వనికి పరాయ యపదంగా పరిగణించబడే తెలివైన 

రూపకలి న అన్వది, విశ్ా ం మరియు జీవులన ్హజ ఎంపిక లేద్వ 

యాదృచి క త్పత్కియ వంటి నిరే దశించని త్పత్కియల ద్వా రా కకుండా 

తెలివైన కరణం దా్వ రా ఉరరమంగా వివరించగలమని శాస్తరరయ 

సిద్వధ ంరం. తెలివైన రూపకలి నకు ్ంబంధించన ఒక ముఖయ మైన 

కసు 2005లో USAలోని పెనిీ లేా నియాలోని డవ ్‌లో జరిగ్న 

ఫెడరల్ క్టరిు విచారణ. త్పభ్యరా  పాఠశాలలోస్  తెలివైన 

రూపకలి నన బోధించడం రాజాయ ంగానిన  ఉలస్ంఘంచందని 
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రలిస్దంత్డులు ద్వవా వేయడంతో ఈ విచారణ త్పారంరమైంది. 

తెలివైన రూపకలి న అంరరరాంగా మరపరమైన ్ ా భావానిన  కలిగ్ 

ఉందని మరియు త్పభ్యరా  పాఠశాలలోస్  ద్వనిని బోధించడం US 

రాజాయ ంగంలోని ్‌సాథ పన నిబంధ్నన ఉలస్ంఘసురందని 

రలిస్దంత్డులు వాదించారు, ఇది చరిచ  మరియు రాస్తషిానిన  వేరు 

చేయడానిన  రపి ని్రి చేసురంది. 

విచారణ ్ మయంలో, తెలివైన రూపకలి న మరియు పరిణామం 

యొకక  మదదతుద్వరులు వారి వారి వాదనలన ముంుకు 

తెచాచ రు. తెలివైన రూపకలి నకు త్పాతినిధ్య ం వహిసురనన  త్పముఖ 

వయ కి ర బయోకెమిస్ ిమైఖేల్ బెహే, జీవుల ్ ంకి స్ష ినిరాా ణాలన ్ హజ 

ఎంపిక దా్వ రా మాత్రమే వివరించలేమని మరియు కొనిన  లక్షణాలు 

తెలివైన కరణం ద్వా రా రూపందించబడతాయని ఆయన 

సూచంచారు. 

అయిత్య, క్టరిు బెహే మరియు ఇరర ఇంటలిజంట్ డిజైన్ 

త్పతిపాదకుల వాదనలన తిర క్ రించంది, బులుగా పరిణామ 

నాయ యవాుల అభత్పాయాలన అంీకరించంది. ఇంటలిజంట్ 

డిజైన్్‌న బోధించడం రాజాయ ంగ విరుదధమని నాయ యమూరిర తీరిు  

ఇచాచ రు, రదా్వ రా డవ  త్పభ్యరా  పాఠశాలలోస్  ఇంటలిజంట్ 

డిజైన్ బోధ్న చటవిిరుదధమని భావించారు. 

ఈ తీరిు లో త్పధాన ్మ య్  ఏమిటంట్ట, పరిణామ 

త్పతిపాదకులు చేసిన వాదనలన మరియు ్ంబంధిర శాస్తరరయ 

పత్తాలన క్టరిు విమరశ నారా కంగా అంీకరించలేు. ఈ పత్తాలు 

జీవం యాదృచి కంగాన్వ ఉదభ వించందని పరోక్షంగా భావించాయి 

మరియు పరాయ వరణానికి జనయ  అన్రణన పరిణామానికి 

రుజువుగా రపి గా అర థం చేసుకునాన యి. అయిత్య, పటికి 3.2లో 

్ంత్గహించనటుస్గా, పరిణామ సిద్వధ ంతాలు ఇపి టిక ఉనన  

జీవులకు మాత్రమే వరి రసారయి మరియు జీవం యొకక  మూలానిన  

వివరించలేవు. అదనంగా, పరిణామ సిద్వధ ంతాలు ఇపి టిక జనయ  

్ంకరంలో పంుపరచబడిన జనయ వుల త్పవర రనన మాత్రమే 

వివరిసారయి. అయినపి టిక్స, క్టరిు రన నిరయోంలో ఈ శాస్తరరయ 
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వా్రవాలన పరిగణనలోకి తీసుక్టవడంలో విఫలమైంది, తీరిు  

యొకక  నాయ యబదధర గురించ గణనీయమైన ఆందోళనలన 

లేవనెతిరంది. 

విలియం పాలే ఈ వాదనలో ఒక పనాది వయ కి ర, దీనిని రన 

వాచ్‌మేక  సారూపయ రతో త్పముఖంగా వివరించాడు. గడియారం 

యొకక  ్ంకి స్షరి ఒక డిజైన ్‌న సూచంచనట్టస్ , జీవిరం మరియు 

విశ్ా ం యొకక  ్ంకి స్షరి కూడా సూచసురందని పాలే వాదించాడు. 

దైవిక ్ృష్టకిర ర. ఆయన ఆలోచనలు ఆధునిక మేధో రూపకలి న 

సిద్వధ ంతానికి పనాది వేశాయి. మేధో రూపకలి న యొకక  ముఖయ  

భావనలలో నిరి దష ి ్ంకి స్షరి, రగ్ంాచలేని ్ంకి స్షరి మరియు 

సూకా్ష -ట్యయ నింగ ఉనాన యి. సూకా్ష -ట్యయ నింగ యొకక  అన్వక 

ఉద్వహరణలు 1 మరియు 2 అధాయ యాలలో చూపించబడ్ాయి. 

ఇపి డు, నిరి దష ి ్ంకి స్షరి మరియు రగ్ంాచలేని ్ంకి స్షరిన 

వివరంగా పరిశీలిద్వద ం. 

 

i. S పేర్కక నన  Complexity 

మేధో రూపకలి నలో క్సలకమైన భావన అయిన నిరే దశిర ్ంకి స్షరి, 

త్పకృతిలోని కొనిన  నమూనాలు చాలా ్ంకి స్షంిగా మరియు ఒక 

నిరి దష ివిధిని నెరవేరచ డానికి త్పత్యయ కంగా అమరచ బడి ఉనాన యని, 

ఉదేదశ్పూరా క రూపకలి నన సూచసురందని పేర్కక ంది. 

యాదృచి క ్ంకి స్షరి వలె కకుండా, నిరే దశిర ్ంకి స్షరి ్ంకి స్షంిగా 

ఉండటమే కకుండా నిరి దష ి ఫలితానిన  సాధించే విధ్ంగా 

త్కమబదీధకరించబడింది. ఈ దా ందా  లక్షణం అటువంటి 

నమూనాలు యాదృచి కంగా మాత్రమే ఉదభ వించే అవకశ్ం 

లేదని సూచసురంది. 

నిరి దష ి ్ంకి స్షరికు ఉద్వహరణలలో ఒకటి DNA నిరాా ణం. 

DNAలోని న్యయ కి స్యోటైడ్స్‌ల త్కమం చాలా ్ంకి స్షమిైనది, ఒక 

స్తసిాండ్స్‌లో కూడా బిలియనస్ ్ంభావయ  కలయికలు ఉంటాయి. ఈ 

్ంకి స్షరి అమరిక ్రళమైన, యాదృచి క త్పత్కియల ఫలిరం 

కదని నిరాధ రిసురంది. DNA త్పతిరూపణ మరియు మరమా తుర 
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విధానాలు ద్వని ్ంకి స్షరిన మరింర హైలైట్ చేసారయి. ఈ 

త్పత్కియలలో జనయ  ్మాచారానిన  ఖచచ రంగా కీ చేయడానికి 

మరియు నిరా హించడానికి బహుళ త్ోటీనస్ మరియు ఎంజైమ్్‌లు 

్మనా యంతో పనిచేసారయి. న్యయ కి స్యోటైడ్స త్కమం ్ంకి స్షంిగా 

ఉండటమే కకుండా చాలా నిరి దషంిగా ఉంటుంది, ఎంుకంట్ట ఇది 

త్ోటీన్్‌లన ్ంశే స్షణ చేయడానికి ఖచచ రమైన సూచనలన 

ఎనోక డ్స చేసురంది. DNA త్శేణిలోని త్పతి జనయ వు ఒక నిరి దష ిత్ోటీన్్‌కు 

అనగుణంగా ఉంటుంది మరియు త్కమంలో చనన  మారిు లు 

కూడా ఫలిర త్ోటీన్ యొకక  పనితీరున గణనీయంగా త్పభావిరం 

చేసారయి. DNA జనయ వులు ఎపి డు మరియు ఎకక డ 

వయ క్స రకరించబడతాయో నియంత్తించే నియంత్రణ అంశాలన 

కూడా కలిగ్ ఉంటుంది, ద్వని పనితీరుకు త్పత్యయ కర యొకక  మర్కక 

పరన జోడిసురంది. 

DNA లో గమనించన నిరి దష ి ్ంకి స్షరి యాదృచి క 

ఉరి రివర రనలు మరియు ్హజ ఎంపిక వంటి నిరే దశించని 

త్పత్కియల దా్వ రా ఉదభ వించే అవకశ్ం లేు. బులుగా, 

అటువంటి ్ంకి స్షమిైన మరియు త్కియారా కంగా నిరి దష ి్మాచారం 

యొకక  మూలానికి తెలివైన కరణం మరింర ఆమోదయోగయ మైన 

వివరణ అని ఇది సూచసురంది. 

నిరి దష ి్ంకి స్షరికు మర్కక ఉద్వహరణ బ్క్సరిియల్ ్‌ఫాస్ గెలస్మ్, ఇది 

కొనిన  బ్య క్సరిియా చలనం క్ట్ం ఉపయోగ్ంచే కొరడా లాంటి 

మోటారు నిరాా ణం. బ్క్సరిియల్ ్‌ఫాస్ గెలస్మ్్‌న నిరి దష ి ్ంకి స్షరికు 

ఉద్వహరణగా ఎంుకు పరిగణిసార రో ఇకక డ వివరంగా 

పరిశీలించండి . 
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చత్రం 3.1 3. బ్క్సరిియల్ ్‌ఫాస్ గెలస్మ్ 

బ్క్సరిియల్ ్‌ఫాస్ గెలస్మ్ ఫిలమెంట్, హుక్స మరియు ే్ల్ బ్డీ 

వంటి వివిధ్ భాగాలన ఏరి రిచే ద్వద్వప 40 వేరేా రు త్ోటీనస్తో 

కూడి ఉంటుంది. ే్ల్ బ్డీ కూడా రోట , ్‌సేటి , స్తడైవ్ షాఫ్ ి

మరియు త్పపెలస్ ్‌తో పూరిర చేసిన రోటర్గ ఇంజిన్ లాగా 

పనిచేసురంది. ్‌ఫాస్ గెలస్మ్ పనిచేయాలంట్ట, ఈ భాగాలనీన  ఉండాలి 

మరియు ్రిగాా అమరచ బడి ఉండాలి. ఈ భాగాలలో ఏదైనా 

లేకోవడం ్‌ఫాస్ గెలస్మ్ పనిచేయకుండా చేసురంది, ద్వని ్ంకి స్షరిన 

హైలైట్ చేసురంది. 

్‌ఫాస్ గెలస్మ్ పనిచేయాలంట్ట ద్వని భాగాలు చాలా నిరి దషమిైన 

పదధతిలో అమరచ బడాలి. త్ోటీనస్న ఒక ఖచచ రమైన త్కమంలో 

్మీకరించాలి మరియు వాటి ఆకరాలు ్రిగాా కలిసి ఉండాలి, 

బ్గా ఇంజనీరింగ చేయబడిన యంత్రం యొకక  భాగాల 

మాదిరిగాన్వ. ్‌ఫాస్ గెలస్మ్ ్ంకి స్షమిైనది మాత్రమే కు, బ్క్సరిియంన 

ముంుకు నడిపించడం అన్వ అరయ ంర నిరి దషమిైన పనిని కూడా 

చేసురంది. ఇది అుభ రమైన వేగంతో పనిచేసురంది, దిశ్న 

మారచ గలు మరియు శ్కి ర-్మరథవంరమైనది, ఇవనీన  

ఉదేదశ్పూరా క రూపకలి నన సూచసారయి . 

యాదృచి క ఉరి రివర రనలు మరియు ్హజ ఎంపిక ద్వా రా 
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బ్య క్సరిియా ్‌ఫాస్ గెలస్మ్ యొకక  పేర్కక నన  ్ంకి స్షరిన రగ్నంరగా 

వివరించలేము. అటువంటి అరయ ంర ్మత్గమైన మరియు 

త్కియారా క వయ వ్థ యాదృచి కంగా ఉరి నన మయేయ  అవకశ్ం 

చాలా రకుక వ. అంత్యకకుండా, ్‌ఫాస్ గెలస్మ్ యొకక  ఇంటర్గా డియట్ 

రూపాలు పనిచేయని అవకశ్ం ఉనన ంున, త్కమంగా, దశ్లవార్గ 

మెరుగుదలల యొకక  సాంత్పద్వయ పరిణామ మారంా అ్ంరవంగా 

అనిపిసురంది. ్‌ఫాస్ గెలస్మ్ నిరి దష ి్ంకి స్షరి యొకక  ఉప్మితి అయిన 

రగ్ంాచలేని ్ంకి స్షరికు కూడా ఉద్వహరణగా నిలుసురంది , దీనిని 

రరువాతి విభాగంలో వివరిసారము. ్‌ఫాస్ గెలస్మ్ యొకక  అనిన  భాగాలు 

ద్వని పనితీరుకు అవ్రమని వాదన ఉంది మరియు అంువలస్, 

డారాి నియన్ పరిణామం సూచంచనటుస్గా, ఇది వరు్, ్ా లి  

మారిు ల దా్వ రా పరిణామం చెంది ఉండకోవచుచ . 

 

ii . రగ్ంాచలేని ్ంకి స్షరి 

రగనాి ్ంకి స్షరి అన్వది జీవరసాయన శాస్త్రవేరర మైఖేల్ బెహే 

త్పవేశ్పెటిని భావన, కొనిన  జీవ వయ వ్థలు త్కమంగా, దశ్లవార్గ 

మారిు ల దా్వ రా పరిణామం చెందలేనంర ్ంకి స్షంిగా ఉనాన యని 

ఆయన అభత్పాయపడ్ారు. బ్క్సరిియల్ ్‌ఫాస్ గెలస్మ్ లేద్వ రక రం 

గడక్ట్ట ికయ సేక డ్స వంటి ఈ వయ వ్థలు బహుళ, పర్ి ర ఆధారిర 

భాగాలన కలిగ్ ఉంటాయి, అవి వయ వ్థ పనిచేయడానికి అనీన  

ఉండాలి మరియు పనిచేయాలి. ఏదైనా ఒక భాగానిన  తొలగ్ంచడం 

వలన వయ వ్థ పనిచేయు. ఇటువంటి ్ంకి స్షమిైన మరియు 

పర్ి ర ఆధారిర నిరాా ణాలు తెలివైన డిజైన  ఉనికిని 

సూచసారయి, ఎంుకంట్ట వాటిని ్హజ ఎంపిక మరియు 

యాదృచి క ముయ ట్టషన్ ద్వా రా మాత్రమే వివరించలేము. ఈ 

భావన సాంత్పద్వయ పరిణామ సిద్వధ ంతానిన  ్వాలు చేసురంది 

మరియు త్పకృతిలో ఉదేదశ్పూరా క రూపకలి న ఆలోచనకు మదదతు 

ఇసురంది. 

రగ్ంాచలేని ్ంకి స్షరికు ఒక ఉద్వహరణ దృశ్య  చత్కం, ఇది 

కంటిలోని జీవరసాయన త్పత్కియ, ఇది కంతిని విుయ త్ 
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్ంకతాలుగా మారుసురంది, దృష్టనిి అనమతిసురంది. ఈ వయ వ్థ 

బహుళ పర్ి ర ఆధారిర భాగాలన కలిగ్ ఉంటుంది, ఈ త్పత్కియ 

్మరథవంరంగా పనిచేయాలంట్ట అవనీన  ఉండాలి మరియు 

పనిచేయాలి. ఏదైనా భాగం లేకుంట్ట లేద్వ పనిచేయకోత్య, మొరరం 

దృశ్య  చత్కం విఫలమవుతుంది, రగ్ంాచలేని ్ంకి స్షరి భావనన 

వివరిసురంది. దృశ్య  చత్కం యొకక  ముఖయ  భాగాలు ఫోటోరిసెపరిుస్ 

(రాడ్స్‌లు మరియు శ్ంకువులు), రోడాపిీ న్, ఆపీి న్్‌లు, రటీనా, 

సిగన ల్ త్టానీ్ ్‌డక్షన్ పాత్్‌వే మరియు న్యయ రల్ త్పాసెసింగ. 

 

చత్రం 3.1 4. దృశ్య  చత్కంలో పరమాణు దశ్లు 

కంతిని గురి రంచే రటీనాలోని కణాలు ఫోటోరిసెపరిుస్. రకుక వ 

కంతి దృష్టకిి రాడ్స్‌లు బ్ధ్య ర వహిసారయి, అయిత్య శ్ంకువులు 

రంగున గురి రసారయి. త్పతి ఫోటోరిసెప ి్‌లో ఫోటోపిగాె ంట్్‌లు అని 

పిలువబడే కంతి-సునిన రమైన అణువులు ఉంటాయి, త్పధానంగా 

రాడ్స్‌లలో రోడాపిీ న్ ఉంటాయి. రాడ్స్‌లలోని ఈ ఫోటోపిగాె ంట్్‌లో 

ఆపిీ న్ అన్వ త్ోటీన్ మరియు రటినల్ అని పిలువబడే కంతి-

సునిన రమైన అణువు ఉంటాయి. శ్ంకువులు కంతి యొకక  వివిధ్ 

రరంగదైరాఘ య లకు త్పతి్ి ందించే వివిధ్ ఆపిీ న్్‌లన కలిగ్ 

ఉంటాయి, రంగు దృష్టనిి అనమతిసురంది. విటమిన్ A యొకక  
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ఉరి నన మైన రటీనా, కంతిని త్గహించనపి డు ఆకరానిన  

మారుసురంది. ఈ ఆకర మారిు  ఆపీి న్్‌న ్త్కియం చేసురంది , 

దృశ్య  త్టానీ్ ్‌డక్షన్ కయ సేక డ్స్‌న త్పారంభసురంది. ్త్కియం 

చేయబడిన ఆపీి న్ త్టానీ్ ్‌డూయ సిన్ అన్వ G-త్ోటీన్్‌న ్త్కియం 

చేసురంది. త్టానీ్ ్‌డూయ సిన్ ఫాసా్ డీసేరిేస్ (PDE) న ్త్కియం 

చేసురంది, ఇది కణంలో చత్క్సయ GMP (cGMP) ్‌సాథ యిని రగ్సాురంది. 

cGMP లో రగుాదల ఫోటోరిసెప ి కణ రా చంలో అయాన్ 

ఛానెల్్‌లన మూసివేసురంది, ఇది కణం యొకక  

హైప ్‌ లరైజేషన్్‌కు ద్వరితీసురంది మరియు విుయ త్ సిగన ల్్‌న 

ఉరి తిర చేసురంది. విుయ త్ సిగన ల్ బైోలా  కణాల ద్వా రా 

గాయ ంగ్ స్యన్ కణాలకు త్పసారం చేయబడుతుంది, ఇవి ఆపికి్స నాడి 

ద్వా రా మెదడుకు సిగన ల్్‌న పంపతాయి. మెదడు ఈ ్ంకతాలన 

త్పాసెస్ చేసి దృశ్య  చత్తాలన ఏరి రుసురంది. 

దృశ్య  చత్కంలోని త్పతి భాగం పర్ి రం ఆధారపడి ఉంటుంది. 

దృష్ట ి జరగాలంట్ట ఫోటోరిసెపరిుస్, రోడాపిీ న్, రటీనా, 

త్టానీ్ ్‌డూయ సిన్, పిడిఇ మరియు అయాన్ చానెల్ీ  అనీన  ఉండాలి 

మరియు ్రిగాా పనిచేయాలి. ఏదైనా ఒక భాగానిన  తొలగ్ంచడం 

వలస్ వయ వ్థ విఫలమవుతుంది. కబటి ి్ంకి స్షమిైన వయ వ్థ చనన , 

పెరుగుతునన  మారిు ల త్శేణి ద్వా రా పరిణామం చెందలేదని 

మనం వాదించవచుచ  ఎంుకంట్ట అనిన  భాగాలు లేకుండా 

ఇంటరా్గ డియట్ దశ్లు పనిచేయవు మరియు అంువలస్ ్హజ 

ఎంపిక ద్వా రా అనకూలంగా ఉండవు. దృశ్య  చత్కంలో పాలా్గనన  

్ంకి స్షమిైన జీవరసాయన మారాాలు మరియు ఖచచ రమైన 

పరమాణు పర్ి ర చరయ లు దృష్టకిి అవ్రమైన ్ంకి స్షరి 

మరియు విశిషరిన హైలైట్ చేసారయి. ద్వని భాగాల యొకక  పర్ి ర 

ఆధారిర ్ా భావం మరియు ఇంులో ఉనన  జీవరసాయన 

త్పత్కియల ్ంకి స్షరి ఈ వయ వ్థ నిరే దశించబడని పరిణామ త్పత్కియల 

ద్వా రా ఉదభ వించ ఉండకోవచచ ని సూచసురనాన యి, కనీ 

తెలివైన డిజైన , దైవిక ్ృష్టకిర రన సూచసురంది . 

కంపూయ ట  త్ోత్గామ్ పరంగా దృశ్య  చత్కం ద్వని ్ంకి స్షరి 
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మరియు పర్ి ర ఆధారిర త్పత్కియలన వివరించడంలో 

్హయపడుతుంది. పైథాన్్‌న ఉపయోగ్ంచ ఒక ్ంభావిర 

సారూపయ ర ఇకక డ ఉంది: 

కాంప్యు టర్ ప్రోప్రగామ్‌లో ప్రాయబడిన దృశ్ు  చప్రకాం 

# త్పారంభంచడం: ఫోటోరిసెపరిుస్ (రాడ్స్‌లు మరియు శ్ంకువులు) 

్హ దృశ్య  చత్కం క్ట్ం వాతావరణానిన  ఏరిా టు చేసురంది. 

విజువల్ సైకిల్ రరగతి: 

డెఫ్ __init__(రా య): 

        రా య.ఫోటోరిసెపరిుస్ = {' రాడుస్': [], 'శ్ంకువులు': []} 

        రా య.త్పారంభంచండి _ ఫోటోపిగాె ంటీ్ ( ) 

        self.signal _pathway_active = రపి  

# యూజ  ఇన్్‌పట్: ఇన్్‌కమింగ లైట్్‌న గురి రంచ ఫోటోపిగాె ంట్ 

యాకివిేషన్ త్పత్కియన త్పారంభసురంది. 

డెఫ్ డిటక్స_ి లైట్( సెలా్ , లైట్_వేవ్్‌లెంగ ర): 

దృశ్య మాన_సెి స్తకంిలో కంతి_రరంగదైర ఘయ ం ఉంట్ట: 

        రా య.్త్కియం _ఫోటోపిగాె ంట్(కంతి_రరంగదైర ఘయ ం) 

# త్టిగ ా ఈవెంట్: రటీనా ఆకరానిన  మారుసురంది మరియు 

ఆపిీ న్్‌న ్త్కియం చేసురంది, ఇది సిగన ల్ త్టానీ్ ్‌డక్షన్ మారాానిన  

త్పేరేపిసురంది 

def యాకివిేట్_ ఫోటోపిగాె ంట్( రా య, రరంగదైర ఘయ ం): 

రటీనా = రా య.మారిు  _రటీనా_ఆకరం(రరంగదైర ఘయ ం) 

ఆపిీ న్ = రా య.బంధ్ం _రటీనా_న_ఆపీి న్(రటీనా) 

    రా య.త్పారంరం _సిగన ల్_త్టానీ్ ్‌డక్షన్ (ఆపిీ న్) 

# ఈవెంట్ హయ ండింగ: త్టానీ్ ్‌డూయ సిన్ మరియు PDE లన 

్త్కియం చేసురంది, ఇది cGMP ్‌సాథ యిలలో రగ్ంాపకు ద్వరితీసురంది, 

అయాన్ ఛానెల్్‌లన మూసివేసురంది మరియు విుయ త్ సిగన ల్్‌న 

ఉరి తిర చేసురంది. 

డెఫ్ ్‌సిా _ిసిగన ల్_త్టానీ్ ్‌డక్షన్ ( రా య, ఆపిీ న్): 

    self.signal _pathway_active = నిజం 

త్టానీ్ ్‌డూయ సిన్ = రా య.యాకివిేట్ _త్టానీ్ ్‌డూయ సిన్(ఆపీి న్) 
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pde = రా య.్త్కియం _pde(త్టానీ్ ్‌డూయ సిన్) 

    self.regulate _cGMP_levels(pde) 

    రా య.జనరేట్ _ఎలస్తకికిల్_ సిగన ల్( ) 

# సిగన ల్ హయ ండిస్ంగ: విుయ త్ సిగన ల్ ఉరి తిరని సులరరరం 

చేయడానికి cGMP ్‌సాథ యిల ఆధారంగా అయాన్ ఛానెల్్‌లన 

్రుదబ్టు చేసురంది. 

def regulate_cGMP_ ్‌సాథ యిలు( రా య, pde): 

cGMP_level = రా య.రగ్ంాప _cGMP(pde) 

    రా య.్రుదబ్టు _ion_channels(cGMP_level) 

# సిగన ల్ అవుట్్‌పట్: విుయ త్ సిగన ల్్‌న ్ృష్టంిచ మెదడుకు 

త్పసారం చేసురంది 

డెఫ్ జనరేట్_ఎలస్తకికిల్_సిగన ల్(సెలా్ ): 

self.signal _pathway_active అయిత్య : 

విుయ త్_సిగన ల్ = రా య.్ృష్టంిచు _సిగన ల్ ( ) 

        రా య.్ంకతానిన _మెదడుకు_త్పసారం 

చేయి(విుయ త్_్ంకతానిన ) 

# నెట్్‌వ క  కమూయ నికషన్: బైోలా  మరియు గాయ ంగ్ స్యన్ 

కణాల ద్వా రా సిగన ల్్‌న త్పాసెస్ చేసి ఫారాా   ్చేసురంది, చవరికి 

ద్వనిని ఆపికి్స నాడి దా్వ రా పంపతుంది. 

డెఫ్ _సిగన ల్_టు_మెదడు ( రా య, సిగన ల్) న త్పసారం 

చేయండి: 

బైోలా _సెలీ్  = రా య.త్పాసెస్ 

_సిగన ల్_విత్_బైోలా _సెల్ీ (సిగన ల్) 

గాయ ంగ్ స్యన్_కణాలు = 

రా య.ముంుకు_సిగన ల్_నండి_గాయ ంగ్ స్యన్(బైోలా _కణాలు) 

optic_nerve = self.send _signal_via_optic_nerve(ganglion_cells) 

    రా య.దృశ్య  _త్గహణము(దృశ్య _నరాల) 

# తుది అవుట్్‌పట్: మెదడు ఒక దృశ్య  చత్తానిన  ్ృష్టంిచడానికి 

సిగన ల్్‌న డీక్టడ్స చేసి త్పాసెస్ చేసురంది. 

దృశ్య మాన అవగాహన ( రా య, ఆపికి్స_నరాల): 
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దృశ్య _వలక లం = రా య.డీక్టడ్స _సిగన ల్ (ఆపికి్స_నె ా ) 

    రా య.రండ  _ఇమేడ (విజువల్_కరకీి్స ) 

ఈ సారూపయ ర దృశ్య  చత్కం యొకక  పర్ి ర ఆధారిర దశ్లు 

మరియు ్ంకి స్షరిన వివరిసురంది, అన్వక విధులు మరియు 

ఈవెంట్ హయ ండస్రుస్ ఒక నిరి దష ిఅవుట్్‌పట్్‌న సాధించడానికి కలిసి 

పనిచేసే కంపూయ ట  త్ోత్గామ్ లాగా. మనం ఏదైనా దశ్లన 

క్టలిో యినా లేద్వ వాటిని రపి  త్కమంలో ఉపయోగ్సేర, ఉదేదశించన 

ఫలిరం సాధించబడు.  

దృశ్య  చత్కనిన  కంపూయ ట  త్ోత్గామ్్‌గా సూచంచవచచ న్వ వా్రవం 

కనన  తెలివిగా రూపందించబడిందని సూచసురంది. కంటి 

రూపకలి నకు ్ంబంధించన ్‌ూస్ త్పింట్ కంటి అభవృదిధలో క్సలక 

పాత్ర ోష్టంచే త్క్టమోజోమ్ 11లో ఉనన  PAX6 జనయ వుతో ముడిపడి 

ఉంది. 

 

iii. ఇంటలిజంట్ డిజైన్ గురించ త్పముఖ ప్రకలు 

పరిణామం : ్ ంక్షోరంలో ఒక సిద్వధ ంరం (మైఖేల్ డెంటన్ : 1985 ): 

జీవ వయ వ్థల ్ంకి స్షరిన ్హజ ఎంపిక ద్వా రా మాత్రమే 

రగ్నంరగా వివరించలేమని వాదిసూర  డెంటన్ డారిా నియన్ 

పరిణామానిన  విమరిశ సారడు. పరిణామ సిద్వధ ంరంలోని అంరరాలు 

మరియు అ్మానరలన హైలైట్ చేయడానికి డెంటన్ పరమాణు 

జీవశాస్త్రం మరియు పరాజీవ శాస్త్రం వంటి వివిధ్ రంగాల నండి 

ఆధారాలన త్పस्तు రం చేసారడు. జీవులలో గమనించన 

్ంకి స్షమిైన నిరాా ణాలు మరియు విధులు యాదృచి క 

ఉరి రివర రనలు మరియు ఎంపిక కంట్ట తెలివైన రూపకలి నన 

సూచసారయని అరన వాదిసారడు. ఈ ప్రకం త్పబలంగా ఉనన  

శాస్తరరయ ఏకభత్పాయానిన  ్వాలు చేసురంది మరియు జీవిరం 

యొకక  మూలం మరియు వైవిధాయ నిన  వివరించడానికి 

త్పతాయ మాన య వివరణ అవ్రమని సూచసురంది. 

డారాి న్ ్‌బ్స్ క్స బ్కీ్స  : పరిణామానికి జీవరసాయన ్వాలు (మైఖేల్ 

జ. బెహె : 2006 ): ఈ సెమినల్ ప్రకంలో, మైఖేల్ బెహె రగ్ంాచలేని 
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్ంకి స్షరి అన్వ భావనన పరిచయం చేశాడు, బ్క్సరిియల్ ్‌ఫాస్ గెలస్మ్ 

వంటి కొనిన  జీవ్ంబంధ్మైన వయ వ్థలు ్హజ ఎంపిక ద్వా రా 

మాత్రమే పరిణామం చెందలేనంర ్‌కి స్షంిగా ఉనాన యని 

వాదించాడు. ఈ వయ వ్థలు తెలివైన రూపకలి న దా్వ రా ఉరరమంగా 

వివరించబడతాయని బెహె వాదించాడు. పరమాణు ్‌సాథ యిలో 

జీవిరంలోని ్ ంకి స్ష ియంత్తాంగానిన  వివరించడంలో డారాి నియన్ 

పరిణామం యొకక  ్మరధరన ఈ ప్రకం ్వాలు చేసురంది 

మరియు శాస్తరరయ మరియు తాతిా క వరాాలలో గణనీయమైన 

చరచ కు ద్వరితీసింది. 

డారాి న్ ఆన్ త్టయల్ (ఫిలిప జానీ న్ : 2010 ): ఈ ప్రకం 

డారాి నియన్ పరిణామం యొకక  శాస్తరరయ పనాులన 

విమరిశ సురంది. నాయ య త్పఫె్  అయిన జానీ న్, పరిణామానికి 

్ంబంధించన ఆధారాలన చటపిరమైన విశే స్షకుడి పరిశీలనతో 

పరిశీలిసారడు. ్హజ ఎంపిక మరియు యాదృచి క ముయ ట్టషన్ 

జీవిర ్ంకి స్షరిన రగ్నంరగా వివరించవని ఆయన వాదించారు. 

డారాి నిజానికి మదదతులో ఎకుక వ భాగం అనభావిక శాస్త్రం కంట్ట 

తాతిా క ్హజవాదంపై ఆధారపడి ఉందని జానీ న్ 

సూచసురనాన డు. తెలివైన రూపకలి న వంటి త్పతాయ మాన య 

వివరణలన పరిగణనలోకి తీసుక్టవడానికి శాస్తరరయ ్మాజం 

యొకక  అయిషరిన ఆయన ్వాలు చేసారడు మరియు జీవిర 

మూలాలపై మరింర బహిరంగ చరచ కు పిలుపనిచాచ డు. తెలివైన 

రూపకలి నన త్ోరీ హించడంలో మరియు జీవశాస్త్రంలో 

డారాి నియన్ సిద్వధ ంరం యొకక  ఆధిపతాయ నిన  త్పశిన ంచడంలో ఈ 

ప్రకం త్పభావవంరమైనది. 

సి నే చ  ఇన్ ది సెల్ : DNA అండ్స ది ఎవిడెనీ్  ఫ  

ఇంటలిజంట్ డిజైన్ (్‌రఫిెన్ సి. మేయ  , 2010 ): ఈ ప్రకం జీవం 

యొకక  మూలాలన మరియు DNAలో ఎనోక డ్స చేయబడిన 

్మాచారానిన  అనా్వ ష్టసురంది. ్హజ త్పత్కియలు అటువంటి 

్మాచారం యొకక  మూలానిన  వివరించడంలో 

విఫలమవుతునన ంున, DNAలోని ్ంకి స్షమిైన మరియు నిరి దష ి
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్మాచారం తెలివైన కరణం దా్వ రా ఉరరమంగా 

వివరించబడిందని మేయ  వాదించారు. జనయ  ్మాచారం 

యొకక  చకుక ల ఆధారంగా తెలివైన రూపకలి నకు ్ ంబంధించన 

వివరణారా క కసున ఆయన త్పस्तు రం చేశారు, జీవం యొకక  

మూలం యాదృచి క త్పత్కియల కంట్ట ఉదేదశ్పూరా క ్ృష్టనిి 

సూచసురందని సూచసురనాన రు. 

డారాి న్ డెవ్యల్ా ీ  : ది న్యయ  సైనీ్  ఎబౌట్ DNA దట్ ఛాలెంజస్ 

ఎవల్యయ షన్ (మైఖేల్ జ. బెహె , 2020 ): బెహె రాసిన మరో ప్రకం 

ఇటీవలి జనయ  ఆవిషక రణలు సాంత్పద్వయ డారాి నియన్ 

పరిణామానిన  బలహీనపరుసారయని వాదిసురంది. ్హజ ఎంపిక 

మరియు యాదృచి క ఉరి రివర రనలు చనన  అన్రణలన 

వివరించగలిగ్నపి టిక్స, కణాలలోని పరమాణు యంత్తాల 

్ంకి స్షరిన లెకిక ంచడంలో అవి విఫలమవుతాయని ఆయన నొకిక  

చెపిా రు. అరన 'వికంత్దీకరణ' అన్వ భావనన పరిచయం చేసారడు, 

ఇకక డ ఉరి రివర రనలు కొరర, త్పయోజనకరమైన లక్షణాలన 

్ృష్టంిచడం కంట్ట జనయ  ్మాచారానిన  క్టలిో వడానికి 

ద్వరితీసారయి. ఈ జనయ  పరిమితులు తెలివైన డిజైన  యొకక  

అవ్రానిన  సూచసారయని, సాంత్పద్వయ పరిణామ చత్టానిన  

్వాలు చేసారయని మరియు తెలివైన డిజైన్ జీవిర ్ంకి స్షరికు 

మరింర ఆమోదయోగయ మైన వివరణన అందిసురందని బెహె 

వాదించాడు. 

ది మి్రి్గ ఆఫ్ లైఫీ్  ఆరిజిన్ : ర్గఅసెసింగ కరంట్ థియర్గస్ 

(చారస్స్ బి. థాకీ ెన్ మరియు ఇరరులు, 2020 ): ఈ ్ంచలనారా క 

రచన జీవం యొకక  మూలం యొకక  వివిధ్ ్హజ సిద్వధ ంతాలన 

విమరిశ సురంది మరియు తెలివైన రూపకలి నన మరింర 

ఆమోదయోగయ మైన వివరణగా త్పతిపాదిసురంది. త్ీబయోటిక్స 

కెమిస్తర ిమరియు జీవం లేని జీవిరం నండి జీవం ఏరి డటం ఒక 

తెలివైన కరణం ద్వా రా బ్గా వివరించబడిందని వారు వాదిసారరు. 

ఈ ప్రకం ్మకల్టన జీవ మూలం సిద్వధ ంతాల లోపాలన 

చరిచ సురంది మరియు తెలివైన రూపకలి నన శాస్తరరయంగా 
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ఆచరణీయమైన త్పతాయ మాన యంగా పరిచయం చేసురంది, ఆధునిక 

తెలివైన రూపకలి న ఉదయ మానికి పనాది వేసురంది. 

డిజైన్ అనమితి : చనన  ్ంభావయ రల దా్వ రా అవకశానిన  

తొలగ్ంచడం ( విలియం ఎ. డెంబీీ క  & వినీ ెన్ ఎవె ,ి 2023 ): ఈ 

ప్రకం త్పకృతిలో డిజైన్్‌న గురి రంచడానికి సైద్వధ ంతిక పనాది 

వేసురంది. వారు తెలివైన డిజైన్్‌న గురి రంచడానికి గణిర చత్టానిన  

అనా్వ ష్టసారరు. పేర్కక నన  ్ంకి స్షరిన త్పదరిశ ంచే ్ంకి స్ష ివయ వ్థలు 

యాదృచి క త్పత్కియల కంట్ట తెలివైన కరణం ద్వా రా ఉరరమంగా 

వివరించబడతాయని రచయిరలు వాదనన త్పस्तు రం చేసారరు. 

వారు 'నిరి దష ి ్ంకి స్షరి' అన్వ భావనన పరిచయం చేసారరు, ఇది 

్ంకి స్షరిన ్ా రంత్రంగా ఇవా బడిన నమూనాతో మిళ్ళరం 

చేసురంది. త్పకృతిలోని కొనిన  నమూనాలు యాదృచి కంగా 

ఉదభ వించడం చాలా అ్ంరవమని చూపించడానికి ప్రకం 

్ంభావయ ర సిద్వధ ంతానిన  ఉపయోగ్సురంది. కఠినమైన విశే స్షణ 

ద్వా రా, డిజైన్్‌న గురి రంచడం చటబిదధమైన శాస్తరరయ అభాయ ్ం అని 

మరియు జీవ వయ వ్థలలో అవకశ్ం నండి డిజైన్్‌న వేరు 

చేయడానికి సాధ్నాలన అందిసురందని డెంబీీ క  మరియు ఎవె  ి

వాదించారు. 

 

f . కణ భౌతిక శాస్తస్తాం మరియు స్ృష్ట ి

మునపటి విభాగంలో, అమైనో ఆమాస్ లు, RNA, త్ోటీనస్, DNA 

మరియు కణాలతో ్హ ద్వని త్పాథ్మిక నిరాా ణ విభాగాలన 

చరిచ ంచడం ద్వా రా మేము జీవం యొకక  మూలానిన  

అన్వా ష్టంచాము. ఈ భాగాలు అణువులతో రూపందించబడ్ాయి, 

వీటిని మనం ్హజంగా ఉనికిలో ఉనాన యని పరోక్షంగా 

ఊహిసారము . అణువులు త్పాథ్మిక కణాలతో కూడి ఉంటాయి. ఈ 

విభాగంలో, ఈ కణాల మూలానిన  మనం నిశిరంగా పరిశీలిసారము, 

అవి ఆకసిా కంగా ఉదభ వించాయా లేద్వ ఉదేదశ్పూరా క త్పత్కియ 

ద్వా రా ఏరి డ్ాయా అని అనా్వ ష్టసారము. 

కణ భౌతిక శాస్త్ర త్పామాణిక నమూనా త్పకరం, విశా్ ంలోని అనిన  
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పద్వరాథలు 17 త్పాథ్మిక కణాలతో కూడి ఉంటాయి. వీటిలో 6 

కా  క ్‌లు, 6 లెపిానస్, 4 ే డ బోసానస్ (్‌గూస్ యానస్, ఫోటానస్, Z బోసానస్ 

మరియు W బోసానస్) మరియు హిగీ  బోసాన్ ఉనాన యి. ఈ 

కణాలలో త్పతి ఒకక టి త్దవయ రాశి, ఛా ు మరియు సిి న్ వంటి నిరి దష ి

లక్షణాలన కలిగ్ ఉంటాయి మరియు కణంలోని ఆరాానెలుస్ విభనన  

విధులన ఎలా నిరా హిసారయో అదే విధ్ంగా కణ పర్ి ర చరయ లలో 

త్పతి ఒకక టి త్పత్యయ కమైన పాత్రన ోష్టసారయి . 

 

చత్రం 3.1 5. త్పామాణిక నమూనా యొకక  త్పాథ్మిక కణాలు 

కా రుక లు పద్వర థం యొకక  త్పాథ్మిక భాగాలు, త్ోటానస్ మరియు 

న్యయ త్టానస్న ఏరి రచడంలో ఇవి చాలా ముఖయ మైనవి. త్ోటానస్ 

రండు అప కా  క ్‌లు మరియు ఒక డౌన్ కా  క ్‌లన కలిగ్ 

ఉంటాయి, అయిత్య న్యయ త్టానస్ ఒక అప కా  క  మరియు రండు 

డౌన్ కా  క ్‌లతో రయారు చేయబడతాయి. కా రుక లు ్‌గూస్ వాన్్‌ల 

ద్వా రా మధ్య వరి రరా ం వహించే బలమైన శ్కి ర ద్వా రా కలిసి 

ఉంటాయి . దూరంతో రే ాగురుతాా కర షణ లేద్వ విుయ దయసాక ంర 

శ్కురల మాదిరిగా కకుండా, కా  క ్‌ల మధ్య  బలమైన శ్కి ర అవి 

విడిోతునన పి డు పెరుగుతుంది మరియు అవి దగరాగా 
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వచచ నపి డు రగుతాుంది, ఒక నిరి దష ి విరజనన నిరా హిసురంది. 

బీటా క్షయం వంటి కణ పర్ి ర చరయ ల ్మయంలో కా రుక లు 

రకలన మారచ గలవు, ఇకక డ న్యయ త్టాన్ డౌన్ కా  క ్‌న అప 

కా  క ్‌గా మారచ డం ద్వా రా త్ోటాన్్‌గా మారుతుంది. 

ేడ బోసానస్ త్పకృతి యొకక  త్పాథ్మిక శ్కురలన మధ్య వరి రరా ం 

చేసే త్పాథ్మిక కణాలు. వీటిలో విుయ దయసాక ంర శ్కి రకి ఫోటాన్, 

బలహీనమైన శ్కి రకి W మరియు Z బోసానస్ మరియు బలమైన శ్కి రకి 

్‌గూస్ ఆన్ ఉనాన యి. త్పతి ే డ బోసాన్ ఒక నిరి దష ిక్షేత్రంతో ్ ంబంధ్ం 

కలిగ్ ఉంటుంది మరియు కణాల మధ్య  శ్కి రని కలిగ్ ఉంటుంది. 

కా ంటం ్‌సాథ యిలో పర్ి ర చరయ లన వివరించడానికి, కణాలు 

ఎలా ్ంకర షణ చెంుతాయో మరియు పద్వరాథనిన  ఏరి రచడానికి 

కలిసి బంధించబడతాయో నియంత్తించడానికి అవి చాలా 

అవ్రం. 

హిగీ  యంత్తాంగం అన్వది త్పాథ్మిక కణాలు త్దవయ రాశిని ఎలా 

పంుతాయో వివరించే త్పత్కియ. ఇది విశాా నిన  వి్రరించే శ్కి ర 

క్షేత్రం అయిన హిగీ  క్షేత్తానిన  కలిగ్ ఉంటుంది. కణాలు హిగీ  

క్షేత్రంతో ్ంకర షణ చెందినపి డు, అవి త్దవయ రాశిని పంుతాయి, 

ఒక మాధ్య మం దా్వ రా కదిలే వసురవులు ఎలా నిరోధ్కరన 

అనరవిసారయో అదే విధ్ంగా . ఈ సిద్వధ ంతానిన  ధ్ృవీకరిసూర , హిగీ  

క్షేత్రంతో అనబంధించబడిన కణమైన హిగీ  బోసాన్ 2012లో 

కనగొనబడింది. హిగీ  యంత్తాంగం లేకుండా, కణాలు త్దవయ రాశి 

లేకుండా ఉంటాయి మరియు విశా్ ం అణువులు, జీవులు, త్గహలు 

మరియు నక్షత్తాల ఏరిా టుకు అవ్రమైన నిరాా ణానిన  కలిగ్ 

ఉండు.  

కణ భౌతిక శాస్త్రం చాలా అధునారనమైన మరియు ్ంకి స్షమిైన 

్‌సాథ యిలో పనిచేసురంది, విశా్ ం యొకక  ్ా భావం మరియు మూలాల 

గురించ లోతైన అంరర దృషి్టలన అందిసురంది. ఇది మనలిన  అన్వక 

ఇరర త్పశ్న లతో పాటు ఈ త్కింది త్పాథ్మిక త్పశ్న లన అడగడానికి 

త్పేరేపిసురంది: 

▪ అంర ఖచచ రమైన లక్షణాలతో 17 త్పాథ్మిక కణాలు ఎలా 
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్ృష్టంిచబడ్ాయి? 

▪ ేడ బోసానస్ బల మధ్య వరి రరా  లక్షణానిన  ఎలా పంద్వయి? 

▪ హిగీ  యంత్తాంగం ఎలా ఉదభ వించంది? 

▪ బీటా క్షయం యంత్తాంగం ఎలా ఉదభ వించంది? 

▪ త్పాథ్మిక కణాల లక్షణాలన గణిరశాస్త్రంలో ఎలా 

వరింోచవచుచ ? 

పై త్పశ్న లకు ్మాధానాలు పూరిరగా యాదృచి క త్పత్కియల 

ఫలిరమే అయిత్య, మనకు తెలిసిన త్పపంచం ఉనికిలో 

ఉండకోవచుచ . ఉద్వహరణకు, ఒక త్పాథ్మిక కణం కూడా 

లేకుంట్ట, హిగీ  యంత్తాంగం ్‌సాథ పించబడకోత్య, లేద్వ త్పాథ్మిక 

కణాల త్దవయ రాశి మరియు సిి న్ విలువలు కొదిదగా భనన ంగా ఉంట్ట, 

న్యయ త్టానస్, త్ోటానస్ మరియు ఎలస్తకినస్ కలిసి ఉండలేవు. దీని 

ఫలిరంగా అనిన  పద్వరాథల పరనం జరుగుతుంది, మానవులతో ్ హ 

ఏదైనా ఏరి డటం అసాధ్య ం అవుతుంది. విశా్ ం యొకక  త్పాథ్మిక 

నిరాా ణంలో ఇటువంటి సూకా్ష -ట్యయ న్ చేయబడిన ఖచచ రరా ం 

కణ భౌతిక శాస్త్ర పరిధిలో 'అణచలేని ్ంకి స్షరి' అన్వ భావనన 

ఉద్వహరణగా చూపిసురంది, ఈ సూత్రం రరచుగా తెలివైన 

రూపకలి నతో ముడిపడి ఉంటుంది. 

పద్వరాథనిన  ఏరి రచడానికి త్పాథ్మిక కణాల ్ృష్టనిి బహుళ 

సెలుయ లా  జీవులలో కణాలు మరియు అవయవాల నిరాా ణంతో 

ోలచ వచుచ . నిరి దష ికణాలు మరియు అవయవాలు జీవుల ్ంకి స్ష ి

కరాయ చరణకు దోహదపడే విభనన  పాత్రలు మరియు లక్షణాలన 

కలిగ్ ఉనన ట్టస్, త్పాథ్మిక కణాలు అణువులు, అణువులు మరియు 

చవరికి అనిన  పద్వరాథల ఏరాి టుకు వీలు కలిి ంచే ఖచచ రమైన 

లక్షణాలన కలిగ్ ఉంటాయి. ఈ ్మాంరరం ్హజ త్పపంచంలో 

అంరర్గ స్నంగా ఉనన  అధునారనర మరియు ఉదేదశాయ నిన  నొకిక  

చెబుతుంది - జీవ కణాల సూకా్ష దరిశ ని ్‌సాథ యిలో అయినా, 

త్పాథ్మిక కణాల ఉప పరమాణు రాజయ ంలో అయినా లేద్వ జీవులు, 

నక్షత్తాలు మరియు గెలాకీ్స ల ్‌సూథ ల ్‌సాథ యిలో అయినా. 

కా ంటం మెకనికీ్స  యొకక  గణిర ్మీకరణాలన ఉపయోగ్ంచ 
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త్పాథ్మిక కణాల నిరాా ణం మరియు వాటి పర్ి ర చరయ లన 

ఖచచ రంగా వివరించవచచ న్వ వా్రవం అవి కవలం అవకశ్ం కంట్ట 

ఉదేదశ్పూరా క గణిర రూపకలి న ఫలిరంగా ఉనాన యని 

సూచసురంది. లేకోత్య, త్పాథ్మిక కణాలు తెలివిత్యటలన కలిగ్ 

ఉంటాయని మరియు పద్వరాథనిన  ఏరి రచడానికి మరియు ఇరర 

కణాలతో ్ంకర షణ చెందడానికి అవ్రమైన త్దవయ రాశి, ఛా ు 

మరియు సిి న్ యొకక  ఖచచ రమైన విలువలన ్ా యంగా 

నిరయోించే సామరాథ య నిన  కలిగ్ ఉంటాయని మనం భావించాలీి  

ఉంటుంది. అయిత్య, త్పాథ్మిక కణాలకు కా ంటం మెకనికీ్స  

గురించ ్ి ృహ లేద్వ అంరరరా అవగాహన లేనంున ఇది అలా 

కదని మనకు తెలుసు. 

యాదృచి క ్ంఘటనల త్శేణి కంట్ట అంరర్గ స్న మేధ్సీు  

మరియు ఉదేదశ్పూరా క ్ృష్ట ి ఉనికిని - తెలివైన రూపకలి న 

యొకక  ముఖయ  లక్షణం - బలంగా సూచసురనాన యి. 

 

ప్రగా. ప్రగహాంతరాసులు మరియు స్ృష్ట ి

త్గహంరరవాసులు లేద్వ త్గహంరర జీవుల ఉనికి దశాబ్దలుగా 

శాస్త్రవేరరలన మరియు త్పజలన ఆకరి షంచంది. బిలియనస్ కొదీద 

గెలాకీ్స లు, త్పతి ద్వనిలో బిలియనస్ కొదీద నక్షత్తాలు మరియు ఇంక 

ఎకుక వ త్గహలు ఉండటంతో, జీవం ఆకసిా కంగా 

ఉదభ వించనటస్యిత్య, మరకక డైనా జీవం ఉండవచచ ని 

గణాంకపరంగా ఆమోదయోగయ ంగా అనిపిసురంది . ఒక గెలాక్సీ లో 

త్గహంరర నాగరికరల ్ంఖయ న త్డేక్స ్మీకరణం దా్వ రా అంచనా 

వేయవచుచ : N = R * × f పి × n ఇ × ఎఫ్ఎల్ × f i × ఎఫ్ సి × L ఇకక డ, 

N అన్వది అభవృదిధ చెందిన నాగరికరల ్ంఖయ , R * అన్వది నక్షత్ర 

నిరాా ణ రేటు, f p అన్వది త్గహలు ఉనన  భనన ం, n e అన్వది జీవానికి 

మదదతు ఇచేచ  త్గహల ్ంఖయ , f l అన్వది జీవం అభవృదిధ 

చెంుతునన  త్గహల భనన ం, f i అన్వది తెలివైన జీవం పరిణామం 

చెంుతునన  త్గహల భనన ం, f c అన్వది ్ంకతాలన పంపగల 

నాగరికరల భనన ం మరియు L అన్వది నాగరికరలు ్ ంభాష్టంచగల 
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కల వయ వధి. త్పతి పరామితికి రగ్న విలువతో, ఒక గెలాక్సీ లో 

నాగరికరల అంచనా ్ంఖయ  సుమారు 2. 

 

చత్రం 3.1 6. త్గహంరరవాసులు ఉనాన రా? 

అనా్వ షణ త్పాజకిులు 1960లో త్పారంభంచబడ్ాయి. ఈ 

త్పాజకిులు త్గహంరర నాగరికరల ఆధారాల క్ట్ం విశాా నిన  సాక న్ 

చేయడానికి వివిధ్ పదధతులు మరియు సాంకతికరలన 

ఉపయోగ్సారయి. ఇకక డ కొనిన  క్సలకమైన SETI త్పాజకిులు 

ఉనాన యి . 

త్పాజక్స ిఓజాా  అన్వది మొటమిొదటి ఆధునిక SETI త్పయోగం. ఇది 

టౌ సెటి మరియు ఎపీి లాన్ ఎరిడాని నక్షత్తాలన ్ంభావయ  

త్గహంరర ్ంకతాల క్ట్ం సాక న్ చేయడానికి రేడియో 

టలిస్క ప్‌న ఉపయోగ్ంచంది. SETI@home అన్వది గృహ 

కంపూయ టర స్ నిత్ష్టక య త్పాసెసింగ శ్కి రని ఉపయోగ్ంచే పంపిణీ 

చేయబడిన కంపూయ టింగ త్పాజక్స.ి త్గహంరర మేధ్సీు  ్ంకతాల 

క్ట్ం రేడియో సిగన ల్్‌లన విశే స్ష్టంచడానికి ్ా చి ంద సేవకులు 

రమ వయ కి రగర కంపూయ టర స్లో సాఫ్్ి‌వే ్‌న ఇన్్‌్‌సిాల్ చేశారు. అలెస్న్ 

టలిస్క ప అత్రే అన్వది త్గహంరర ్ంకతాల క్ట్ం నిరంరర 

మరియు త్కమబదధమైన శోధ్న క్ట్ం రూపందించబడిన రేడియో 

టలిస్క ప్‌ల యొకక  త్పత్యయ క నెట్్‌వ క . ఇది ఆకశ్ంలోని పెదద 

త్పాంతాలన ్రేా  చేయడానికి కలిసి పనిచేసే బహుళ చనన  

వంటకలన కలిగ్ ఉంటుంది. త్ేక్స్‌త్తూ లిజన్ అన్వది ఇపి టివరకు 
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అరయ ంర ్మత్గమైన SETI త్పాజక్స,ి ఇది ఒక మిలియన్ ్మీప 

నక్షత్తాలన మరియు ్ంభావయ  ్ంకతాల క్ట్ం 100 ్మీపంలోని 

గెలాకీ్స లన ్ రేా  చేయడం లక్షయ ంగా పెటిుకుంది. ది ఫాస్ ిరేడియో 

బ ీ ె అాంతరిక్షాం న్నాండి కన్నగొనబడిన మరమ మైన 

వేగవాంతమైన రేడియో ేలుళలన్న త్పాజక్స ి పరిశీలిసురంది, ఇది 

తెలియని విశా్  దృగ్ా షయాలపై అంరర దృష్టనిి అందిసురంది. లేజ  

SETI అన్వది త్గహంరర నాగరికరల నండి ఆపికిల్ సిగన ల్్‌లన 

గురి రంచడం, లేజ  త్పసారాల ద్వా రా ఇంటరీ ెలాస్   కమూయ నికషన్ 

యొకక  అవకశానిన  అన్వా ష్టంచడంపై దృష్ట ిసారించన త్పాజక్స.ి 

అధునారన రేడియో మరియు ఆపికిల్ టలిస్క ప్‌లన 

ఉపయోగ్ంచ నిరంరర శోధ్నలు ఉనన పి టిక్స, SETI త్పాజకిులు 

తెలివైన త్గహంరర జీవానికి ఖచచ రమైన ఆధారాలన 

కనగొనడంలో విఫలమయాయ యి. 

 

చత్రం 3.1 7. SETI క్ట్ం ఉపయోగ్ంచే రేడియో టలిస్క ప్‌లు 

అన్వక త్గహంరర నాగరికరలు ఉండి ఉంట్ట, అవి ఇపి డు 

మనలిన  ్ందరిశ ంచ ఉండవచుచ  లేద్వ ్ందరిశ సూర  ఉండవచుచ . 

అలాంటపి డు, వారు ఎలాంటి అంరరిక్ష త్పయాణ పదధతులన 

ఉపయోగ్సారరు? విశ్ా ం యొకక  అపారమైన పరిమాణం కరణంగా 

ఎగ్రే వసురవులన (రాకెటుస్ లేద్వ UFOలు) ఉపయోగ్ంచ 

అంరరిక్షంలోకి త్పయాణించడం అధిగమించలేని ్వాళస్న 
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ఎుర్కక ంటుంది. ్మీప నక్షత్రం త్పాకీి మా సెంటార్గ కూడా 4.24 

కంతి ్ంవరీ రాల దూరంలో ఉంది, త్పసురర సాంకతికరతో 

చేరుక్టవడానికి పదివేల ్ంవరీ రాలు పడుతుంది. ఇంులో 

ఉనన  విసార రమైన దూరాలు మానవ జీవిరకలంలో మన గెలాకీ్స ని, 

విశాా నిన  కూడా అన్వా ష్టంచడం అసాధ్య ం. 

సాధ్య మయేయ  అధునారన త్పపలషన్ పదధతులోస్  వా ి  స్తడైవ్్‌లు 

లేద్వ వా ా ్‌హోల్ీ  ద్వా రా త్పయాణం ఉండవచుచ . వా ి  స్తడైవ్ 

అన్వది కంతి కంట్ట వేగవంరమైన అంరరిక్ష త్పయాణానికి 

్ంబంధించన సైద్వధ ంతిక భావన, ఇది ఐన్్‌్‌రని్ యొకక  సాధారణ 

సాపేక్షర నండి త్పేరణ పందింది. 1994లో భౌతిక శాస్త్రవేరర 

మిగుయ ల్ అలుక బియ  త్పతిపాదించన వా ి  స్తడైవ్్‌లో అంరరిక్ష 

నౌక ముంు ్‌ థలానిన  కుదించే మరియు ద్వని వెనక ్‌ థలానిన  

వి్రరించే 'వా ి  బబుల్'న ్ృష్టంిచడం ఉంటుంది. ఇది భౌతిక 

శాస్త్ర నియమాలన ఉలస్ంఘంచకుండా బ్హయ  పరిశీలకులకు 

్ంబంధించ అంరరిక్ష నౌక కంతి కంట్ట వేగంగా కదలడానికి 

అనమతిసురంది. క్సలకమైన ్ వాలు ఏమిటంట్ట దీనికి త్పతికూల శ్కి ర 

సాంత్దర కలిగ్న అనయ దేశ్ పద్వర థం అవ్రం, ఇది 

కనగొనబడలేు లేద్వ ్ృష్టంిచబడలేు. సిద్వధ ంరంలో 

ఆశాజనకంగా ఉనన పి టిక్స, అంరరిక్ష అనా్వ షణలో ఆచరణారా క 

ఉపయోగం క్ట్ం వా ి  స్తడైవ్్‌న సాధ్య మయేయ లా చేయడానికి 

గణనీయమైన శాస్తరరయ మరియు సాంకతిక పరోగతులు అవ్రం. 

 

చత్రం 3.1 8. వా ా ్‌హోల్ 
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వా ా ్‌హోల్ీ  దా్వ రా అంరరిక్ష త్పయాణం అన్వది విశ్ా ంలోని 

సుదూర బింువులన అన్ంధానించే ్‌ థల-్మయం దా్వ రా 

్రా రమారాాలన కలిగ్ ఉనన  ఒక సైద్వధ ంతిక భావన. ఐన్్‌్‌రని్ 

సాధారణ సాపేక్షర ద్వా రా అంచనా వేయబడిన వా ా ్‌హోలీ్  

లేద్వ ఐన్్‌్‌రని్-రోసెన్ వంతెనలు విసార రమైన విశా్  దూరాలలో 

రక్షణ త్పయాణానిన  అనమతించగలవు. ఆచరణారా క ఉపయోగం 

క్ట్ం, త్పయాణించదగ్న వా ా ్‌హోల్్‌న ్‌సిథర్గకరించాలీి  

ఉంటుంది, సిద్వధ ంరపరంగా కూలిోకుండా నిరోధించడానికి 

త్పతికూల శ్కి ర సాంత్దర కలిగ్న అనయ దేశ్ పద్వర థం అవ్రం. త్పసిదధ 

సైనీ్  ఫిక్షన్ త్టోప అయినపి టిక్స, వా ా ్‌హోలీ్  ఎటువంటి 

త్పయోగారా క ఆధారాలు లేకుండా ఊహజనిరంగాన్వ ఉంటాయి. 

సాధ్య మైత్య, అవి అంరరిక్ష త్పయాణానిన  విపస్వారా కంగా 

మారచ గలవు, సుదూర గెలాక్సీ ల అనా్వ షణన సాధ్య ం చేసారయి 

మరియు త్పయాణ ్మయానిన  ్ంవరీ రాల నండి కవలం 

క్షణాలకు రగ్సాారయి. అయిత్య, ఈ భావనన వా్రవంగా మారచ డానికి 

గణనీయమైన శాస్తరరయ మరియు సాంకతిక పరోగతులు అవ్రం. 

 

చత్రం 3.1 9. టలిోరేషిన్ 

సాంత్పద్వయిక త్తిమితీయ ్‌ థలానిన  ద్వటవేయడం ద్వా రా 
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విసార రమైన దూరాలకు రక్షణ త్పయాణానిన  సాధించడానికి మర్కక 

పదధతి కవచుచ  . హైప ్‌సిే స్ అన్వది సుపరిచరమైన మూడు 

త్పాదేశిక కొలరలు మరియు ఒక తాతాక లిక క్టణానికి మించ అదనప 

పరిమాణం లేద్వ కొలరల త్శేణిని సూచసురంది, ఇది విశ్ా ం యొకక  

ఫాత్బిక్స దా్వ రా ్రా రమారాానిన  అందిసురంది. అదేవిధ్ంగా, బల్క  

అన్వది స్తసింిగ సిద్వధ ంరంలోని త్బ్న్ కస్ా లజీ వంటి సిద్వధ ంతాలలో 

ఉపయోగ్ంచే పదం, ఇకక డ మన విశ్ా ం బల్క  అని పిలువబడే 

అధిక-డైమెనషనల్ ్‌ థలంలో 'త్ేన్'గా ఊహించబడింది . ఈ 

సిద్వధ ంతాలలో, టలిోరేషిన్ అన్వది ఈ ఉనన ర కొలరల దా్వ రా 

కదిలి మన విశ్ా ంలోని మర్కక త్పదేశ్ంలో రక్షణమే తిరిగ్ 

కనిపించడం. రాండాల్-్న్్‌త్డమ్ మోడల్ వంటి సైద్వధ ంతిక 

చత్టాలు ్‌ థల-్మయం ద్వా రా ్రా రమారాాలన అనమతించే 

అటువంటి ఉనన ర కొలరల ఉనికిని త్పతిపాదిసారయి. అటువంటి 

కొలరలు ఉండి, వాటిని యాకెీ స్ చేయగలిగ్త్య, టలిోరేషిన్ క్ట్ం 

వాటిని ఉపయోగ్ంచుక్టవడం సాధ్య మవుతుంది, సాపేక్ష త్పయాణం 

యొకక  అడం్కులన నివారించవచుచ  మరియు కంతి కంట్ట 

వేగవంరమైన త్పయాణానిన  సాధ్య మయేయ లా చేయవచుచ . 

త్డేక్స ్మీకరణం ఊహించనటుస్గా జీవం ఆకసిా కంగా 

ఉదభ వించనటస్యిత్య, విశా్ ంలోని మొరరం త్గహంరర నాగరికరల 

్ంఖయ  ద్వద్వప 400 బిలియనస్ ( 200 బిలియన్ గెలాక్సీ లలో 

త్పతిద్వనిలో 2 నాగరికరలు ) ఉంటుంది . భూమిపై జీవిరం సుమారు 

4 బిలియన్ ్ంవరీ రాల త్కిరం త్పారంరమైంది. ఇపి డు, 

త్గహంరర నాగరికరలలో 1% మన కంట్ట 1 మిలియన్ ్ ంవరీ రాల 

ముంు త్పారంరమై ఇలాంటి పరిణామ మారాానిన  

అన్రించాయని ఊహించుక్టండి. అలాంటపి డు, వారి 

నాగరికర మన కంట్ట 1 మిలియన్ ్ ంవరీ రాలు ఎకుక వ అభవృదిధ 

చెంది ఉంటుంది. ఇంర ముఖయ మైన త్పారంరంతో, వారు 

టలిోరేషిన్ క్ట్ం అధునారన సాంకతిక పరిజాననాలన అభవృదిధ 

చేసి ఉండవచుచ , మనం మన పరుగువారిని ్ందరిశ ంచనంర 

సులరంగా విశ్ా ంలో ఎకక డికైనా త్పయాణించడానికి వీలు 
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కలిి సురంది. అలాంటి ఒక నాగరికర జనాభా 1 బిలియన్ అయిత్య, 

మొరరం త్గహంరరవాసుల ్ ంఖయ  ఒక కిా ంటిలియన్ (10 18 ). వారిలో 

1% మంది మాత్రమే త్పతి 10 ్ంవరీ రాలకు ఒక రోజు భూమిని 

్ందరిశ ంచగలిగ్త్య, భూమి త్పతిరోజూ 10 త్టిలియన్ 

త్గహంరరవాసులతో నిండి ఉంటుంది - త్పసురర మానవ జనాభా 

కంట్ట 1,000 రటుస్. అయిత్య, వాటి ఉనికికి ఎటువంటి ఆధారాలన 

మేము గమనించలేు. ఈ ్ి షమిైన వైరుధాయ నిన  మనం ఎలా 

వివరించగలం? 

ఈ ్మ య్ కు ఫెరిా  పారడాకీ్స  అని పేరు పెటిారు, దీనిని ఎత్నిక్ట 

ఫెరిా  పేరు పెటిారు, ఆయన 'అందరూ ఎకక డ ఉనాన రు?' అని 

త్పముఖంగా అడిగారు. ్మాధానాలు ఇలా ఉండవచుచ : (i) త్డేక్స 

్మీకరణంలోని ఊహ ( పరిణామం ) రపి  , లేద్వ (ii) ఆధునిక 

నాగరికరలు మన త్పసురర పదధతులతో గురి రంచలేని సాంకతిక 

పరిజాననానిన  ఉపయోగ్ంచవచుచ  లేద్వ ఉదేదశ్పూరా కంగా 

గురి రంపన నివారించవచుచ . త్గహంరరవాసులు బ్య క్సరిియా లేద్వ 

అదృశ్య  జీవులు కకోత్య, వాటి ఉనికి ఇపి టిక ఏదో ఒక విధ్ంగా 

మనకు వెలస్డి అయేయ  అవకశ్ం ఉంది. అయిత్య, వాటి ఉనికికి 

్ంబంధించన ఎటువంటి ఆధారాలన మనం ఇంక 

గురి రంచలేదన్వ వా్రవం త్డేక్స ్మీకరణంలోని పరిణామారా క ఊహ 

చాలావరకు రపి  అని సూచసురంది . 

 

h. జీవులు మరియు స్ృష్టలిో స్హజ్ ్‌ ఞ నాం 

కంపూయ టరుస్ మూడు త్పధాన భాగాలతో కూడి ఉంటాయి: హ ్్‌వే , 

సాఫ్్ి‌వే  మరియు ఫ ా ్‌వే . ఫ ా ్‌వే  అన్వది ROM లేద్వ UEFIలో 

త్ోత్గామ్ చేయబడిన త్పత్యయ క సాఫ్్ి‌వే , ఇది నిరి దష ి హ ్్‌వే ్‌కు 

్‌కి స్షమిైన నియంత్రణన అందిసురంది మరియు హ ్్‌వే  మరియు 

సాఫ్్ి‌వే  మధ్య  మధ్య వరి రగా పనిచేసురంది. ఇది సి్మి్ ూట్-అప, 

హ ్్‌వే  కరయ కలాపాలన నిరా హించడం మరియు పరికర 

కరాయ చరణన నిరాధ రించడం క్ట్ం చాలా ముఖయ మైనది. 

కంపూయ టర స్లో ఫ ా ్‌వే  మరియు జీవులలో ఇన్్‌్‌సింిక్స ి ఒక 
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ముఖయ మైన సారూపయ రన పంచుకుంటాయి: రండూ ముఖయ మైన 

విధులన నియంత్తించే అంరరరా, ముందసురగా త్ోత్గామ్ 

చేయబడిన వయ వ్థలు. ఫ ా ్‌వే  కరయ కలాపాలన త్పారంభసురంది 

మరియు నిరా హిసురంది, పవ -ఆన్ నండి ్రైన పనితీరున 

నిరాధ రిసురంది. అదేవిధ్ంగా, ఇన్్‌్‌సింిక్స ిఆహరం ఇవా డం, ్ంభోగం 

చేయడం మరియు త్పమాదం నండి పారిోవడం వంటి మనగడ 

కరయ కలాపాలన నిరే దశించే ్హజమైన, ్హజమైన త్పవర రనా 

నమూనా. రండు వయ వ్థలు చేరన ఇన్్‌పట్ లేకుండా 

్ా యంచాలకంగా పనిచేసారయి, ్మరథవంరమైన పనితీరు 

మరియు పరాయ వరణ త్పతి్ి ందన క్ట్ం పనాది 

మారదారశ కతాా నిన  అందిసారయి. సారాంశ్ంలో, ఫ ా ్‌వే  అన్వది 

కంపూయ టర స్కు జీవులకు ్ా భావం లాంటిది - త్పాథ్మిక ఆపరేషన్ 

మరియు మనగడకు అవ్రమైన ఎంబెడెడ్స, త్ీ-కనాి గ  

చేయబడిన వయ వ్థ. కంపూయ ట  డిజైనరుస్ ఫ ా ్‌వే ్‌న ROMలో 

పంుపరిచనట్టస్, ఇన్్‌్‌సింిక్స ి జీవుల మెదడు మరియు నాడీ 

వయ వ్థలలో పంుపరచబడుతుంది. దైవిక ్ృష్టకిర ర దా్వ రా. ఈ 

భావనన వివరించే ్హజ త్పవృతురల యొకక  కొనిన  

ఉద్వహరణలన న్వన చూపిసారన. 

 

i. మా్న్ బీస్ గూడు రవనం 

ది మా్న్ బీస్ ' ('బుక్స ఆఫ్ ఇనీె క్స ిీ 'లో భాగం) ప్రకంలో , 

అరన మే్న్ త్యనెటీగల ్ంకి స్షమిైన గూడు నిరాా ణ త్పత్కియన 

వివరించాడు. ఈ త్యనెటీగలు వాటి నిరాా ణానిన  త్పారంభంచడానికి 

రగ్న చునైన ఉపరిరలానిన , రరచుగా రాయిని ఎంచుకుంటాయి. 

అవి బురద మరియు చనన  గులకరాళీ న సేకరిసారయి, వాటి 

్ంతానానికి కణాలన జాత్గరరగా ్ృష్టసిారయి. ఆడ త్యనెటీగ మటి ి

గుళ్ళకలన ఆ త్పదేశానికి తీసుకువెళ్లతుంది, వాటిని సురక్షరమైన 

కణ గోడగా ఆకృతి చేసి కుదిసురంది. అపి డు ఆమె త్పతి కణానిన  

అందించడానికి త్యనె మరియు పపి డిని సేకరిసురంది, ఆపై ఒక 

గుడున్ పెటి,ి ద్వనిని మరింర బురదతో మూసివేసురంది. ఈ 
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త్పత్కియ పనరావృరమవుతుంది, ఫలిరంగా అభవృదిధ 

చెంుతునన  లారాా లన రక్షంచే చకక గా అమరచ బడిన, 

గులకరాళీ తో బలోపేరం చేయబడిన మటి ి కణాల త్శేణి 

ఏరి డుతుంది. ఫాత్ే పరిశీలనలు ఈ ఒంటరి త్యనెటీగల యొకక  

అుభ రమైన ఖచచ రరా ం మరియు త్శ్దధన హైలైట్ చేసారయి.  

అరన పూరిర కని గూడున పూరిర చేసిన గూడుతో మారిచ న ఒక 

త్పయోగానిన  వివరిసురనాన డు . తాీ మే్న్ త్యనెటీగ, రన పూరిర కని 

గూడున పూరిర చేసిన గూడుతో రర్గ ర చేయడం చూసి తిరిగ్ 

వచచ నపి డు, ఆ్కి రకరమైన త్పవర రనన త్పదరిశ ంచంది. కొరర 

గూడుపై పనిని తిరిగ్ త్పారంభంచే బులు, త్యనెటీగ ఎటువంటి 

మారిు  జరగనటుస్గా రన నిరాా ణానిన  కొనసాగ్ంచంది. పూరరయిన 

గూడున రన సంర పనిగా ఆమె గురి రంచలేు మరియు రన 

అలవాటు చరయ లలో కొనసాగ్ంది, బురదన తెచచ  నిరిా ంచడం 

కొనసాగ్ంచంది. 

ఈ త్పయోగం త్యనెటీగ త్పవర రన యొకక  ్హజమైన మరియు 

త్ోత్గామ్ చేయబడిన ్ా భావానిన  వివరిసురంది, ఇది గూడు ్‌సిథతి 

యొకక  దృశ్య  ్ంకతాల కంట్ట అంరరరా చరయ ల త్కమం ద్వా రా 

నడపబడుతుంది. 

 

చత్రం 3. 20. పూరరయిన ద్వని పైన మా్న్ త్యనెటీగ గూడు నిరాి సురంది.  

ఫాత్ే పూరిర చేసిన మే్న్ త్యనెటీగల గూడున అ్ంపూరిరగా ఉనన  

ద్వనితో రర్గ ర చేయడం ద్వా రా వయ తిరేక త్పయోగం చేశాడు . మే్న్ 

త్యనెటీగ ఆ త్పదేశానికి తిరిగ్ వచచ , పూరరయిన గూడున 

అ్ంపూరిరగా ఉనన  ద్వనితో రర్గ ర చేసినటుస్ కనగొనన పి డు, ఆమె 

కొరర, అ్ంపూరమోైన గూడుపై పని కొనసాగ్ంచలేదని అరన 

గమనించాడు. బులుగా, త్యనెటీగ గందరగోళంగా అనిపించ, 
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మారచ బడిన గూడున పరిశీలించడానికి ్మయం గడిపింది, కనీ 

చవరికి నిరాా ణానిన  తిరిగ్ త్పారంభంచలేు. అది 

పంగ్ోయినపి టిక్స , త్యనెతో నింపే రుపరి చరయ కు ఆమె 

వెళ్లతుంది . ఈ త్పవర రన మే్న్ త్యనెటీగ రన నిరి దష ి గూడుతో 

బలమైన అనబంధానిన  మరియు ఆమె వాతావరణంలో 

ఊహించని మారిు లకు అనగుణంగా ఉండటంలో ఉనన  కషిానిన  

త్పదరిశ సురంది. ఈ త్పయోగం మే్న్ త్యనెటీగల గూడు నిరాా ణ 

త్పత్కియ యొకక  ్హజ ్ా భావానిన  కూడా హైలైట్ చేసురంది . 

 

చత్రం 3.2 1. మా్న్ త్యనెటీగ అ్ంపూర ోగూటికి త్యనెన నింపతుంది 

ఫాత్ే మరో ఆ్కి రకరమైన త్పయోగం చేశాడు. మే్న్ త్యనెటీగ రన 

గూడున ముంుగా త్యనెతో నింపతుంది, రరువార 180 డిత్ీలు 

తిరుగుతుంది మరియు ఆమె కళీ్ల  మరియు శ్ర్గరం నండి 

పపి డిని తొలగ్సురంది. పపి డిని ుముా  ులపబోతునన పి డు 

ఆమెకు అంరరాయం కలిగ్త్య , ఆమె ఎగ్రిోయి ముపి  ోయే 

వరకు వేచ ఉంటుంది. గూటికి తిరిగ్ వచచ న రరాా ర, ఆమె మొదటి 

నండి మళీ్ళ  త్పారంరమవుతుంది . ఆమె త్యనె కుంగ్ోయిన 

త్పదేశ్ంలో ఏమీ లేకోయినా ఆమె గూడున త్యనెతో నింపండి. ఈ 

త్పయోగం త్యనెటీగలు ్హజంగాన్వ అంరరిన రిా ర త్యనె సేకరణ 

కరయ త్కమానిన  అన్రిసారయని మరియు వాటి చరయ ల త్కమానిన  

మారచ లేమని చూపిసురంది. 

 

చత్రం 3.2 2. డి ఇషూయ  చేయబడినపి డు మే్న్ త్యనెటీగ త్పవర రన 
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మే్న్ త్యనెటీగ రన గూడు నిరాా ణానిన  పూరిర చేసినపి డు, అది 

త్యనె మరియు పపి డితో నింపతుంది, ద్వనిపై రన గుడు ్

పెడుతుంది, ఆపై గూడు పైభాగానిన  మూసివేసురంది. రలు చేసిన 

పైభాగం సిమెంట్ లాగా గటిగిా ఉంటుంది, ఫాత్ే మర్కక త్పయోగానిన  

నిరా హించాడు: ఒక గూడు క్ట్ం, అరన పైభాగంలో కగ్తానిన  

అతికించాడు మరియు మర్కక గూడు క్ట్ం, అరన పైన ఒక 

కగ్రప క్టన్్‌న ఉంచాడు. పదిగ్న మే్న్ త్యనెటీగల త్పవర రనన 

అరన గమనించాడు. అతికించన కగ్రంతో ఉనన  గూడు క్ట్ం, 

త్యనెటీగ రన బలమైన దవడలన ఉపయోగ్ంచ పైభాగానిన  

ఎటువంటి ్మ య్  లేకుండా కతిరరించంది. పేప  క్టన్ ఉనన  గూడు 

క్ట్ం, ఆమె పైభాగానిన  కతిరరించంది కనీ రరువార ఏమి చేయాలో 

తెలియు. బహిరంగ ఆకశానిన  చూడాలని ఆశించ, ఆమె పేప  

క్టన్ ద్వా రా దికుక తోచని ్‌సిథతిలో ోయింది, ద్వనిని గుచచ డానికి 

త్పయతిన ంచలేు మరియు చవరికి చనిోయింది. 

 

చత్రం 3.2 3. త్యనెటీగల గూడు కగ్రంతో అతికించబడి, కగ్రం క్టన్్‌తో 

కపి బడి ఉంటుంది. 

పేర్కక నన  అనిన  త్పయోగాలు మే్న్ త్యనెటీగ త్పవర రన యొకక  

్హజమైన మరియు త్ోత్గామ్ చేయబడిన ్ా భావానిన  

త్పదరిశ సారయి, ఇది ద్వని జనయ  ్ంకరంలో పంుపరచబడిన 

అంరరరా చరయ ల త్కమం ద్వా రా నడపబడుతుంది. 

 

ii. వీవ ్‌బ ్ీ  గూడు నిరాా ణం 

్ంకి స్షమిైన మరియు వి్రృరమైన గూళీ కు పేరుగాంచన 

వీవ ్‌బ ,్ గడి ్ మరియు ఇరర మొకక ల పద్వరాథలన ్ంకి స్ష ి

నిరాా ణాలుగా నైపణయ ంగా న్వసురంది, అుభ రమైన నైపణయ ం 
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మరియు ్హజమైన ఇంజనీరింగ్‌న త్పదరిశ సురంది. 

 

చత్రం 3.2 4. వీవ ్‌బ  ్గూడు 

దక్షణాత్ఫిక త్పకృతి శాస్త్రవేరర మరియు కవయిత్తి యూజీన్ 

మరైస్, వీవ  బ ్ీ  పై వాటి గూడు నిరాా ణ త్పవర రన మరియు ్ హజ 

్ా భావం యొకక  పాత్రన అధ్య యనం చేయడానికి మనోహరమైన 

త్పయోగాలు చేశారు. వీవ  బ ్ీ  యొకక  ్‌కి స్షమిైన గూడు నిరాా ణ 

నైపణాయ లు పూరిరగా ్హజసిదధమైనవా లేద్వ అవి న్వరుచ కునన  

త్పవర రనన కలిగ్ ఉనాన యా అని అర థం చేసుక్టవడం మరైస్ లక్షయ ం. 

మారాయిలు వీవ ్‌బ ్్‌లన వాటి ్హజ వాతావరణం నండి 

ఒంటరిగా పెంచారు, రదా్వ రా అవి ఇరర పక్షులతో లేద్వ గూడు 

నిరాా ణ కరయ కలాపాలతో ్ంబంధ్ం లేకుండా చూసుకునాన రు. ఈ 

వివిక ర పక్షులన పదిగ్నపి టి నండి పరిపకా ర వరకు అరన 

గమనించాడు, నాలుగు రరాల పాటు ఇరర వీవ ్‌బ ్్‌ల నండి 

న్వరుచ కున్వ అవకశ్ం వాటికి లేదని నిరాధ రించాడు. ఐదవ రరానికి, 

అడవి వీవ ్‌బ ్్‌లు గూళీ  నిరాా ణం క్ట్ం ఉపయోగ్ంచే గడి ్

మరియు కొమా లు వంటి పద్వరాథలన మారాయిలు అందించాడు. 

గూడు లేద్వ ఇరర పక్షులు గూడు కటడిానిన  ఎపి డూ 

చూడనపి టిక్స, వివిక ర వీవ ్‌బ ్్‌లు వాటి అడవి ్హచరులు 

నిరాి ంచన గూళీ కు ద్వద్వప ఒకలా ఉండే గూళీ న నిరిా ంచడం 

త్పారంభంచాయి. వారు అదే ్‌కి స్షమిైన న్వర పదధతులు, ముడి వేసే 

పదధతులు మరియు మొరరం నిరాా ణానిన  త్పదరిశ ంచారు. ఈ వివిక ర 
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పక్షులు నిరిా ంచన గూళ్లీ  వాటి జాతులకు విలక్షణమైన ్‌సిథరమైన 

డిజైన్ లక్షణాలన చూపించాయి, వాటి గూడు నిరాా ణ నైపణాయ లు 

పరిశీలన లేద్వ అనకరణ ద్వా రా న్వరుచ క్టవడం కంట్ట ్హజంగాన్వ 

ఉనాన యని సూచసురనాన యి. 

వీవ ్‌బ ్్‌ల ్ంకి స్షమిైన గూడు నిరాా ణ త్పవర రన ్హజ ్ా భావం 

ద్వా రా నడపబడుతుందని మారాయిస్ నిరాధ రించారు. ఈ ్హజ 

త్పవర రన వాటి మెదడు మరియు నాడీ వయ వ్థలో ఎనోక డ్స చేయబడి 

ఉంటుంది , ముందసుర అనరవం లేద్వ అభాయ ్ం లేకుండాన్వ అవి 

వి్రృరమైన గూళీ న నిరిా ంచుక్టవడానికి వీలు కలిి సురంది. ఈ 

్హజ త్పవర రనలు ఉదేదశ్పూరా కంగా రూపందించబడ్ాయి 

మరియు DNA ద్వా రా రరరరాలుగా అందించబడతాయి . 

 

iii. నాటిలస్ షెల్ నిరాా ణం 

నాటిలస్ అన్వది అందమైన మరియు విలక్షణమైన షెల్ కు 

త్పసిదిధ చెందిన ్ ముత్ద మొలస్క  . ద్వని షెల్ ఆకరం ఖచచ రమైన 

లాగరిథ్మిక్స సిై రల్ న అన్రిసురంది. నాటిలస్ షెల్ 

ఏరి డటం అన్వది ్హజతాా నికి మర్కక అుభ రమైన ఉద్వహరణ, 

దీనిలో జీవ మరియు రసాయన త్పత్కియల ్ంకి స్ష ిపర్ి ర చరయ  

ఉంటుంది, ఇవి ద్వని త్పత్యయ కమైన నిరాా ణానిన  ఉరి తిర చేయడానికి 

్ంకి స్షంిగా ్మనా యం చేయబడతాయి.  

నాటిలస్ గుడు్ లోపల పిండంగా ఉనన పి డు ఈ త్పత్కియ 

త్పారంరమవుతుంది. త్ోటోకంచ అని పిలువబడే త్పారంర షెల్ 

ఈ దశ్లో ఏరి డుతుంది. ఈ మొదటి గది చనన ది మరియు 

రుపరి షెల్ పెరుగుదలకు పనాదిని అందిసురంది. షెల్్‌న ీసే 

త్పత్యయ క కణజాలం అయిన మాంటిల్, అరగోనైట్ రూపంలో 

కలిషయం కరెో న్వట్ (CaCO 3 ) పరలన త్్విసురంది, ఇది ఒక ్ా టికకర 

నిరాా ణం. మాంటిల్ కణాలు ్ముత్దప నీటి నండి కలిషయం 

అయానస్న ్ంత్గహించ, వాటిని కరెో న్వట్ అయానస్తో కలిపి 

కలిషయం కరెో న్వట్్‌న ఏరి రుసారయి. మాంటిల్ త్ోటీనస్ మరియు 

పాల్టసాకరైడ్స్‌లతో కూడిన సేంత్దీయ మారృకన కూడా త్్విసురంది, 



161 

 

ఇది కలిషయం కరెో న్వట్ నిక్షేపణకు పరంజాగా పనిచేసురంది. ఈ 

మారృక అరగోనైట్ ్ా టికల ఆకరం మరియు ధోరణిని 

నియంత్తించడంలో ్హయపడుతుంది, షెల్ యొకక  బలం 

మరియు మనిన కన నిరాధ రిసురంది. 

 

చత్రం 3.2 5. లాగ అంకగణిర మురి నమూనాన చూపించే N ఆటుల షెల్ 

నాటిలస్ పెరిేకొదీద, అది కలానగుణంగా ద్వని షెల్్‌కు కొరర 

గులన జోడిసురంది. త్పతి కొరర గది మునపటి ద్వని కంట్ట పెదదదిగా 

ఉంటుంది, నాటిలస్ యొకక  పెరుగుతునన  పరిమాణానికి 

అనగుణంగా ఉంటుంది. నాటిలస్ షెల్్‌లో ముంుకు 

కులుతుంది మరియు పార గులన సెపంి అని పిలువబడే 

గోడతో మూసివేసురంది, త్కమంగా పెదద, పర్ి రం 

అన్ంధానించబడిన గుల త్శేణిని ్ృష్టసిురంది. సిఫంకిల్ అని 

పిలువబడే ఒక త్పత్యయ క అవయవం షెల్్‌లోని అనిన  గుల గుండా 

వెళ్లతుంది. ఈ గొటంి లాంటి నిరాా ణం గులలోని వాయువు 

మరియు త్దవ కంటంట్్‌న ్రుదబ్టు చేసురంది. వాయువు 

(ఎకుక వగా నత్రజని) మరియు త్దవ ్‌సాథ యిలన నియంత్తించడం 

ద్వా రా, సిఫంకిల్ నాటిలస్ ద్వని త్యలియాడే సామరాథ య నిన  

నియంత్తించడంలో ్హయపడుతుంది, ఇది నీటి ్‌ రంరంలో పైకి 

త్కిందికి కదలడానికి అనమతిసురంది. పెరియోస్తసిాకమ్ అని 

పిలువబడే షెల్ యొకక  బయటి పర, అంరర్గ స్న కలిషయం 

కరెో న్వట్ పరలన రుద మరియు భౌతిక నషంి నండి రక్షసురంది. 

పెరియోస్తసిాకమ్ కింద అరగోనైట్ పరలు ఉనాన యి, ఇవి నాత్కియస్ 

లేద్వ త్పిసాా టిక్స నిరాా ణంలో అమరచ బడి, షెల్ యొకక  ఇరిడెసెనీ్  
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మరియు బలానికి దోహదం చేసారయి. 

కలిషయం కరెో న్వట్ త్సావం, గుల ఏరిా టు మరియు సిఫంకిల్ 

ద్వా రా త్యలియాడే నియంత్రణకు అవ్రమైన ్ంకి స్ష ి

్మనా యం, త్కమంగా పరిణామం ద్వా రా ఉదభ వించలేనంర 

్ంకి స్షమిైన అనీన  లేద్వ ఏమీ లేని వయ వ్థన సూచసురంది. 

రికర్ులో ్ి షమిైన పరివర రన శిలాజాలు లేకోవడం, నాటిలస్్‌న 

'జీవన శిలాజం' అని లేబుల్ చేయడంతో పాటు, అకసాా తురగా 

కనిపించడానిన  సూచసురంది మరియు ద్వని అధునారన షెల్ 

నిరాా ణం దిశానిరే దశ్ం చేయని పరిణామం కంట్ట ఉదేదశ్పూరా క ్ృష్ట ి

వైప చూపతుందని సూచసురంది. నాటిలస్ గణిర లేద్వ 

జీవరసాయన ్‌జాననానిన  కలిగ్ ఉండు; అంువలస్, ద్వని 

లాగరిథ్మిక్స షెల్ ఆకరం యొకక  ఖచచ రమైన నిరాా ణం, షెల్ 

త్సావం యొకక  ్ంకి స్ష ిజీవరసాయన నియంత్రణ మరియు ద్వని 

త్యలియాడే వయ వ్థ యొకక  అతుకులు ఏక్సకరణ యాదృచి క 

త్పత్కియల ఫలితాలు కవు. బులుగా, ఈ లక్షణాలు ముందసురగా 

త్ోత్గామ్ చేయబడిన జనయ  ్‌ూస్ త్పింట్్‌న సూచసారయి, ఇది 

నాటిలస్ ద్వని ్ంకి స్ష ి షెల్్‌న అుభ రమైన ఖచచ రరా ంతో 

నిరాి ంచడానికి వీలు కలిి సురంది, మారనాిరే దశ్ం చేయని పరిణామం 

కంట్ట ఉదేదశ్పూరా క రూపకలి న యొకక  ఆలోచనన బలోపేరం 

చేసురంది. 

  

i. ప్రపకృతి మరియు స్ృష్టలిో గణితాం 

' దేవుడు విశాా నిన  రాసిన భాష గణిరం .' - గెల్టలియో గెల్టల్ట 

త్పకృతిలో గణిర నమూనాలు మరియు సూత్తాలు ్మృదిధగా 

కనిపిసారయి, వాటిలో ్ ా ర ోనిషి తిర, ్ ా ర ోక్టణం, ఫైబొనాక్సీ  రకెా నీ్ , 

లాగరిథ్మిక్స సిై రల్ మరియు త్ఫాకలీి్ . 

▪ ్ా ర ో నిషి తిర, రరచుగా త్ీకు అక్షరం φ (=(a+b)/a=a/b) 

ద్వా రా సూచంచబడుతుంది, ఇది ద్వద్వప 1.618కి 
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్మానమైన అహేతుక ్ంఖయ . రండు పరిమాణాల నిషి తిర 

వాటి మొరరం నిషి తిరకి రండు పరిమాణాలలో పెదదద్వనికి 

్మానంగా ఉనన పి డు ఇది ్ంరవిసురంది. 

▪ ్ా ర ో క్టణం అంట్ట రండు వాయ సారాథల ద్వా రా 

ఉప్ంహరించబడిన క్టణం, ఇవి ్ా ర ో నిషి తిరలో ఒక 

వృతారనిన  రండు ఆ క  పడవులుగా విరజిసారయి. ఇది ్ా ర ో

నిషి తిర త్పకరం వృరరం యొకక  చుటిుకొలరన 

విరజించేటపి డు ్ృష్టంిచబడిన రండు క్టణాలలో (~137.5 

డిత్ీలు) చనన ది.  

▪ ఫైబొనాకీ్స  త్కమం అన్వది ్ంఖయ ల త్శేణి, దీనిలో త్పతి ్ంఖయ  

మునపటి రండు ్ంఖయ ల మొరరం, ఇది 0 లేద్వ 1 నండి 

త్పారంరమవుతుంది (ఉద్వ. 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, ...). 

▪ లాగరిథ్మిక్స సిై రల్ అన్వది త్పకృతిలో రరచుగా కనిపించే 

రా య-సారూపయ  మురి వత్కర. ఇది ఏ బింువు వదదనైనా 

టాంజంట్ మరియు రేడియల్ రేఖ మధ్య  క్టణం ్‌సిథరంగా 

ఉండే లక్షణం ద్వా రా వర్గకారించబడుతుంది. 

▪ భనాన లు అన్వవి వివిధ్ త్పమాణాలలో రా య-సారూపయ ర 

కలిగ్న ్ంకి స్ష ి నమూనాలు. అవి రరచుగా కొనసాగుతునన  

ఫీడ్స్‌బ్య క్స ల్యప్‌లో ఒక సాధారణ త్పత్కియన పదే పదే 

పనరావృరం చేయడం దా్వ రా ్ృష్టంిచబడతాయి. 

 

చత్రం 3.2 6. G పార నిషి తిర, ్ా ర ోక్టణం, ్ంవరమాాన మురి మరియు త్ఫాకలి్ 

ఈ గణిర సూత్తాలు త్పకృతిలో ఎకక డ దొరుకుతాయో 

అనా్వ ష్టద్వద ం.  

ఫైలోటాకిీ స్ అన్వది మొకక  కండం మీద ఆకులు, పవాు లు లేద్వ 

ఇరర వృక్షశాస్త్ర నిరాా ణాల అమరిక. ఇది వృక్షశాస్త్రంలో క్సలకమైన 
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భావన మరియు మొకక లు సూరయ రశిా  మరియు ఇరర పరాయ వరణ 

వనరులకు ఎలా ఎకుక వ బహిరరాం అవుతాయో త్పతిబింబిసురంది. 

ఆకుల అమరిక ఫైబొనాక్సీ  త్కమానిన  అన్రిసురంది, ఇకక డ వరు్ 

వలయాలలోని ఆకుల ్ంఖయ  ఫైబొనాకీ్స  ్ంఖయ . సాధ్య మయేయ  

ఫైలోటాకిీ స్ నమూనాలు 1/2, 1/3, 2/5, 3/8, 5/13 , 8/21 , 

మొదలైనవి, ఇకక డ ్ంఖయ లు మరియు హరం ఫైబొనాక్సీ  త్కమానిన  

ఏరి రుసారయి. 

 

 

చత్రం 3.2 7. 2/5 ఫైలోటాకిీ స్ ( ఎ ) మరియు 3/8 ఫైలోటాకిీ స్ ( బి ) 

3/8 ఫైలోటాకీి స్ అన్వది ఆకు అమరిక యొకక  నమూనాన 

సూచసురంది, ఇకక డ త్పతి ఆకు కండం చుటి్య పూరిర 360-డిత్ీల 

త్రమణంలో మూడు-ఎనిమిదవ వంతు ద్వా రా రుపరి ఆకు 

నండి వేరు చేయబడుతుంది. దీని అర థం త్పతి వరు్ ఆకు 3/8 × 

360=135 డిత్ీల క్టణంలో ఉంచబడుతుంది. (దీనిని డైవర ునీ్  

క్టణం అని పిలుసారరు ) మునపటి ద్వని నండి. పెదద ్ంఖయ లో 
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ఆకులు ఉనన  మొకక లలో డైవర ునీ్  క్టణం 137.5 డిత్ీల ్ా ర ో

క్టణానికి కలుసురంది . ఈ పాక్షక వైవిధ్య ం ఆకులన పంపిణీ 

చేయడానికి ్హయపడుతుంది సూరయ రశిా కి ఎకుక వగా 

గురికవడానిన  మరియు అతివాయ పిర మరియు నీడన రగ్ంాచ , త్పతి 

ఆకుకు రగ్నంర కంతి మరియు గాలి అందేలా చూసుకుంటుంది . 

్రైన అంరరం మొకక  అంరటా నీరు మరియు ోషకలన ్రైన 

విధ్ంగా పంపిణీ చేయడానికి అనమతిసురంది. 

ఇలాంటి నమూనాలన అన్వక పవుా లలో కూడా చూడవచుచ . 

ఉద్వహరణకు, రన డ్‌వ్య ్ి‌లోని ఆకులు , కొమా లు మరియు రేకుల 

్ంఖయ  వరు్గా ఫైబొనాకీ్స  ్ంఖయ లన ఏరి రుసురంది . ఆకులకు 

1 , 1, 2, 3, 5, 8, కొమా లకు 1, 2, 3, 5, 8, 13 , మరియు రేకుల క్ట్ం 5, 

8 లేద్వ 8, 13. 

 

చత్రం 3.2 8. తుముా  చెటిు ఆకులు మరియు కొమా లు 

ఒక మొకక  యొకక  ఆకులు మాత్రమే కు, రమా లు, పండుస్ 

మరియు విరరనాలు కూడా ఫైబొనాకీ్స  త్కమం మరియు బంగారు 

క్టణం దా్వ రా నియంత్తించబడతాయి . 

నారేా  త్సిూ స్ యొకక  మొలకెత్యర నమూనా ఫైబొనాక్సీ  త్కమం 

మరియు బంగారు క్టణం సూత్తాలన అన్రిసురంది. త్పతి కొరర 

రమా  మునపటి ద్వని నండి ద్వద్వప 137.5 డిత్ీల ( బంగారు 

క్టణం ) క్టణంలో ఉదభ విసురంది . ఫలిరంగా, కొమా లు త్టంక్స చుటి్య 

మురి నమూనాలో ఏరి డతాయి, వాటి పంపిణీలో ఫైబొనాకీ్స  

్ంఖయ లతో ్మలేఖనం చేయబడతాయి. ఈ ్హజ నమూనా 

చెటిు సూరయ రశాి , నీరు మరియు ోషకలన ్మరథవంరంగా 
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సేకరించే సామరాథ య నిన  పెంచుతుంది, ద్వని పెరుగుదల మరియు 

ఆరోగాయ నికి మదదతు ఇసురంది. 

 

చత్రం 3.2 9. నారేా  త్సూి స్ యొకక  మొలకెత్యర నమూనా 

డైర ద్వని పూల అమరికలో కూడా ఫైబొనాకీ్స  నమూనా మరియు 

బంగారు క్టణానిన  త్పదరిశ సురంది . పవాు  యొకక  రేకులు మరియు 

విరరనాలు ఫైబొనాకీ్స  త్కమానిన  అన్రించే వలయాలలో 

్మలేఖనం చేయబడతాయి, ఇకక డ త్పతి దిశ్లో వలయాల 

్ంఖయ  సాధారణంగా 21 మరియు 34 వంటి వరు్ ఫైబొనాకీ్స  

్ంఖయ లకు అనగుణంగా ఉంటుంది. అదనంగా, వరు్ రేకులు 

లేద్వ విరరనాల మధ్య  విభేద క్టణం సుమారుగా బంగారు క్టణం. మురి 

బంగారు క్టణంలో చుటబిడిత్య , అది ఒక ్ంవరమాాన మురిని 

ఏరి రుసురంది. డైర యొకక  పషి గుచిా లు ్ంవరమాాన మురిని 

ఏరి రుసేర, అవి పెరిేకొదీద వాటి ఆకరానిన  కొనసాగ్సారయి. ఒక 

్ంవరమాాన మురి రా య-సారూపయ రన కలిగ్ ఉంటుంది, అంట్ట 

మురి వి్రరించనపి డు కూడా ద్వని ఆకరం ్‌సిథరంగా ఉంటుంది. 

్ంవరమాాన మురి యొకక  సాా భావిక లక్షణాలు డైర ద్వని 

పెరుగుదల అంరటా ద్వని మొరరం రేఖాగణిర నిరాా ణానిన  

నిరా హించడానికి అనమతిసారయి. 

పైన్్‌క్టన్్‌లు, కల్టఫస్వ  మరియు రోమనెస్క  త్బోకల్టలలో ఇలాంటి 

నమూనాలు కనిపిసారయి. పైన్్‌క్టన్ యొకక  పలుసులు ఫైబొనాక్సీ  

్ంఖయ లన అన్రించే మురిలో ్ంకి స్షంిగా అమరచ బడి 

ఉంటాయి, సాధారణంగా ఒక దిశ్లో 8 మురి మరియు వయ తిరేక 
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దిశ్లో 13 మురిని త్పదరిశ సారయి, త్పతి కొలమానం జాత్గరరగా 

బంగారు క్టణంలో ఉంచబడుతుంది. అదేవిధ్ంగా, కల్టఫస్వ  

యొకక  పషి గుచిా లన ఒక దిశ్లో 5 మురి మరియు మర్కక దిశ్లో 

8 మురిగా చుటబిడి, ఒక ్ంఖాయ  త్కమానిన  త్పతిబింబిసారయి. 

రోమనెస్క  త్బోకల్టలో, పషి గుచిా లు ఒక దిశ్లో 13 మురి మరియు 

మర్కక దిశ్లో 21 మురిగా అమరచ బడి ఉంటాయి. 

పైనాపిల్ీ ్‌లోని ఫైబొనాకీ్స  ్ంఖయ లన వాటి కళీ  అమరికలో 

చూడవచుచ  . ఈ కళ్లీ  ఫైబొనాక్సీ  ్ంఖయ లన అన్రించే 

సిై రలీ్ ్‌గా నిరా హించబడతాయి, సాధారణంగా మూడు విభనన  

సిై రలీ్  సెట్్‌లన ఏరి రుసారయి. సాధారణంగా, మీరు ఒక దిశ్లో 

8 సిై రలీ్ , వయ తిరేక దిశ్లో 13, మరియు కొనిన సారుస్ మర్కకద్వనిలో 

21 సైి రలీ్ ్‌న కనగొనవచుచ , త్పతి సెట్ వరు్ ఫైబొనాకీ్స  

్ంఖయ లతో ్మలేఖనం చేయబడుతుంది. ఈ నమూనా 

్మరథవంరమైన పాయ కింగ్‌న నిరాధ రిసురంది మరియు పండు యొకక  

నిరాా ణ ్మత్గరన పెంచుతుంది. ఈ అమరిక పైనాపిల్ 

ఏకర్గతిలో పెరగడానికి మరియు ోషకలన ్మానంగా పంపిణీ 

చేయడానికి అనమతిసురంది, మొకక ల పెరుగుదల మరియు 

అభవృదిధలో ఫైబొనాక్సీ  త్శేణుల ్హజ అనవర రనానిన  

త్పదరిశ సురంది. 
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  చత్రం 3. 30. మొకక లలో కనిపించే ఫైబొనాక్సీ  త్కమం మరియు లాగరిథ్మిక్స 

సైి రల్ 

లాగరిథ్మిక్స ్రిి లానిన  అన్రించే పెరుగుదల వత్కరేఖ 

మొకక లలోన్వ కకుండా మానవులలో మరియు ఇరర జంతువులలో 

కూడా కనిపిసురంది. ఉద్వహరణలలో మానవ పినాన , చెవిలోని 

క్టకి స్యా, మానవ వేళ్లస్ , ్ముత్ద గుత్రం యొకక  తోక, పరా ర మేక 

కొముా లు మరియు నాటిలస్్‌తో ్హ వివిధ్ నరరల పెంకులు 

ఉనాన యి. ఈ పెరుగుదల నమూనాలు లాగరిథ్మిక్స ్రిి లానిన  

అన్రించకోత్య, అవి పెరుగుతూన్వ ఉండటంతో వాటి లక్షణ 

ఆకరానిన  నిలబెటిుక్టలేవు, చవరికి వాటి త్పత్యయ క కరాయ చరణ 

మరియు త్పత్యయ కమైన నిరాా ణ ్మత్గరన క్టలిో తాయి. 

ఉద్వహరణకు, క్టకి స్యా పెరుగుదల నమూనా లాగరిథ్మిక్స 

సిై రల్్‌న అన్రించకోత్య, అది ధా్ నిని ్మరథవంరంగా 

త్పాసెస్ చేసే ద్వని సామరాథ య నిన  గణనీయంగా త్పభావిరం చేసురంది. 

లాగరిథ్మిక్స సైి రల్ ద్వని పడవునా త్ఫీకెా నీీ ల త్పవణరన 

గురి రంచడానికి అనమతిసురంది, ేస్ వదద అధిక త్ఫీకెా నీీ లు 

మరియు శిఖరం వదద రకుక వ త్ఫీకాె నీీ లు ఉంటాయి. ఈ నమూనా 
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నండి విచలనాలు త్ఫీకెా నీీ  గురి రంప త్పాంతాల అ్మాన 

అంరరానికి ద్వరితీయవచుచ , దీని వలన వినికిడి లోపం లేద్వ 

వివిధ్ ధా్ ని త్ఫీకెా నీీ ల మధ్య  త్యడాన గురి రంచడంలో ఇబె ంది 

ఏరి డుతుంది. ధ్ా ని రరంగాలన నాడీ ్ ంకతాలుగా మారచ డంలో 

క్టకి స్యా పాత్రకు ఈ ఖచచ రమైన అమరిక అవ్రం, ఇది 

ఖచచ రమైన త్శ్వణ అవగాహనన అనమతిసురంది. 

 

 చత్రం 3.3 1. క్టకి స్యా, చెవి, ్ముత్ద గుత్రం మరియు చేతి పిడికిలి ఎముక 

 ఫెరున ల మరియు చెటస్ కొమా ల నమూనాలు, ఫె న  ఆకుల 

నిరాా ణం, కల్టఫస్వ , త్బోకల్ట మరియు రోమనెస్క  త్బోకల్టలలో 

పషిా ల అమరిక, అన్వక మొకక ల మూల వయ వ్థలు మరియు పైన్ 

క్టనస్ వంటి అన్వక త్ఫాకలి్ నమూనాలన త్పకృతిలో చూడవచుచ  . 

 

చత్రం 3.3 2. ఫె న  మరియు రోమనెస్క  త్బోక్స క్టలిలో కనిపించే త్ఫాకిల్ీ   

జీవ వయ వ్థలలో కూడా త్ఫాకలి్ నమూనాలు ఉనాన యి. త్పధాన 

ధ్మనల నండి చనన  కశ్నాళ్ళకల వరకు రక ర నాళాల శాఖలు 
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త్ఫాకలి్ నమూనాలన అన్రిసారయి. త్ఫాకలి్ నిరాా ణం ోషకలు 

మరియు వాయు మారిి డి క్ట్ం ఉపరిరల వైశాలాయ నిన  

పెంచుతుంది, అదే ్మయంలో శ్ర్గరం అంరటా రకరనిన  పంప 

చేయడానికి అవ్రమైన శ్కి రని రగ్సాురంది. త్ఫాకలి్ త్బ్ంచంగ త్పతి 

కణానికి రగ్నంర ఆకీి జన్ మరియు ోషకలు ్రఫరా 

చేయబడిందని నిరాధ రిసురంది. ఇంక, రక ర నాళాల యొకక  త్ఫాకలి్ 

్ా భావం వాటి దృఢరా ం మరియు అనకూలరకు దోహదం 

చేసురంది. పనరావృరమయేయ  నమూనాలు పెరుగుదల మరియు 

మరమా తురకు సులరంగా అనగుణంగా ఉంటాయి, మారిు లు 

లేద్వ నషంి ఉనన పి టిక్స ్మరథవంరమైన త్ప్రణన 

నిరా హిసారయి. 

మానవ శాా ్క్టశ్ వయ వ్థలు కూడా త్ఫాకలి్ నమూనాలన కలిగ్ 

ఉంటాయి. ఊపిరితితురల నిరాా ణంలో శాా ్నాళం త్బ్ంచగా 

విరజించబడి ఉంటుంది, ఇది మరింర చనన  త్బోనిక యోల్ీ ్‌గా 

విరజించబడి, వాయు మారిి డి జరిే అలాి యోల్టలో ముగుసురంది. 

త్పతి విభాగం త్ఫాకలి్ నమూనాలన నిరా హిసురంది. ఈ త్ఫాకలి్ 

ఆరిక టకచ   వాయు మారిి డి క్ట్ం టనిన స్ క్టరిు పరిమాణంలో 

ఉనన  ఉపరిరల వైశాలాయ నిన  పెంచుతుంది, అదే ్మయంలో 

ఊపిరితితురలు ఆత్కమించన పరిమాణానిన  రగ్సాురంది. త్ఫాకలి్ 

నమూనాన అన్రించడం ద్వా రా, ఊపిరితితురలు రక రత్పవాహనికి 

ఆకీి జన్్‌న ్మరథవంరంగా అందించగలవు మరియు కరె న్ 

డయాకీై డ్స్‌న బహిషక రించగలవు, శాా ్క్టశ్ పనితీరున ఆపిమిైడ 

చేయగలవు.  

మరియు జీవ వయ వ్థలలో ్ా ర ో క్టణం, ఫైబొనాక్సీ  త్కమం 

మరియు భనాన లు వంటి గణిర నమూనాల ఉనికి యాదృచి క 

ఉరి రివర రనలు మరియు ్హజ ఎంపిక ఆలోచనన ్వాలు 

చేసురంది. ఉద్వహరణకు, ఆకుల క్ట్ం బంగారు క్టణం యొకక  ్ రైన 

అంరరం మరియు విరరన అమరికలో ఫైబొనాకీ్స  త్కమం యొకక  

సామరథయ ం వనరుల వినియోగానిన  పెంచడానికి ఉదేదశ్పూరా క 

రూపకలి నన సూచసురనాన యి. రక ర నాళాలు మరియు మొకక ల 
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వేరుస్ వంటి నిరాా ణాలలో భనాన ల రా య-సారూపయ  ్ంకి స్షరి 

యాదృచి క త్పత్కియల ద్వా రా సాధించలేని అధునారన ్‌సాథ యి 

్ం్థన సూచసురంది . ఈ నిరాా ణాల ్ంకి స్షరి, ఖచచ రరా ం 

మరియు సారా త్తిక ఉనికి నిరే దశించబడని పరిణామ త్పత్కియ కంట్ట 

ముంుగా నిరయోించన తెలివైన రూపకలి నన సూచసురంది. 
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4. సుారతకు ఆహవ నాం  

" నీ చేతిపనియైన నీ ఆకశ్ములన, నీవు నిలిపిన 

చంత్దనక్షత్రములన న్వన పరిశీలించునపి డు, 

ఏమిటి , మీరు వారిని పటింిచుకున్వ మానవులు ఏమిటి? 

నీవు వారిని దేవదూరలకంట కొంచెం రకుక వవారిగా చేసి, 

మహిమ మరియు గౌరవముతో వారికి కిర్గటము ధ్రింపజేసితివి. 

నీ చేతి పనల మీద వారిని అధికరులుగా చేసితివి; ్ మ్రమున 

వారి కళస్త్కింద ఉంచతివి: 

అనిన  మందలు, మందలు, అడవి జంతువులు, 

ఆకశ్ంలోని పక్షులు, ్ముత్దంలోని చేపలు, ్ముత్ద మారాాలోస్  

ఈుతుంటాయి. 

యెహోవా, మా త్పభ్యవా, భూమియందంరట నీ నామము ఎంర 

ఘనమైనది!”్‌(క్సర రన 8:3-9). 

పై బైబిల్ వచనాలు ్ృష్ట ి యొకక  వి్ా యం మరియు 

అుభ తానిన  అందంగా త్పతిబింబిసారయి, ్ా రంా యొకక  

గొపి రనానిన  మరియు విశా్ ం యొకక  ్ంకి స్షమిైన రూపకలి నన 

్ృష్టకిర రకు రుజువుగా అంీకరిసారయి . ఈ వచనాలలో, క్సర రనకర ర 

చంత్ుడు, నక్షత్తాలు మరియు దేవుడు ఏరిా టు చేసిన ఆకశ్ం 

యొకక  విశాలమైన విశాలరన చూసి ఆశ్చ రయ ోతాడు, 

ఉదేదశ్పూరా కంగా మరియు ఉదేదశ్పూరా కంగా ్ృష్టంిచబడిన 

్ృష్టనిి గురి రసారడు. ్ృష్టవిాదం ఈ అుభ ర భావనన ఆకరి షసురంది, 

త్పకృతిలో కనిపించే ్ంకి స్షరి మరియు త్కమం యాదృచి క 

యాదృచి క ఉరి తురలు కవు, కనీ దైవిక ్ ృష్టకిర ర ఉదేదశ్పూరా కంగా 

రూపందించనవి అని నొకిక  చెబుతుంది . విశ్ా ం యొకక  

గొపి రనంతో ోలిచ త్య మానవరా ం యొకక  చనన రనంపై క్సర రనకర ర 

యొకక  త్పతిబింబం, విశా్ ం యొకక  విశాలర ఉనన పి టిక్స, దేవుడు 

రన చేతుల పనలపై మనకు ఆధిపతాయ నిన  ఇచచ , మనకు మహిమ 

మరియు గౌరవంతో కిర్గటం ఇవా డానికి ఎంచుకునాన డన్వ 

నమా కనిన  హైలైట్ చేసురంది. దేవునికి మరియు మానవాళ్ళకి మధ్య  
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ఉనన  ఈ లోతైన ్ంబంధ్ం మన పటస్ ఆయనకునన  లోతైన 

త్పేమన మరియు మనం ఆయనతో ్హవా్ంలో జీవించాలన్వ 

ఆయన క్టరికన సూచసురంది.  

ఈ అధాయ యంలో, దేవుని త్పేమ మరియు మనతో ్హవా్ం 

క్ట్ం ఉనన  క్టరిక ఎలా నెరవేరుతుందో వెలస్డించే సువారరన న్వన 

పరిచయం చేయాలనకుంటునాన న యేసుత్క్ససుర, ఆయనతో 

్మాధానపడటానికి మరియు ఆయన కృప యొకక  ్ంపూరరోలో 

జీవించడానికి మనకు అవకశానిన  అందిసురనాన డు. విశ్ా ం 

మరియు ్మ్ర ్ృష్ట ి దా్వ రా వెలస్డైన దేవుని ఉనికిని ఇపి టిక్స 

నమా డానికి ఇబె ంది పడుతునన  వారికి, న్వన పా క్ ల్ పందెం 

కూడా త్పस्तు తించాలనకుంటునాన న.  

్‌ స్డ పా క్ ల్ 17వ శ్తాబదప త్ఫెంచ రరా వేరర, గణిర శాస్త్రవేరర, 

భౌతిక శాస్త్రవేరర మరియు రచయిర, ముఖయ ంగా రన రచన 

'పెనీీ స్'లో మానవ ్ా భావం మరియు విశాా ్ంపై రన తాతిా క 

త్పతిబింబ్లకు త్పసిదిధ చెంద్వడు. అరన దేవుని ఉనికి గురించ 

పా క్ లీ్  పందెం అన్వ తాతిా క వాదనన త్పस्तు రం చేశాడు . 

దేవుడు ఉనన ట్టస్ జీవించడం హేతుబదధమైన నిరయోం అని పా క్ ల్ 

వాదించాడు ఎంుకంట్ట దేవుడు ఉంట్ట, విశాా సి శాశా్ ర 

ఆనంద్వనిన  పంుతాడు, దేవుడు లేకోత్య, నషంి చాలా రకుక వ. 

దీనికి విరుదధంగా, దేవుడు లేడని మరియు రపి  అని ఒకరు జీవిసేర, 

శాశా్ ర బ్ధ్తో ్హ ్ంభావయ  నషంి అపారమైనది, అయిత్య 

్రైనది అయిత్య లారం చాలా రకుక వ. అంువలస్, దేవుడిని 

విశ్ా సించడం సురక్షరమైన మరియు మరింర త్పయోజనకరమైన 

'పందెం' అని పా క్ ల్ త్యలిచ చెపిా డు. 

 దేవుడు ఉనాు డు దేవుడు లేడు 

దేవుడిని 

నమా ండి . 

శాశ్ా ర ఆనందం 

(్ా రంా) 
ఏమీ జరగు 

దేవుడిని 

నమా వుద . 

శాశ్ా ర బ్ధ్ 

( నరకం ) 
ఏమీ జరగు 
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పటికి 4.1. పా క్ ల్ పందెం 

దేవుని ఉనికిని అంీకరిసూర , ్ృష్ట ిమరియు పరిణామం గురించ 

వి్రృరమైన చరచ న నిరా హించాము . మీరు ఈ ్తాయ నిన  గురి రసేర, 

పా క్ ల్ పందెం రండు ్ి షమిైన ఎంపికలన అందిసురంది : 

శాశా్ ర ఆనందం (్ా రంా) లేద్వ శాశ్ా ర బ్ధ్ (నరకం). త్పతి 

ఒకక రూ మొదటి ఎంపికన ఎంచుక్టవాలని క్టరుకుంటారు మరియు 

ఎవరూ రండవద్వనిన  ఎంచుక్టవాలనక్టరు. ఈ దశ్లో, మీరు ్ా రంా 

ఉనికిని అనమానించవచుచ , కనీ ్ా రంా నిజంగాన్వ ఉంది . 2 

కొరింథీయులలో, అప్రలుడైన పౌలు ్ా రంా ఉనికిని గురించ ఒక 

లోతైన మరియు మరా మైన అనరవానిన  పంచుకుంటాడు. అరన 

ఇలా త్వాశాడు: 

"త్క్ససురనంునన  ఒక మనష్టయ డు పద్వన లుగు ్ంవరీ రముల 

త్కిరం మూడవ ఆకశ్మునకు కొనిోబడ్ాడు. అది శ్ర్గరముతోనో 

శ్ర్గరము వెలుపలిదో నాకు తెలియు - దేవునికి తెలుసు. మరియు 

ఈ మనష్టయ డు - శ్ర్గరముతోనో శ్ర్గరము విడిచనో నాకు తెలియు, 

కనీ దేవునికి తెలుసు - పరదైసుకు కొనిోబడి, వరనోాతీరమైన 

్ంగతులు వినాన డని, ఎవరిక్స చెపి కూడని ్ంగతులు వినాన డని 

నాకు తెలుసు." (2 కొరింథీయులు 12:2-4) 

పౌలు వృతార ంరం త్పకరం ్ా రంా లేద్వ 'మూడవ ్ా రంా' అన్వది 

వరింోచలేని అందం మరియు దైవిక ఉనికి యొకక  రాజయ ం, ఇది 

మన భూ్ంబంధ్మైన అనరవానికి భనన ంగా ఉంటుంది. ఈ 

'మూడవ ్ా రంా' ్ా రంా యొకక  అతుయ నన ర భాగం, అంతిమ 

ఆధాయ తిా క వా్రవికర మరియు దేవునితో ్హవా్ం యొకక  

త్పదేశ్ంగా పరిగణించబడుతుంది. పౌలు అకక డ వినన  'వరింోచలేని 

విషయాలు' ్ా రంా యొకక  అనరవాలు మరియు ్తాయ లు మానవ 

అవగాహనకు మరియు భాషకు అతీరంగా ఉనాన యని 

సూచసురనాన యి. 

ఈ వాకయ భాగం విశాా సులకు ్ా రంా యొకక  వా్రవికర మరియు 

ద్వని లోతైన, అతీంత్దియ ్ా భావానిన  హమీ ఇసురంది, మన 
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భూ్ంబంధ్మైన ఉనికికి మించ వేచ ఉనన  దైవిక రహసాయ ల 

యొకక  ఆశ్ మరియు వాగాదనానిన  అందిసురంది. పౌలు దరశ నం 

పరలోక ్ా రంా ఉనికికి శ్కి రవంరమైన సాక్షయ ంగా పనిచేసురంది, 

దేవుడు రనన త్పేమించే వారి క్ట్ం సిదధం చేసిన త్పదేశ్ం . 

యేసుత్క్ససురన విశా్ సించే ఎవరికైనా ్ా రంా తెరిచ ఉంటుంది. 

మానవాళ్ళని పాపం నండి రక్షంచడానికి యేసుత్క్ససుర భూమికి 

వచాచ డు . యేసు ఒక చారిత్తారా క వయ కి ర. మన చరిత్రన BC (త్క్ససురకు 

ముంు) మరియు AD (అనోన  డొమిని, అంట్ట లాటిన్్‌లో 'మన 

త్పభ్యవు ్ంవరీ రంలో') అని విరజించారు . నాలుగు సువారర 

ప్రకలలో త్వాయబడినటుస్గా, యేసు రన పరిచరయ  ్మయంలో 

అన్వక అుభ తాలు చేశాడు, రన దైవిక శ్కి రని మరియు కరుణన 

త్పదరిశ ంచాడు. కుష్టురోగ్ని ్ా ్థపరిచాడు (మరరయి 8:1-4) 

మరియు అంధులకు చూపన పనరుదధరించాడు (యోహన 9:1-7). 

తుఫానన శాంరపరచడం (మారుక  4:35-41) మరియు నీటిపై 

నడవడం (మరరయి 14:22-33) వంటి త్పకృతి అుభ తాలన కూడా 

చేశాడు. అదనంగా, యేసు చనిోయినవారిని, ముఖయ ంగా 

లాజరున (యోహన 11:1-44) లేపాడు మరియు వేలాది మందికి 

ఆహరం ఇవా డానికి ర్కటలిు మరియు చేపలన గుణించాడు 

(మరరయి 14:13-21). ఈ అుభ తాలు దేవుని కుమారుడిగా ఆయన 

గురి రంపన ధ్ృవీకరించాయి మరియు అన్వకులకు ఆశ్ మరియు 

విశాా సానిన  తెచాచ యి. 

మీరు యేసున విశ్ా సించ పరలోకనికి వెళ్ళస్ హమీని 

పంద్వలనకుంట్ట, స్తకై్రవ విశాా ్ం యొకక  త్పధాన సూత్తాల 

ఆధారంగా మీరు ఈ దశ్లన అన్రించవచుచ : 

మీరు దేవుని క్షమాపణ అవ్రమైన పాపి అని గురి రంచండి. 

పాపంలో దైవదూషణ , గరా ం, ురాశ్, కమం, క్టపం, విత్గహరాధ్న, 

వయ భచారం, దొంగరనం, అబదధం, మో్ం, దాే షం, జూదం, తాగుడు 

మరియు మాదకత్దవాయ ల ురాి నియోగం మరియు మరినిన  

ఉనాన యి - ఎవరూ ద్వని నండి మినహయించబడలేు. ఈ పాపం 

దేవునితో మన ్హవాసానిన  విచి నన ం చేసింది, మనకు మరియు 
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ఆయనకు మధ్య  విరజనన ్ృష్టంిచంది. బైబిలు ఇలా 

చెబుతోంది, 

"అందరున పాపము చేసి దేవుడు అనత్గహించు మహిమన 

పందలేక ోవుచునాన రు " (రోమా 3:23). 

యేసుత్క్ససుర మీ పాపాల క్ట్ం చనిోయి తిరిగ్ లేచన దేవుని 

కుమారుడని నమా ండి. 

"దేవుడు లోకమున ఎంతో త్పేమించెన. కగా ఆయన రన 

అదిా తీయకుమారునిగా పటిని వానియంు విశాా ్ముంచు 

త్పతివాడున నశింపక నిరయ జీవము పంునటుస్ ఆయనన 

అనత్గహించెన . " (యోహన 3:16) 

మీ పాపాలన దేవునికి ఒపి కుని వాటికి దూరంగా ఉండండి. 

"మన పాపములన మనము ఒపి కొనిన యెడల, ఆయన 

నమా దగ్నవాడున నీతిమంతుడున గనక ఆయన మన 

పాపములన క్షమించ ్మ్ర ుర్గన తినండి మనలన 

పవిత్తులనగా చేయున . " (1 యోహన 1:9) 

మీ రక్షకుడిగా మరియు త్పభ్యవుగా ఉండటానికి యేసున మీ 

జీవిరంలోకి ఆహా నించండి. దీని అర థం మీ రక్షణ క్ట్ం ఆయనన 

విశ్ా సించడం మరియు ఆయనన అన్రించడానికి మిమా లిన  

మీరు అపి గ్ంచుక్టవడం. 

"అయినపి టిక్స రనన అంీకరించన వారందరిక్స, అంట్ట రన 

నామంలో నమా కం ఉంచన వారికి, దేవుని పిలస్లయేయ  హకుక న 

ఆయన అనత్గహించాడు . " (యోహన 1:12) 

యేసు పటస్ మీ విశాా సానిన  మరియు నిబదధరన వయ క రపరచడానికి 

మీరు చెపి గల ఒక సాధారణ త్పార థన ఇకక డ ఉంది: 
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“నా పాపాలన అంీకరిసూర , నీ కృప అవ్రానిన  అంీకరిసూర  

న్వన నీ ముంుకు వసురనాన న. యేసు నా పాపాల క్ట్ం 

చనిోయాడని మరియు నాకు కొరర జీవితానిన  ఇవా డానికి తిరిగ్ 

లేచాడని న్వన నమాు తునాన న. నా హృదయానిన  మరియు 

జీవితానిన  నీకు అపి గ్ంచ, ఆయనన నా త్పభ్యవుగా మరియు 

రక్షకుడిగా న్వన అంీకరిసురనాన న. దయచేసి ననన  క్షమించు, 

ననన  శుదిధ చేయు, మరియు నీ ఆరా  ద్వా రా ననన  నడిపించు. నీ 

త్పేమ మరియు ఉదేదశ్య ంలో నడుసూర , నమా కంగా జీవించడానికి 

నాకు ్హయం చేయు. నీ దయ మరియు రక్షణకు ధ్నయ వాద్వలు. 

యేసు నామంలో, ఆమెన్.” 

యేసున అంీకరించన రరాా ర, మీ కొరర విశాా ్ంలో ఎదగడం 

ముఖయ ం. త్కమం రపి కుండా బైబిల్ చదవండి, త్పారి థంచండి 

మరియు మిమా లిన  త్ోరీ హించే మరియు మదదతు ఇచేచ  

విశాా సుల ్ంఘంలో మీరు భాగం కవడానికి ్‌సాథ నిక చరిచ ని 

కనగొనండి. 

మీ విశాా సానిన  పంచుక్టవడం దా్వ రా మరియు యేసు బోధ్నల 

త్పకరం జీవించడం ద్వా రా మీ చరయ ల ద్వా రా మీ విశాా సానిన  

చూపించండి . 

"మీరు ఒకరినొకరు త్పేమిసేర, దీని దా్వ రా మీరు నా శిష్టయ లని 

అందరూ తెలుసుకుంటారు . " (యోహన 13:35) 

యేసున విశ్ా సించడం మరియు మీ జీవితానిన  ఆయనకు 

్మరిి ంచుక్టవడం స్తకై్రవ విశాా సానికి పనాది మరియు 

పరలోకంలో నిరయ జీవానికి మారంా.  

 

" త్పభ్యవైన యేసు నంు విశాా ్ముంచుము , అపి డు నీవున 

నీ ఇంటివారున రక్షంపబడుురు!" (అప్రలుల కరయ ములు 

16:31 ) 
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కృతజ్ఞతలు 

మొరరం ముసాయిద్వన జాత్గరరగా చదివి, ఖచచ రమైన 

్వరణలు మరియు అవ్రమైన చేరిు లు చేసిన త్బిడ్సు చరిచ కి 

చెందిన రవరండ్స హా న్-చుల్ పా క ్‌కు నా హృదయపూరా క 

కృరజనరలు తెలియజేసురనాన న. బైబిల్ మరియు ఖగోళ శాస్త్రం 

గురించ అన్వక ్ంభాషణల ద్వా రా ఈ ప్రకం త్పచురణకు 

త్పేరణనిచచ నంుకు రవరండ్స యోంగ-చయోల్ కిమ్, రవరండ్స 

జోంగ-కె మరియు కిమ్, మిషనర్గ కుయ ంగ కిమ్ మరియు ్‌శీ మమతి 

హ్యయ న్-ఆహ్ కిమ్్‌లకు కూడా న్వన చాలా కృరజునడన . అదనంగా, 

చారోస్ట్ీ ్‌విలేస్లోని ్‌ూస్ -జీన్ కొరియన్ చరిచ కి చెందిన డాక ి 

మరియు రవరండ్స జూన్ ఉబ్ ఇమ్ , ఆరుక ెరస్ థెరపూయ టిక్సీ ్‌కు 

చెందిన డాక ి కుయ ంగ-జూ చోయ్ మరియు కొరియా ర్గసె చ  

ఇన్్‌్‌సిటి్యయ ట్ ఆఫ్ కెమికల్ టకన లజీకి చెందిన డాక ి చ-హ్యన్ 

పా క ్‌లకు మానయ త్సిక ప ి చదివి విలువైన అభత్పాయానిన  

అందించనంుకు నా హృదయపూరా క ధ్నయ వాద్వలు 

తెలియజేసురనాన న. చత్రలేఖన పనిలో ్హయం చేసినంుకు నా 

కుమారులు సామూయ ల్ మరియు డేనియల్్‌లకు త్పత్యయ క 

ధ్నయ వాద్వలు.  

19వ శ్తాబదప చవరిలో మరియు 20వ శ్తాబదప త్పారంరంలో, 

ద్వద్వప 150 నండి 200 మంది అమెరికన్ మిషనర్గలు కొరియాకు 

వచచ , స్తకై్రవ సువారర త్పచారం, విదయ  మరియు వైదయ  

కరయ కలాపాలకు పనాది వేశారు . వారి త్పయతాన లు దేశ్వాయ ప రంగా 

సువారరన వాయ పిర చేయడంలో క్సలక పాత్ర ోష్టంచాయి మరియు 

చవరికి నా జీవితానిన  కూడా త్పభావిరం చేశాయి . యేసు కృప వలన 

న్వన రక్షణ పంద్వన మరియు విశాా ్ కుటుంబంలో ్భ్యయ డిని 

అయాయ న. వారి అంకిరభావం మరియు సేవకు నా 

హృదయపూరా క కృరజనరలు తెలియజేయడానికి ఈ అవకశానిన  

ఉపయోగ్ంచుక్టవాలనకుంటునాన న. 

దేవునిక స్మస్త మహిమ!  



180 

 

Image్‌Credit 

1. The్‌Creation్‌of్‌the్‌Universe 

Fig.్‌ 1.1:్‌ NASA/JPL,్‌ Fig.్‌ 1.2:్‌ Hubble్‌ Heritage్‌ Team,్‌ Fig.్‌ 1.3:్‌ R.్‌

Hurt/JPL-Caltech/NASA,్‌ Fig.్‌ 1.4:్‌ Hubble/NASA/ESA,్‌ Fig.్‌ 1.5:్‌

Wikipedia/R.్‌ Powell,్‌ Fig.్‌ 1.6:్‌ Wikimedia/D.్‌ Leinweber,్‌ Fig.్‌ 1.7:్‌

NASA/CXC/M.్‌Weiss(left),్‌NASA/D.్‌Berry్‌(right),్‌Fig.్‌1.8:్‌Stellarium,్‌

Fig.్‌1.9:్‌Physics్‌Forums,్‌Fig.్‌1.10:్‌NASA/JPL-Caltech్‌(left),్‌A.్‌Sarangi,్‌

2018,్‌ SSR,్‌ 214,్‌ 63్‌ (right),్‌ Fig.్‌ 1.11:్‌ Wikimedia/ALMA్‌

(ESO/NAOJ/NRAO)్‌ (left),్‌ T.్‌ Müller్‌ (HdA/MPIA)/G.్‌ Perotti్‌ (The్‌

MINDS్‌collaboration)/M.్‌Benisty్‌(right),్‌Fig.్‌1.12:్‌TASA్‌Graphic్‌Arts,్‌

Inc.,్‌Fig.్‌1.14:్‌Jon్‌Therkildsen,్‌Fig.్‌1.15:్‌www.neot-kedumim.org.il్‌ 

2. God’s Masterpiece, the Earth 

Fig.్‌ 2.1:్‌ R.్‌ Narasimha,్‌ Fig.్‌ 2.3:్‌ NASA,్‌ Fig.్‌ 2.4:్‌

NASA/Goddard/Aaron్‌ Kaase,్‌ Fig.్‌ 2.6:్‌ Wikimedia,్‌ Fig.్‌ 2.7:్‌ Linda్‌

Martel,్‌Fig.్‌2.8:్‌Wikimedia,్‌Fig.్‌2.9:్‌NASA/ESA/H.్‌Weaver్‌&్‌E.్‌Smith్‌

(left),్‌NASA/HST్‌Comet్‌Team్‌(right),్‌Fig.్‌2.10:్‌Wikimedia/M.్‌Bitton,్‌

Fig.్‌ 2.11:్‌ Wikimedia/John్‌ Garrett,్‌ Fig.్‌ 2.12:్‌ UK్‌ Foreign్‌ and్‌

Commonwealth్‌Office,్‌Fig.్‌2.13:్‌Wikipedia,్‌Fig.్‌2.16:్‌Wikipedia/G.్‌

Taylor,్‌Fig.్‌2.17:్‌NASA/Caltech 

3. Creation్‌or్‌Evolution? 

Fig.్‌ 3.1:్‌ Wikipedia/Yassine్‌ Mrabet,్‌ Fig.్‌ 3.2:్‌ OpenEd/Christine్‌

Miller్‌ ,్‌ Fig.్‌ 3.3:్‌ Wikipedia/LadyofHats,్‌ Fig.్‌ 3.4:్‌ Wikipedia/Messer్‌

Woland్‌&్‌Szczepan్‌(left),్‌Wikipedia/LadyofHats్‌(right),్‌Fig.్‌3.5:్‌J.E.్‌

Duncan్‌ &్‌ S.B.్‌ Goldstein,్‌ Fig.్‌ 3.6:్‌ Wikipedia/Fiona్‌ 126,్‌ Fig.్‌ 3.7:్‌

NASA,్‌Fig.్‌3.8:్‌R.్‌Cui,్‌Fig.్‌3.9:్‌Wikipedia/Ansgar్‌Walk,్‌Fig.్‌3.10:్‌The్‌

Whisker్‌Chronicles,్‌ Fig.్‌3.11:్‌Encyclopedia్‌Britanica్‌ Inc.,్‌ Fig.్‌3.12:్‌

Wikipedia,్‌ Fig.్‌ 3.13:్‌Wikipedia/LadyofHats,్‌ Fig.్‌ 3.14:్‌Wikipedia/J.J.్‌

Corneveaux,్‌ Fig.్‌ 3.15:్‌ Smithsonian్‌ Institution,్‌ Fig.్‌ 3.17:్‌

NRAO/AUI/NSF్‌(left),్‌Wikipedia/Colby్‌Gutierrez-Kraybill్‌(right),్‌Fig.్‌



181 

 

3.18:్‌Wikipedia/MikeRun,్‌Fig.్‌3.20్‌-్‌Fig.్‌3.23:్‌Shueisha,్‌Inc./Obara్‌

Takuya,్‌Fig.్‌3.24:్‌Wikipedia/Pinakpani,్‌Fig.్‌3.25:్‌Wikipedia/Dicklyon,్‌

Fig.్‌3.26:్‌Wikipedia/Stannered్‌(1st్‌img),్‌Dicklyon్‌(2nd్‌img),్‌Morn్‌the్‌

Gom్‌(3rd్‌img),్‌Eequor్‌(4th్‌img),్‌Fig.్‌3.27:్‌M.్‌Kitazawa/J. Plant Res.,్‌

Fig.్‌3.28:్‌S.R.్‌Rahaman,్‌Fig.్‌3.30:్‌ Jill్‌Britton్‌ (pineapple),్‌ Fig.్‌3.32:్‌

Wikipedia/Farry్‌(left),్‌Wikimedia/Ivar్‌Leidus్‌(right). 

  



182 

 

References 

1. The్‌Creation్‌of్‌the్‌Universe 

제자원్‌(2002),్‌Oxford్‌Bible్‌Encyclopedia,్‌Bible్‌Textbook్‌Co.,్‌

Genesis్‌Chap.్‌1-11. 

Another్‌ universe్‌ existed్‌ before్‌ Big్‌ Bang? 우주먼지의్‌

현자타임즈,్‌ 2/24/2024,్‌

https://www.youtube.com/watch?v=RckLkaVzFe0 

A్‌Big్‌Ring్‌on్‌The్‌Sky:్‌AAS్‌243rd్‌Press్‌conference.్‌Alexia్‌M.్‌

Lopez,్‌ 1/11/2024,్‌

https://www.youtube.com/watch?v=fwRJGaIcX6A 

Bogdan,్‌A.,్‌ et్‌ al.్‌ (2024),్‌ ‘Evidence్‌ for్‌ heavy-seed్‌origin్‌of్‌

early్‌supermassive్‌black్‌holes్‌from్‌a్‌z్‌≈్‌10్‌X-ray్‌quasar’,్‌

Nature్‌Astronomy,్‌8,్‌126. 

Bonanno,్‌A.,్‌&్‌Fröhlich,్‌H.-E.్‌(2015),్‌‘A్‌Bayesian్‌estimation్‌of్‌

the్‌helioseismic్‌solar్‌age’,్‌Astronomy్‌&్‌Astrophysics, 580,్‌

A130. 

Karim,్‌ M.్‌ T.,్‌ &్‌ Mamajek,్‌ E.్‌ E.్‌ (2017),్‌ ‘Revised్‌ geometric్‌

estimates్‌ of్‌ the్‌North్‌Galactic్‌ Pole్‌ and్‌ the్‌ sun's్‌ height్‌

above్‌the్‌Galactic్‌mid-plane’,్‌MNRAS,్‌465,్‌472. 

Lopez,్‌A.్‌M.,్‌et్‌al.్‌(2022),్‌‘Giant్‌Arc్‌on్‌the్‌sky’,్‌MNRAS,్‌516,్‌

1557. 

Lopez,్‌A.్‌M.,్‌Clowes,్‌R.్‌G.,్‌&్‌Williger,్‌G.్‌M.్‌(2024),్‌‘A్‌Big్‌Ring్‌

on్‌the్‌Sky’,్‌JCAP,్‌07,్‌55. 

Lyra,్‌W.,్‌et్‌al.్‌(2023),్‌‘An్‌Analytical్‌Theory్‌for్‌the్‌Growth్‌from్‌

Planetesimals్‌to్‌Planets్‌by్‌Polydisperse్‌Pebble్‌Accretion’,్‌

The్‌Astrophysical్‌Journal,్‌946,్‌60. 

Penrose,్‌R.్‌(2016),్‌The్‌Emperor’s్‌New్‌Mind,్‌Oxford్‌University్‌

Press,్‌Oxford,్‌United్‌Kingdom. 

Perotti,్‌G.,్‌et్‌al.్‌(2023),్‌‘Water్‌in్‌the్‌terrestrial్‌planet-forming్‌

https://www.youtube.com/watch?v=RckLkaVzFe0
https://www.youtube.com/watch?v=fwRJGaIcX6A


183 

 

zone్‌of్‌the్‌PDS్‌70్‌disk’,్‌Nature,్‌620,్‌516. 

Sandor,్‌Zs.,్‌et్‌al.్‌(2024),్‌‘Planetesimal్‌and్‌planet్‌formation్‌in్‌

transient్‌dust్‌traps’,్‌Astronomy్‌&్‌Astrophysics,్‌in్‌press. 

Schiller,్‌M.,్‌et్‌al.్‌(2020),్‌‘Iron్‌isotope్‌evidence్‌for్‌very్‌rapid్‌

accretion్‌ and్‌ differentiation్‌ of్‌ the్‌ proto-earth’,్‌ Science్‌

Advances,్‌6,్‌7. 

Tonelli,్‌G.్‌(2019),్‌Genesis:్‌The్‌story్‌of్‌how్‌everything్‌began,్‌

Farrah,్‌Straus్‌and్‌Giroux,్‌New్‌York,్‌pp్‌19-44 

Tryon,్‌ E.్‌ P.్‌ (1973),్‌ ‘Is్‌ the్‌ Universe్‌ a్‌ vacuum్‌ fluctuation’,్‌

Nature,్‌246,్‌396. 

Vorobyov,్‌E.్‌I.,్‌et్‌al.్‌(2024),్‌‘Dust్‌growth్‌and్‌pebble్‌formation్‌

in్‌ the్‌ initial్‌ stages్‌ of్‌ protoplanetary్‌ disk్‌ evolution’,్‌

Astronomy్‌&్‌Astrophysics,్‌683,్‌A202. 

Yi,్‌ S.,్‌ et్‌ al.్‌ (2001),్‌ ‘Toward్‌ Better్‌ Age్‌ Estimates్‌ for్‌ Stellar్‌

Populations:్‌ The్‌ Y2్‌ Isochrones్‌ for్‌ Solar్‌ Mixture’,్‌ The్‌

Astrophysical్‌Journal్‌Supplement్‌Series,్‌136,్‌417. 

 

2. God’s Masterpiece, the Earth 

Comins, N. F. (1993), What్‌ If్‌ the్‌ Moon్‌ Didn't్‌ Exist?్‌

HarperCollins్‌Publishers్‌Inc.,్‌New్‌York,్‌NY. 

Gonzalez, G. & Richards, J. W. (2004), The్‌privileged్‌planet:్‌

How్‌Our్‌ Place్‌ in్‌ the్‌ Cosmos్‌ Is్‌ Designed్‌ for్‌ Discovery, 

Regnery Publishing, Inc. 

Lineweaver,్‌C.్‌H.,్‌et్‌al.్‌ (2004),్‌ ‘The్‌Galactic్‌Habitable్‌Zone్‌

and్‌the్‌Age్‌Distribution్‌of్‌Complex్‌Life్‌in్‌the్‌Milky్‌Way’,్‌

Science,్‌303్‌(5654),్‌59. 

Lüthi, D. et al. (2008), ‘High-resolution carbon dioxide 

concentration record 650,000 - 800,000 years before 

present’, Nature, 453, 379. 

Narasimha,్‌R.,్‌et్‌al.్‌(2023),్‌‘Making్‌Habitable్‌Worlds:్‌Planets్‌



184 

 

Versus్‌Megastructures’,్‌arXiv:2309.06562. 

OpenAI.్‌ (2024),్‌ ChatGPT్‌ (4o)్‌ [Large్‌ language్‌ model],్‌

https://chatgpt.com 

Ward,్‌ Peter్‌D.్‌&్‌Brownlee,్‌Donald్‌ (2000),్‌Rare్‌Earth:్‌Why్‌

Complex్‌ Life్‌ is్‌ Uncommon్‌ in్‌ the్‌ Universe,్‌ Copernicus్‌

Books్‌(Springer్‌Verlag). 

 

3.్‌Creation్‌or్‌Evolution? 

Abelson,్‌P.్‌H.్‌(1966),్‌‘Chemical్‌Events్‌on్‌the్‌Primitive్‌Earth’,్‌

Proc్‌Nat్‌Acad్‌Sci,్‌55,్‌1365. 

Behe,్‌ M.్‌ J.్‌ (2006).్‌ Darwin's్‌ black్‌ box:్‌ The్‌ biochemical్‌

challenge్‌to్‌evolution.్‌Free్‌Press. 

Behe,్‌M.్‌ J.్‌ (2020).్‌Darwin్‌devolves:్‌ The్‌new్‌ science్‌about్‌

DNA్‌that్‌challenges్‌evolution.్‌HarperOne. 

Bernhardt,్‌H.్‌S.్‌(2012),్‌‘The్‌RNA్‌world్‌hypothesis:్‌the్‌worst్‌

theory్‌of్‌the్‌early్‌evolution్‌of్‌life్‌(except్‌for్‌all్‌the్‌others)’,్‌

Biology్‌Direct,్‌7,్‌Article్‌number:్‌23. 

Chyba,్‌ C.్‌ F.,్‌ &్‌ Sagan,్‌ C.్‌ (1992),్‌ ‘Endogenous్‌ production,్‌

exogenous్‌delivery్‌and్‌ impact-shock్‌ synthesis్‌of్‌organic్‌

molecules:్‌An్‌inventory్‌for్‌the్‌origins్‌of్‌life’.్‌Nature,్‌355,్‌

125. 

Cui,్‌R.,్‌‘The్‌transcription్‌network్‌in్‌skin్‌tanning:్‌from్‌p53్‌to్‌

microphthalmia’,్‌

https://www.abcam.com/index.html?pageconfig=resource&

rid=11180&pid=10026 

Dembski,్‌ W.్‌ A.,్‌ &్‌ Ewert,్‌ W.్‌ (2023).్‌ The్‌ design్‌ inference:్‌

Eliminating్‌ chance్‌ through్‌ small్‌ probabilities.్‌ Discovery్‌

Institute. 

Danielson,్‌M.్‌(2020),్‌‘Simultaneous్‌Determination్‌of్‌L-్‌and్‌

D-Amino్‌Acids్‌in్‌Proteins’,్‌Foods,్‌9్‌(3),్‌309. 

https://www.abcam.com/index.html?pageconfig=resource&rid=11180&pid=10026
https://www.abcam.com/index.html?pageconfig=resource&rid=11180&pid=10026


185 

 

Fabre,్‌ J.-H.్‌ (2015),్‌ The్‌ Mason్‌ -Bees్‌ (Perfect్‌ Library),్‌

CreateSpace్‌Independent్‌Publishing్‌Platform. 

Higgins,్‌ M.్‌ (2014),్‌ ‘Bear్‌ evolution్‌ 101’,్‌ The్‌ Whisker్‌

Chronicles,్‌

https://thewhiskerchronicles.com/2014/01/03/bear-

evolution-101/ 

Kasting,్‌ J.్‌ F.్‌ (1993).్‌ ‘Earth's్‌ Early్‌ Atmosphere.’్‌ Science,్‌

259(5097),్‌920. 

Maslin,్‌M.్‌ (2016),్‌ ‘Forty్‌ years్‌ of్‌ linking్‌orbits్‌ to్‌ ice్‌ ages’,్‌

Nature,్‌540్‌(7632),్‌208. 

Miller,్‌S.్‌L.్‌(1953),్‌‘A్‌Production్‌of్‌Amino్‌Acids్‌under్‌Possible్‌

Primitive్‌Earth్‌Conditions’,్‌Science,్‌117,్‌528 

Mumma,్‌M.్‌M.,్‌et్‌al.్‌(1996),్‌‘Detection్‌of్‌Abundant్‌Ethane్‌

and్‌Methane,్‌Along్‌with్‌Carbon్‌Monoxide్‌and్‌Water,్‌ in్‌

Comet్‌C/1996్‌B2్‌Hyakutake:్‌Evidence్‌for్‌Interstellar్‌Origin’,్‌

Science,్‌272్‌(5266),్‌1310. 

OpenAI.్‌ (2024),్‌ ChatGPT్‌ (4o)్‌ [Large్‌ language్‌ model],్‌

https://chatgpt.com 

Park,్‌ Chi్‌ Hoon్‌ (2024),్‌ ‘Stop్‌ codon్‌ points్‌ to్‌ GOD’,్‌

Proceedings్‌of్‌the్‌20th్‌Anniversary్‌KRAID్‌Symposium 

Pinto,్‌J.్‌P.,్‌Gladstone,్‌G.్‌R.,్‌&్‌Yung,్‌Y.్‌L.్‌(1980),్‌‘Photochemical్‌

Production్‌ of్‌ Formaldehyde్‌ in్‌ Earth’s్‌ Primitive్‌

Atmosphere’,్‌Science,్‌210,్‌183. 

Pinto,్‌O.్‌H.,్‌et్‌al.్‌ (2022),్‌ ‘A్‌Survey్‌of్‌CO,్‌CO2,్‌and్‌H2O్‌ in్‌

Comets్‌and్‌Centaurs’,్‌Planet.్‌Sci.్‌J.,్‌3,్‌247. 

Russo,్‌ D.,్‌ et్‌ al.్‌ (2016),్‌ ‘Emerging్‌ trends్‌ and్‌ a్‌ comet్‌

taxonomy్‌based్‌on్‌the్‌volatile్‌chemistry్‌measured్‌in్‌thirty్‌

comets్‌with్‌high్‌resolution్‌infrared్‌spectroscopy్‌between్‌

1997్‌and్‌2013’,్‌Icarus,్‌278,్‌301. 

Sanjuán,్‌R.,్‌Moya,్‌A.,్‌&్‌Elena,్‌S.్‌F.్‌(2004),్‌‘The్‌distribution్‌of్‌

https://thewhiskerchronicles.com/2014/01/03/bear-evolution-101/
https://thewhiskerchronicles.com/2014/01/03/bear-evolution-101/


186 

 

fitness్‌effects్‌caused్‌by్‌single-nucleotide్‌substitutions్‌in్‌an్‌

RNA్‌virus’,్‌Proc్‌Natl్‌Acad్‌Sci,్‌101(22),్‌8396. 

Trail,్‌D.,్‌et్‌al.్‌(2011),్‌‘The్‌oxidation్‌state్‌of్‌Hadean్‌magmas్‌

and్‌implications్‌for్‌early్‌Earth’s్‌atmosphere’,్‌Nature,్‌480,్‌

79. 

Urey,్‌H.్‌C.్‌(1952).్‌‘On్‌the్‌Early్‌Chemical్‌History్‌of్‌the్‌Earth్‌

and్‌the్‌Origin్‌of్‌Life.’్‌Proc్‌Natl్‌Acad్‌Sci,్‌38(4),్‌351. 

Wikipedia, Mutation (Distribution్‌of్‌fitness్‌effects). 

Wikipedia,్‌Visual్‌phototransduction. 

Yang,్‌P.-K.్‌(2016),్‌ ‘How్‌does్‌Planck’s్‌constant్‌ influence్‌the్‌

macroscopic్‌world?’,్‌Eur.్‌J.్‌Phys.,్‌37,్‌055406. 

Zahnle,్‌ K.్‌ J.్‌ (1986),్‌ ‘Photochemistry్‌ of్‌ methane్‌ and్‌ the్‌

formation్‌ of్‌ hydrocyanic్‌ acid్‌ (HCN)్‌ in్‌ the్‌ Earth’s్‌ early్‌

atmosphere’,్‌J.్‌Geophys్‌Res,్‌91,్‌2819. 

 

 

 

 

 

  



187 

 

About్‌the్‌Author 

Dr.్‌Dongchan్‌Kim్‌earned్‌his్‌B.S.్‌ in్‌Astronomy్‌ from్‌Yonsei్‌

University్‌ in్‌Seoul,్‌Korea,్‌and్‌his్‌Ph.D.్‌ in్‌Astronomy్‌from్‌the్‌

University్‌ of్‌ Hawaii.్‌ After్‌ completing్‌ his్‌ doctoral్‌ studies,్‌ he్‌

pursued్‌astronomical్‌ research్‌ at్‌ several్‌ institutions,్‌ including్‌

NASA's్‌ Jet్‌ Propulsion్‌ Laboratory/Caltech,్‌ Seoul్‌ National్‌

University,్‌and్‌the్‌University్‌of్‌Virginia.్‌ 

Dr.్‌ Kim's్‌ research్‌ focuses్‌ on్‌ luminous్‌ infrared్‌ galaxies్‌

(LIRGs),్‌ ultraluminous్‌ infrared్‌ galaxies్‌ (ULIRGs),్‌ quasars,్‌ and్‌

recoiling్‌supermassive్‌black్‌holes. 

He్‌is్‌affiliated్‌with్‌the్‌National్‌Radio్‌Astronomy్‌Observatory్‌

in్‌Charlottesville,్‌Virginia,్‌USA.్‌ 

 

 

 

 

 

 

  



188 

 

The English version of this book was published under the title 

‘DIVINE GENESIS: Exploring Creation through Astronomy and 

Biology’్‌on్‌Amazon్‌USA. The PDF version of this book, along 

with translations in multiple languages, can be downloaded 

from divine-genesis.org. 

http://divine-genesis.org/

